





* Bir ekosistemdeki canlilarin hepsine birden
biyolojik faktorler denir. Canlilarin her biri
diger canlilarla ve icinde bulumdugu fiziksel
cevre ile cok yonlu iliskilere sahiptir. En basit
bir canli bile gercek anlamda diger canlilarin
etkisi olmadan tamamen bagimsiz bir sekilde
yasayamaz.

* Insan, hayvan, bitki mikroorganizmalar bir
arada vyasarlar ve cok farkl sekillerde
birbirlerini etkilerler.



Insanin Bitkiler ve Bitki Ortiisii Uzerine Etkisi

* Bir bolge belirli bir iklimin etkisinde ise, bu
bolgeye belirli bir sirede hayvan ve bitkilerin
verlesmesi ile orada dogal bir denge olusur.
Insanin bulunmadigi bdéyle bir ortamda ve dogal
kosullarda bu denge az cok sureklidir.

* Biyotik faktorler denilince akla o©6nce insan
gelmelidir. Insan kendine vyararli hayvan ve
bitkileri yetistirerek, zararhlari yok ederek
veryuzine ciktigindan beri dogal dengeyi surekli
olarak bozmaktadir.



 Insan kulturel evrim ve buna bagl olarak

teknik gelisme ile bircok cevre faktorlerinin

etkisinden kurtulmus ve cevresini etkilemistir.
Dogada bircok faktorleri degistirerek yapay
oir sekilde optimal yasama kosullari saglamis,
ooylece devamh  buzlarin  bulundugu
oolgelerden nemli-sicak tropikal yagmur
ormanlarina kadar ekstrem derecede degisik
iklimlere sahip bolgelere yayilarak, oralarda
yasama olanagl yaratmistir.




 Insanlar cok eski devirlerde de dogayi etkisi
altinda  bulundurmuslardir.  Yasamak icin
ormanlari tahrip edip tarla acmislar av
hayvanlarint avlamislardir. Orat Avrupa’da ve
Anadolu’da ormanlarin  milattan  onceki
tarihlerde bile orman yanginlari ile tahrip edildigi
bilinmektedir.

e Kisaca insan, icinde bulundugu dinya Uzerinde
onemli etkilere sahip olup, bu etkiler sonucunda
bir cok canlinin yasam seklini degistirmistir.

* Insanlarin bitkiler ve bitki 6rtlisi Uzerine olan
etkileri bilerek ve bilmeyerek vyaptigi iliskiler
olmak tzere iki kisma ayrilir.



Insanin Bilerek Yaptigi Dedisiklikler

 Insanlar cevrelerinde  bulunan vyararl
bitkilerin yayilis alanlarint genisletmisler,
onlari rakip bitkilere ve hayvanlara karsi
korumak, dogal bitki ortusinid ortadan
kaldirarak yerine amaca ve ihtiyaca uygun
alanlarini yetistirmek, seleksiyon vyolu ile
tirleri i1slah ederek veya yeni varyeteler
meydana getirmek gibi mudahelelerdir.



Insanin Bilmeyerek Yaptigi Dedisiklikler

* Insan genis alanlarda orman ve step yanginlarina
neden oldugu, yerlesme veya tarim icin
ormanlari kesip tarim alanlar actigi, insaata
elverisli agaclari kesmeye devam ettigi siralarda
bitki drtistinu ortadan kaldirmistir.

 Ayrica besledigi hayvanlari orman ve step

alanlarinda otlatmak suretiyle orman ve step
alanlarindaki bitkilere  bilmeyerek  zarar
vermislerdir.



 Bilerek ve bilmeyerek vyapilan butin bu
mudaheleler sonucunda hemen her bolgenin
dogal bitki ortiusinde onemli degisiklikler
meydana gelmektedir. Buglin dunyanin herhangi
bir bolgesinde insan elinin dokunmadigl dogal
vejetasyon formlarini bulmak cok glictur.

En eski uygarlik merkezlerinden biri olarak
Anadolu, dogal dengenin bozulmasinda en cok
zararl insandan gormustur. Anadoluda bitki
ortistnun bu etkenlerle gecmisten bugline nasil
degistigini gosteren bir cok kanit bulunmaktadir.



Tarihten Onceki Zamanlarda ve Tarihi Devirler
Boyunca insan Orman ve Hayvan iliskileri

* Anadolu’da yasayan ilk insanlar magaralarda
vasamislar ve avcilikla beslenmislerdir. M.O.
8000-7000 wyillarinda insanlarin magaralardan
¢tkip acikta kulubelerde, koyleri andiran
obalarda vyasadigi bilinmektedir. Iste bu
devirlerde insanlar tabiatla karsi karsiya
gelmisler bazi bitkilerin meyve ve
tohumlarindan faydalanmayi, 6zellikle tahillar
toplamayi, hatta onlari kis icin ya da baska kot
zamanlar Icin ambarlayip saklamay!
ogrenmislerdir.



* M.O. 7000-6500 yil dnce, saklanan tohumlarin
verden bitislerine gore ekip dikmeyi 6grenmis ve
tarima baslanmistir. Surekli olarak yerlesmelerin
ve sehirlesmelerin baslangici da bu donemin
sonlarina rastlanir.

* Surekli yerlesmelerden 6nce insanlar avciligl ve
balikciligi da birakmamakla birlikte yuzyillar
boyunca kapti kaci ciftcilik ve gocebelik de
vapmislardir. Sectikleri begendikleri bir vyeri
verimsiz hale gelinceye kadar ekmisler, tabii bu
arada cevrelerindeki ormanlari da harap ettikten
sonra bir baska yere goc etmislerdir.



 Ancak Anadolu’da koyler kentler kurulduktan ve ilk
verlesmelerden sonra da orman insanlarin elinden
kurtulamamistir. Ciinkd bu sehirlerde yeni yapilar icin
valniz kereste ihtiyaci artmamis, seramik araclari ve
sanat eserlerinin pisirilmesi, bakir, tung, demir ve
kiymetli madenlerin islenmesi, dokilmesi icin firinlara
odun ihtiyaci birden artmistir.

* Anadolu’da orman tahribati binlerce vyil 6nce
baslamistir. Ormansizlasmada tarihten once yasamis
gelismis gecmis insanlarin rolt oldukca buyuktur. Hele
maden isetmesi 6grenildikten sonra orman tahribati
fazla artmistir. Buglin Anadolu’da bircok yerlerde ne
zaman ve kimler tarafindan isletildigi bilinmeyen
maden ocaklari ve onlarin yanlarinda daglar gibi
bluyuk curuf yiginlari vardir ve bu ocaklarin cevresi
ciplaktir.



e Gorultuyor ki Anadolu’da vejtasyonun otlatma
ile tahribi ilk caglarda baslamis ve buglin hala
devam etmektedir. Arkeolojik kazilara
bakilirsa Anadolu’da ilk yerlesme yerlerinin
orman-steo sinirinda oldugu gozlenmistir.
Orman-step sinirinda iyi mera otlari yetisir.

e Vejetasyonun tahribi orta ve ve yeni cagda
daha da artmistir. Bilhassa Anadolu’da
vejetasyonun tahribi Romalilar zamaninda
daha fazla olmustur.




Arkeolojik Arastirmalarin Isig1 Altinda i¢
Anadolu Vejetasyonunun Ge¢cmisteki Durumu

 Tarihi kaynaklar tetkik edilirde Anadolu’da
gorulen orman genisliginin  aslinda tarihi
devirlerde daha fazla oldugu, bugin ciplak bir
dag stepi goérinumuinde olan bircok vyerlerin
eskiden WJINERIEIRE ortuld oldugunu
gostermektedir.

Cogu arastirmaciya gore Ic Anadolu Bélgesi’nin
eskiden beri ormansiz oldugu bildiriimekte ise de
son vyillarda yapilan calismalarda bu gorustn
gecerli olmadigini géstermektedir.



* Son yillarda yapilan arkeolojik arastirmalar,
ic Anadolu’nun vejetasyonunun gecmisteki
durumu hakkinda ikinci gorusu destekler
mahiyettedir.

1) 1957 de Polath yakinlarindaki Gordion’da
vapilan arkeolojik kazilara gore M.O. 8000
villarinda Frigya Krali Midas'in mezar!
bulunmustur. Bu mezarin agac malzemesi
Uzerinde Porsuk (Taxus baccata) ve Toros
Sediri (Cedrus libani) ve Kokulu Ardig
(Juniperus foetidissima) bulunmaktadir.



2) 1964-1965 villarinda Konya Suberde

Neolitik Cag’'in yerlesmeleri konusunda
polen analizleri yardimi ile Alt Prehistorik
Cag’dan bu yana Suber dolaylarinda bitki
ortusu tespit edilmistir. Maki
elemanlarindan Erica’lar ile Malvaceae,
Scabiosa, Plantago, Ephedra ve Egrelti
tirlerinin bulundugunu goéstermektedir. Ote
vandan Prehistorik’in sonlarinda Tas Deuvri
insaninin ziraatle mesgul oldugunu gosteren
belgeler bulunmaktadir.



3) Ankara -Atatirk Orman Ciftligi dolaylarinda

4)

bulunan 18 adet agac malzemeleri Uzerinde
Saricam (Pinus sylvestris) oldugu anlasiimistir. Bu
orman agacl bugun Ankara’dan kilometrelerce
uzakta ve daha kuzey enlemlerde bulunmaktadir.

Friglerden sonra Anadoluda Roma Cagi
verlesmeleri  olmustur. Ankara’da Romalilar
doneminden kalma Roma Hamami 3186 m? lik
buyuk bir alani kaplamaktadir. Yuzyillarca bu

hamamlar odunu yakit olarak kullanarak
ormalari tahrip etmiglerdir.



5) Bir baska arkeolojik arastirma Corum iline
bagh Alaca kasabasinda yapilan kaziya aittir.
M.O. 2350-2100 yillarina kadar olan zamana
ait mezarlarin tavanlarinda agac¢ kaplamalar
kullaniimistir.



* 5 milyon yil once Kizilcahamam yakinindaki
Guvem koyu cevresinde tath su goélu
bulunmaktaydi. Kuruyan bu goélin vyerinde
biraktigi marn tabakalari arasinda cok sayida
agac turlerine ait fosiller bulunmaktadir.
Bunlardan biri buglin yalnizca Kaliforniya’da
bulunan Sekoya (Mamut agaci) digeri
Manolya cinsine ait turdudr. Ayrica soyu
tikenmis cok sayida cam ve mese turleri
vardir.




e Uglincli zaman sonlarinda Anadolu’nun
ustinde kalan yerlerde buglinkinden farkl
tirlerden olusan ormanlar vardi. Bugln
Marmaris-Fethiye arasinda bir orman
olusturan ‘gunluk’ ya da ‘sigala’ agaci Uciinci
zamandan kalma bitkilerdir.

M.O. 7500-6500 yillari arasinda yerlesme vyeri
olan Diyarbakir yakinlarindaki Cayonu
tepesinde yapilan arastirmalarda koy halkinin
bezelye, nohut, mercimek ve bazl bakla
cesitlerini yetistirdikleri gorulmektedir.



* Van golu cevresinde 3500 vyil onceki
ormanlarin baslica agaclari kayin, ithlamur,
kestane, gurgen, ¢cam, ladin, goknar, zeytin
var iken bugin o cevrede bunlarin hicbiri
bulunmamaktadir.

* Insan etkisinin yikici olmasi sonucu bugln
Anadolu’'nun orman varligi yuzolcimunin
vaklasik %24’Gne dismustdur.



Orman Yanginlarinin Orman Ekosistemi
Uzerindeki Etkileri

* Yangin sadece agaclara degil ayni zamanda
tim orman ekosistemine zarar verir.

* Yangin orman ekosistemi Uizerine 2 etki yapar:

v Yanginin dogrudan etkisi: agaclar, orman zeminideki
vejetasyon, tohumlar ve fauna yakilarak zarar gordar.

v Yanginin dolayh etkisi: biyotik, klimatik ve edafik
faktorlerin degistirilmesi dolayli etki yapar.
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Orman yanginlar: ile orman ekosistermi arasindalki karsitlikli iliskiler. (Kesik

cizgiler orman ekosisteminin canl: ve cansiz cevresi arasindaki iliskileri, de-

vamlt oklar ise yangina air iliskileri gostermekredir. (Cepel, 1978 den)




Sekil 3.21 Orman yangini (A,B,C) ve ormanin yangindan sonraki durumu (D).




* Orman yanginlari bir ekosistemin mikroiklimi
ve toprak ozellikleri Gzerinde etkilidir.

* Yanginin mikroiklim Uzerine etkisi: yanginla
orman varligl ortadan kalkacagindan orman
altindaki havanin ve topragin sicakligi artar.
Ornegin: igne yaprakli bir orman ginesten
gelen enerjinin buyudk bir kismini tepe catisi
(canopy) ile absorbe eder.




v'Orman Ortlist  yanginla tamamen ortadan
kalkmayip yari komurlesme ile siyah bir renk
alirsa bu koyu renk glinesi fazla absorbe eder ve
topragi i1sitirr  Bu nedenle yanan orman
alanlarinda sicaklik 2.5-5.5°C kadar artar.

v’ Yangin sonucu 6lu ve diri 6rtt ortadan kalkmissa
orman topragl gunduzleri cabuk ve cok i1sinacak,
geceleri de fazla soguyacaktir. Yangini takip
eden yillarda vejetasyon devresi erken baslayip
ust toprak daha erken kuruyacaktir.






Orman Yanginlarinin Cesitli Toprak Ozellikleri
Uzerinde Etkileri

a) Yangin sonrasi toprak uzerindeki organik
madde onemli derecede azalir.

Yanmamis alanlarda toprak ylizeyinde %85.5
organik madde varken, yangindan sonra bu
oran %10’a duser.






c) Yangin sonucu topragin kimyasal ozellikleri
degisir.

v Topragin organik maddesindeki mineraller ve
elementler aciga cikar.

d) Orman yanginlari topraktaki azot besin
maddesi Uizerinde de etkilidir.

v Yanan maddelerde organik olarak bagli olan

azot yangin esnasinda havaya karisarak kayba
ugrar.



Bitkilerin Birbirleri ve Diger Canlilarla
Olan Karsilikli lliskileri

tuirlerden biri digerinin
varligindan  etkilenmiyorsa o zaman
aralarinda hicbir iliski yok demektir.

eger turlerden biri besin ve yer
arama ya da diger bazi ihtiyaclar bakimindan
diger tur tarafindan olumsuz yonde
etkileniyorsa buna rekabet denir.



eger turlerden biri
digerinin varligindan yararlaniyor fakat
onun yoklugunda da normal yasamini
surdurebiliyorsa buna Protokooperasyon
denir.

eger her iki tur de beraber
vasamadan vyaralaniyorsa ve dogadaki
normal yasamlarini ayri ayri
surduremiyorlarsa bu iliski ye denir.



* Kommensalizm: eger iki turden birisi
beraber yasamaktan vyararlanir, digeri hic
etkilenmezse buna denir.

* Amensalizm: eger iki tirden birisi beraber
yvasamaktan zarar gorur, digeri birincinin
varligindan hic etkilenmezse buna denir.




“*Parazitizm: bir tir diger bir turd olumsuz
yonde etkilerse ve ikinci tur yokken yasamini
sirduremez ise bu iliskiye denir.




Bitkileri

arla olan

abiliriz:



Simbiyoz (Ortak Yasama)

Iki farkh tirtn karsihkli yararlari icin birlikte
yvasamalarina ortak yasama denir.

= Ayri ortak yasama: birbileri ile daimi temas
halinde degildirler.

" Birlesmis halde ortak yasama: canlilar
birbirleri ile devamli temas halindedirler.




SiMBiYOZ ORTAK YASAMA
1) Ayri Ortak Yasama
2) Birlesmis Halde Ortak Yasama
a)Tek Tarafli Yararlanma Esasina Dayanan iliskiler (Kommensalizm)
i. Lianlar
ii. Epifitler
iii. Saprofit bitkiler
iv. Parazit bitkiler
Tam Parazit Bitkiler
Yari Parazit Bitkiler (Hemiparazitler)
v. Bocek Yiyen Bitkiler
b)iki Tarafin Yararlanmasina Dayanan lliskiler (Mutualizm)
e Likenler
« Bitkilerle Bakteriler Arasindaki Mutualistik iliskiler
e Mikorhiza ve Mikotrofi
 Hayvanlarla Bitkiler Arasinda Mutualistik iliskiler



1) Ayri Ortak Yasama

 Bu tip ortak yasama sosyal iliskiler ve besin
iliskileri olmak Gzere iki cesittir.

* Sosyal iliskiler: Bir bitkinin digerinin
gOlgesinde, ruzgar siperinde yasamasi veya
oir kus yuvasinin dusmanlardan korunacak
oir yer olan agac dallari arasinda bulunmasi
oeslenme ile ilgisi olmayan sosyal iliskilerdir.




* Besin iliskileri: ya karsilikh zarar meydana gelir
veya Kkarsilikli yarar meydana gelir. Bocegin
vaprak veya odunu yemesi, bocek yiyen bir
bitkinin bocegi oldurtp sindirmesi, hayvanlar
tarafindan bitkilerin yenmesi karsilikli zarar veya
zithk esasina dayanan bir ortak yasamadir. Bu
nedenle buna Antagonistik ortak yasama denir.

* Bir bocege balézi temin eden bir bitkinin bu
bocek araciligiyla tozlasip Gremesi de karsilikli
yararlanmadir.



2) Birlesmis Halde Ortak Yasama

 Bu tip ortak yasamada canlilar birbirleri ile
devamli temas halindedir. Burada bir canli
diger bir canliyi yasama ortami olarak

kullanmaktadir.

a)Tek Tarafli Yararlanma Esasina Dayanan
lliskiler (Kommensalizm)

b)iki Tarafin Yararlanmasina Dayanan iliskiler
(Mutualizm)




a)Tek Taraflh Yararlanma Esasina Dayanan
iliskiler 1salizm

zitler)



b)iki Tarafin Yararlanmasina Dayanan lliskiler
(Mutualizm)

i. Likenler
ii. Bitkilerle Bakteriler Arasindaki Mutualistik
lliskiler
iili.Mikorhiza ve Mikotrofi

iv.Hayvanlarla Bitkiler Arasinda Mutualistik
lliskiler



a)Tek Tarafli Yararlanma Esasina Dayanan lliskiler
(Kommensalizm)

Lianlar (Sarilici _Bitkiler): bazi bitkiler koklerini
topraga salar, oradan su ve besin maddesi alabilir
fakat bol 1sik almak igin govdelerini dik tutacak
halde degildirler. Isik alabilmek icin yanlarindaki
daha dik ve daha kuvvetli duran bitkilerin
govdelerine sarilarak yasamlarini devam ettirirler.

Sarildiklar1 bitkinin govdelerini siktiklar1 icin
onlarin gelismelerine engel olabilirler ve boylece
govdenin seklini bozabilirler.



Sekil: 3.22 Lianlar Hedera helix



a)Tek Tarafli Yararlanma Esasina Dayanan lliskiler
(Kommensalizm)

ii. Epifitler
Cesitli bitkilerin Uzerinde gelisirler. Toprakta
kokleri olmamasi ile lianlardan, besinlerini ve

suyu uzerinde yasadigi bitkilerden almamasi
ile parazit bitkilerden ayrilir.

Epifitlerin su temini vyagislara baghdir.
Besinlerini agac kabuklari arasindaki
catlaklarda bulunan tozlardan kismen de yagis
sularindaki ¢ozinmus maddelerden saglar.

orn: Bromeliaceae, Orchidaceae
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goruniimu (Bromeliaceae)

bitkilerin



a)Tek Tarafli Yararlanma Esasina Dayanan iliskiler
(Kommensalizm)

iii. Saprofit bitkiler

Heterotroflugun bir cesididir. Bakteriler ve
mantarlar arasinda saprofit yasayanlar pek
coktur.




Saprofitik cicekli bitki gruplarina ait ornekler:

FAMILYA (SAPROFIT CINS SAYISI) CiNS

ORCHIDACEAE (YAKLASIK 15) Corollorhiza, neottia,
Gastrodia, Galeola,
Hexalectris

BURMANNIACEAE (YAKLASIK 8) Burmania
THISMIACEAE (YAKLASIK 10) Thismia
CORSIACEAE (2) Corsia

MONOKOTILEDON

TRIURIDACEAE (4) Triuris
PETREOSAVIACEAE (1) Petrovaia
MONOTROPACEAE (12) Monotropa
GENTIANACEAE (6) Voyria
POLYGALACEAE (1) Salomonia

DIKOTILEDON
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o0 ; S48 Neottia nidus-avis 4861
Sekil 3.24: Saprofit bitkiler A-Monotropa uniflora
B-Neottia nidus-avis




a)Tek Tarafli Yararlanma Esasina Dayanan lliskiler
(Kommensalizm)

iv. Parazit bitkiler:

e Bazi bitkiler kismen veya tamamen
uzerinde vyasadigi bitkinin fkoem ve
ksilemine adventif kokler salarak yasarlar.
Boyle bitkilere parazit bitkiler denir. Bu tip
beslenmeye parazitik beslenme denir.

« Uzerinde yasadig bitkiye konak denir.

 Parazit bitkilerin Uzerinde yasadigi konak
bitkiye havstoryum denir.




iv.

Parazit bitkiler

Tam Parazit Bitkiler (Holoparazitler): klorofil
tasimazlar. Biitun gidalarini lizerinde yasadigi
bitkiden alirlar.

Hastalik yapan bakteri ve mantarlar, verem otu
(Cuscuta), Orobanche (bostan bozan=canavar otu)

Yari Parazit Bitkiler (Hemiparazitler): konak
bitkiden yalniz su ve suda erimis madde alir.
Klorofil tasidigindan fotosentez yapabilir.

Viscum album (6kse otu), Loranthus sp.
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Sekil 3.25: Tam parazit bitkiler A-Cuscuta sp. B-Orobanche sp.



Sekil 3.25: Tam parazit bitkiler C-Rafflesia arnoldii D-Conopholis americana



Sekil 3.26 Yar parazit bitki Viscum album



e Parazit konak bitkinin buttunuyle icinde
vasiyorsa Endoparazit

e Konak bitkinin disinda yerlesip sadece konak
bitkiye emecler gonderiyorsa Ektoparazit




Sekil 3.27 Striga asiatica konagi olmadan 10 giinden
fazla hayatta kalma yetenegine sahip degildir.



Sekil 3. 27 Agalinis purpurea ise konagi olmadan da tohumlarini
olgunlastirabilir ve yasamini siirdiirebilir.



onaga tutunma

ariae



Sekil 3.28 Arceuthobium camphylopodum

Govde paraziti




Sekil 3. 29 Kok paraziti Conopholis americana



Parazit Bitkilerin Konak Tercihleri

 Parazit bitkiler buyume ciceklenme icin
yveterli su ve besinlerini saglayabilecekleri
konaklarina saldirirlar.

 Konak turler, parazit bitkilerin saldirilarini
tolere edebilme parazit buylime-Uremesini
destekleme kapasiteleri bakimindan cesitlilik
gosteiriler.



* Leguminosae familyasinin Uuyelerine bol
miktarda azot sagladiklari icin en cok tercih
edilen konaklar olarak dusunulmektedir.



Parazitin kuru kiitlesi konaktan etkilenmez,
fakat cicek sayisi konak tiirden etkilenir.

* Castilleja wightii ve Gi¢ konak tiru;

v’ Eriophyllum staechadifolium (parazitler icin iyi
bir konak bitkidir.)

v’ Lupinus arboreus
v’ Artemisia pycnocephala



Tablo 3.8 U konak tiirde parazit olan C.wightii'nin ortalama %Azot miktari,

kuru agirlig, cicek sayisi ve konak fertlerin ortalama kuru agirlig:
(Marvier, 1998).

C. wightii

%N Kiitle Cicek Konak Kiitlesi

o moawmeed (8 LR
L .arboreus 352 029 (235 031 |10,74 294 [4,61 054
A pycnocephala 240 010 [282 025 [2635 395 223 026
E. staechadifoliom | 2,12 001 [2,22 020 {1913 2,80 |440 0,384




a)Tek Tarafli Yararlanma Esasina Dayanan
lliskiler (Kommensalizm)

* Yaklasik olarak tiim duinyada 400 turu
bilinen bocek yiyen bitkiler

v’ yapiskan tuyleri,
v kaygan siirahi seklinde yapraklari ve
v hareketli kapan yapraklari ile

bocekler, karincalar, sinekler hatta fareler ve
kiiclik kuslar icin adeta bir olim tuzagidir.



* Bocek yiyen bitkiler N (azot) ve diger besin
maddelerinin eksik oldugu fakir topraklarda
(6rnegin; batakhk, turbalik ve volkan
kitleleri gibi) yetisirler.

* Yetistikleri topraktan yeteri kadar
saglayamadiklari azotu bocekleri sindirerek
karsilarlar.



Yapraklari cesitli sekilde degisiklige ugramis bocek
viyen bitkileri belli basli 4 tipe ayirarak inceleyebiliriz:

1) Bocekleri, yapiskan salgi bezleri (tuyler) ile
vakalayanlar Drosera, Pinguicula

2) Bocekleri, orta damar boyunca birbiri lizerine
kapanan disli kapan yapraklari ile yakalayanlar
Dionia

3) Bocekleri, su ibrigi, hortum veya dar huni seklini
almis yapraklari ile yakalayanlar Nepentes,
Sarracenia

4) Bocekleri, kiiclik bir balom seklini almis yapraklari
ile yakalayanlar Urticularia



1) Bocekleri, yapiskan salgi bezleri (tliyler) ile
vakalayanlar Drosera, Pinguicula

* Drosera cinsinin azot yonunden fakir

batakliklarda, cayirlarda ve yuksek
turbaliklarda yetisen 90 kadar tlrt vardir.

* Bitkinin yuvarlak veya oval sekilde rozet
vapraklarinin ustinde 150-200 adet salgi
tuyleri (tentakutl) vardir.



* Bu salgl tuylerinin bas kismindan yapiskan,
biraz bal kokusunda sindirici bir sivi salgilanir.
Bu salgi glneste parlar ve bdcekleri
vapraklara ceker.

 Bocek yapraklarin tzerine kondugu zaman
diger bez tuyleri de bdcegin Ustine kivrilirlar.
Boylece bocegin vicudu her taraftan sarilmis
olur. Yapragin ortasi cukurlasarak bocek 5
dakika icinde tamamen yakalanir. Kitin kismi
disinda diger kisimlar tamamen sindirilir.



D

Sekil 3.30 Drosera rotundifolia. A- Cicekli bir bitki, B- Biiyiitiilmiis bir yapragin
iist yiizii, C- Bir cicek, D- Bez tiiylii bas kisminin biiyiitiilmiis sekli ve bir
bocegin yakalanmasi.
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Pinguicula’nin Bocegi Yakalama Mekanizmasi

* Bocek yapragin salgiladigi cekici maddelerin
etkisiyle yapraga kondugunda mekanik
olarak uyarilir.

* Musilaj etkisiyle yakalanan bocek kurtulmak
icin hareket ettikce daha c¢ok mausilaj
salgilanir.
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Sekil 3. 31 Pinguicula vulgaris



A

Sekil 3.32 Tiirkiye’de bulunan Pinguicula tiirleri. A- P. balcanica, B- , P.crystallina




Sindirim
bezi

- Tetikleme taylerinin
- yapist

B

Sekil 333 Dionea muscipula. A- Bitkinin dogal ortanundaki genel goriiniisii, B-Bir
kapan yapragi, C- Bitkinin kapan yapraginin kisimlart




B
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Sekil 3.34 Nepenthes raflesia A- Bitkinin genel goriiniimii, B- Bir ibrigin genel go-
riiniimii, C- Yapragin yapist, D- Ibrigin kisimlar:




Kanat yuzeyi

Nektar topu

Kanat =

D

Sekil 3.35 Sarrecenia purpurea A- Bitkinin genel goriiniimii, B-S. purpurea’nin ol-
gun yapragi, C- Kanadin lateral kesiti, D, Basligin onden gdriiniisii




E

Sekil 3.36 Utricularia vulgaris, A- Bitkinin genel goriiniimii, B- Bitkinin bo-
cek kapan torbacigr, C- Cicek, D-FE- Bocegin yakalanmast.




b)iki Tarafin Yararlanmasina Dayanan iliskiler
(Mutualizm)

i. Likenler
ii. Bitkilerle Bakteriler Arasindaki Mutualistik
lliskiler
iii.Mikorhiza ve Mikotrofi

iv.Hayvanlarla Bitkiler Arasinda Mutualistik
lliskiler



b)iki Tarafin Yararlanmasina Dayanan lliskiler
(Mutualizm)

i. Likenler

* Liken mantar ve tek huicreli bir yesil alg den olusur.

v" Mantarlar: rizoidleri ile kayalar Uzerinde kolayca
tutunur ve oradan bir miktar su ve madensel tuz
alabilir.

v Mavi_ - vyesil algler ise: klorofil tasidiklari icin
fotosentez yapabilirler. Boylece likenlerde mavi-yesil
alglerle mantarlar arasinda karsilikh yaralanma
esasina dayanan bir ortak yasama vardir.




Sekil 3.37 Cesitli liken tiirleri. A- Kabuksu (Crustose) liken, B- Yapraks: (Foliose) li-
ken C- Calimst (,Fruticose) liken (Cladinia stellaris), D- Sakalsi liken (Us-
nea barbata)




b)iki Tarafin Yararlanmasina Dayanan lliskiler
(Mutualizm)

ii. Bitkilerle Bakteriler Arasindaki Mutualistik
liskiler

* Bazl bakteriler, Aktinomisetler ve Mavi-yesil
algler havadaki azot gazini kendilerinin ve
diger Dbitkilerin kullanabilecekleri azotlu
bilesiklere  cevirirler. Bu olaya azotun
baglanmasi denir.




Trifolium koklerinde nodiiller



* Closteridium pasteurianum ve Azotobacter
chroococcum gibi bateriler toprakta bagimsiz
yasar ve azotu baglarlar.

* Fakat Rhizobium adi verilen bakteriler
toprakta bagimsiz yasadiklari zaman azot
gazini baglayamazlar. Leguminosae
familyasindan bezelye, bakla, yerfistigi ve
yonca gibi bazi bitkilerin koklerini enfekte
ettikleri zaman nodul adi verilen ufak
yumrucuklar olusur.




* Simbiyotik azot fiksasyonuna sahip bitkiler
sadece Leguminosae familyasina ait degildir.
Leglimenlerle ilgili olmayan sert bir agac olan
Alnus glutinosa (kizil agag) koklerinde azot
fikse edebilme yeteneginde olan Frankia alni
bakterisinin olusturdugu nodullere
rastlanmaktadir.




b)iki Tarafin Yararlanmasina Dayanan lliskiler
(Mutualizm)

lii. Mikorhiza ve Mikotrofi

* Cogu borulu bitkilerin ve yosunlarin
beslenmesinde Basiomycete vr Phycomycete
gibi yuksek organizasyonlu bazi mantarlar
onemli derecede rol oynar. Bu olaya
Mycotrophy (mantar araciligiyla beslenme)
denir.
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Sekil 3.39 Bitkilerle mantarlar arasindaki mikorhizal birlikler.




Mantar Miselleri + Bitki Kokleri = Mikorhiza

1) Ektomikorhiza: fungusun hifleri odunsu
bitkilerin kokleri Uzerinde bulunur ve hucreler

arasi bosluklarda lokalize olup burada bir ag
olusturur. Bu aga Hartig agi denir.

Bazi mantarlar ancak belli bir agac tlrunin
koklerinde mikorhiza halinde yasayabilir. Orn;
Boletus elegans adli mantar sadece Larix’in

koklerinde mikorhiza yapabilir.



Sekil 3.40 Ektomikoriza Eucalyptus urophylla’da




2) Endomikorhiza: fungus kok hucreleri icinde
yasar. Orkidelerde bu tip mikorhiza gorulur.

Mikorhizalar;

v'Konak bitkiler icin cok ©nemlidir. Bunlar
organik ve inorganik fosforun bitki tarafindan
alinmasina yardimci olurlar.

v’ Ayrica konak bitkilerin cinko, sulfiir, potasyum
ve azotun mikoralizasyonunda da rol oynar.



A

Sekil 341 Pseudotsuya menziesii koklerinde endomikorhiza. A-Bitkinin kokiiniin
enine kesitinde endomikorhiza, B- Ayni bitkinin kokiiniin enine kesitinde
Hartig agu ile cevrilmis tek bir korteks hiicresi.




b)iki Tarafin Yararlanmasina Dayanan lliskiler
(Mutualizm)

iv. Hayvanlarla Bitkiler Arasinda Mutualistik
lliskiler

* Adacaylarinin (Salvia) dollenmesi: yabani
arilar (Bombus) ile dollenir.

* |ncirin dollenmesi:

AN

Ficus carica var. Caprificus (baba incir)

AN

Ficus carica var. domestica



_Verimli anter

Steril anter

Sekil 3.42 Salvia’nin boceklerle tozlasmasi




Sekil 3.43 7ncir’in (Ficus carica L. ) dollenmesi A-Incir tasiyan yaprakli bir dal, B-
Verimsiz disi ciceklerle erkek cicekleri tasiyan cicek tablasinin boyuna
kesiti, C- Verimli disi cicekleri tastyan cicek tablasinin boyuna kesiti, D-
Verimsiz disi cicek, E- Verimsiz disi cicegin Yyumurtaligindan genc
bocegin cikisi, F-Erkek cicek, G: Verimli disi cicek, H- Meyva (Yakar-
Tan, 1964)




Arum’un dollenmesi: kotu kokulu bitki bocekleri zorla

tutuklayarak polenlerini dagitmaya ve dollemeye




* Gal olusumu: bircok cicek, bitki dokularini
Isirdiginda, tukuruk bezlerinden verdikleri bazi
oksin tlrevi salgilarla bitki dokularinin, tirlere
ve bitkinin 1sirilan yerine 06zgl sekilden
blyumesine ve bir gal ya da mazi olusumunu
sagladigl bilinmektedir.







Bitkilerin birbirleri ve diger canlilarla olan

iliskilerini tic gruba ayirarak inceleyebiliriz:

1Simbiyoz (ortak yasam)
JAllelopati

dYiiksek yapili bitkilerde savunma
mekanizmalar






Allelopati

* Yuksek yvapili bitkiler yasamlarini
surdurebilmek icin 1sitk, su ve toprakta
bulunan besin maddeleri icin birbirleri ile
rekabet ederler. Rekabet esnasinda bitkiler

komsu bitkilere karsi cesitli savunma
mekanizmalari gelistirirler.

Bitkiler  arasindaki  kimyasal rekabete
‘allelopati’ denir.




 Trenbeth (1976) ‘e gore: allelopati, bazi
bitkilerin kimyasal bilesikler olusturarak
cevresindeki bitkilere dogrudan veya dolayli
olarak zarar vermeleridir.

 Chou ve Waller'e gore: bir bitkinin cevresine
toksik maddeler salgilamasi ve boylece ayni
habitati paylasan diger bitkiler (lizerinde
zararli etkiler olusturmasi olayidir.




* Cameron ve Julian (1980) ‘a gore: bitkilerin
cevreye salgiladiklari kimyasal maddelerin
diger bir bitkinin cimlenme ve bliyiimesini
engelleyen zararli etkileridir.

* Rice’ a gore: bir bitkinin urettigi kimyasal
maddeleri cevresine yayarak diger bitkilere
zararl etkiler yapmasi olarak
tanimlanmistir.




e TUm bu tanimlamalardan hareketle
allelopatiyi ‘bir yiiksek yapili bitkinin dogal
habitatinda diger bitkileri kimyasal olarak
etkilemesi’ olarak tanimlanur.

* Ya da bitkilerin salgiladiklari zararli bazi
zararl sekonder kimyasal maddelerle diger
bitkileri etkileri altinda bulundurmalari
olayina ‘allelopati’ denir.



Allelopati

1) Gercek Allelopati

Diger bir bitkinin Gzerinde inhibitor etki olusturacak
olan madde bitkinin canli organlarindan saliniyorsa
buna ‘gercek allelopati’ denir.

Allelopatik madde bitkinin canh yapraklarindan
salgilanir. Yapraklar yagislarla yikanip bu maddeler
damlaciklar halinde birikir ve ucucu gaz halinde
buharlasir ya da yaprak yiyen boceklerin diskilai
yoluyla topraga gecer. Orn; Eucalyptus globulus-
Chrysomelid bocekleri



* Bir ekosistemdeki canlilarin hepsine birden
biyolojik faktorler denir. Canlilarin her biri
diger canlilarla ve icinde bulumdugu fiziksel
cevre ile cok yonlu iliskilere sahiptir. En basit
bir canli bile gercek anlamda diger canlilarin
etkisi olmadan tamamen bagimsiz bir sekilde
yasayamaz.

* Insan, hayvan, bitki mikroorganizmalar bir
arada vyasarlar ve cok farkl sekillerde
birbirlerini etkilerler.



Jzerine Etkisi




Orman Yanginlarinin Orman Ekosistemi
Uzerindeki Etkileri

* Yangin sadece agaclara degil ayni zamanda
tim orman ekosistemine zarar verir.

* Yangin orman ekosistemi Uizerine 2 etki yapar:

v Yanginin dogrudan etkisi: agaclar, orman zeminideki
vejetasyon, tohumlar ve fauna yakilarak zarar gordar.

v Yanginin dolayh etkisi: biyotik, klimatik ve edafik
faktorlerin degistirilmesi dolayli etki yapar.




Bitkilerin Birbirleri ve Diger Canlilarla
Olan Karsilikli lliskileri

tuirlerden biri digerinin
varligindan  etkilenmiyorsa o zaman
aralarinda hicbir iliski yok demektir.

eger turlerden biri besin ve yer
arama ya da diger bazi ihtiyaclar bakimindan
diger tur tarafindan olumsuz yonde
etkileniyorsa buna rekabet denir.



eger turlerden biri
digerinin varligindan yararlaniyor fakat
onun yoklugunda da normal yasamini
surdurebiliyorsa buna Protokooperasyon
denir.

eger her iki tur de beraber
vasamadan vyaralaniyorsa ve dogadaki
normal yasamlarini ayri ayri
surduremiyorlarsa bu iliski ye denir.



* Kommensalizm: eger iki turden birisi
beraber yasamaktan vyararlanir, digeri hic
etkilenmezse buna denir.

* Amensalizm: eger iki tirden birisi beraber
yvasamaktan zarar gorur, digeri birincinin
varligindan hic etkilenmezse buna denir.




“*Parazitizm: bir tir diger bir turd olumsuz
yonde etkilerse ve ikinci tur yokken yasamini
sirduremez ise bu iliskiye denir.




Bitkileri

arla olan

abiliriz:



Simbiyoz (Ortak Yasama)

Iki farkh tirtn karsihkli yararlari icin birlikte
yvasamalarina ortak yasama denir.

= Ayri ortak yasama: birbileri ile daimi temas
halinde degildirler.

" Birlesmis halde ortak yasama: canlilar
birbirleri ile devamli temas halindedirler.




SiMBiYOZ ORTAK YASAMA
1) Ayri Ortak Yasama
2) Birlesmis Halde Ortak Yasama
a)Tek Tarafli Yararlanma Esasina Dayanan iliskiler (Kommensalizm)
i. Lianlar
ii. Epifitler
iii. Saprofit bitkiler
iv. Parazit bitkiler
Tam Parazit Bitkiler
Yari Parazit Bitkiler (Hemiparazitler)
v. Bocek Yiyen Bitkiler
b)iki Tarafin Yararlanmasina Dayanan lliskiler (Mutualizm)
e Likenler
« Bitkilerle Bakteriler Arasindaki Mutualistik iliskiler
e Mikorhiza ve Mikotrofi
 Hayvanlarla Bitkiler Arasinda Mutualistik iliskiler



1) Ayri Ortak Yasama

 Bu tip ortak yasama sosyal iliskiler ve besin
iliskileri olmak Gzere iki cesittir.

* Sosyal iliskiler: Bir bitkinin digerinin
gOlgesinde, ruzgar siperinde yasamasi veya
oir kus yuvasinin dusmanlardan korunacak
oir yer olan agac dallari arasinda bulunmasi
oeslenme ile ilgisi olmayan sosyal iliskilerdir.




* Besin iliskileri: ya karsilikh zarar meydana gelir
veya Kkarsilikli yarar meydana gelir. Bocegin
vaprak veya odunu yemesi, bocek yiyen bir
bitkinin bocegi oldurtp sindirmesi, hayvanlar
tarafindan bitkilerin yenmesi karsilikli zarar veya
zithk esasina dayanan bir ortak yasamadir. Bu
nedenle buna Antagonistik ortak yasama denir.

* Bir bocege balézi temin eden bir bitkinin bu
bocek araciligiyla tozlasip Gremesi de karsilikli
yararlanmadir.



2) Birlesmis Halde Ortak Yasama

 Bu tip ortak yasamada canlilar birbirleri ile
devamli temas halindedir. Burada bir canli
diger bir canliyi yasama ortami olarak

kullanmaktadir.

a)Tek Tarafli Yararlanma Esasina Dayanan
lliskiler (Kommensalizm)

b)iki Tarafin Yararlanmasina Dayanan iliskiler
(Mutualizm)




a)Tek Taraflh Yararlanma Esasina Dayanan
iliskiler 1salizm

zitler)



b)iki Tarafin Yararlanmasina Dayanan lliskiler
(Mutualizm)

i. Likenler
ii. Bitkilerle Bakteriler Arasindaki Mutualistik
lliskiler
iili.Mikorhiza ve Mikotrofi

iv.Hayvanlarla Bitkiler Arasinda Mutualistik
lliskiler



a)Tek Tarafli Yararlanma Esasina Dayanan lliskiler
(Kommensalizm)

ii. Epifitler
Cesitli bitkilerin Uzerinde gelisirler. Toprakta
kokleri olmamasi ile lianlardan, besinlerini ve

suyu uzerinde yasadigi bitkilerden almamasi
ile parazit bitkilerden ayrilir.

Epifitlerin su temini vyagislara baghdir.
Besinlerini agac kabuklari arasindaki
catlaklarda bulunan tozlardan kismen de yagis
sularindaki ¢ozinmus maddelerden saglar.

orn: Bromeliaceae, Orchidaceae



a)Tek Tarafli Yararlanma Esasina Dayanan iliskiler
(Kommensalizm)

iii. Saprofit bitkiler

Heterotroflugun bir cesididir. Bakteriler ve
mantarlar arasinda saprofit yasayanlar pek
coktur.




a)Tek Tarafli Yararlanma Esasina Dayanan lliskiler
(Kommensalizm)

iv. Parazit bitkiler:

e Bazi bitkiler kismen veya tamamen
uzerinde vyasadigi bitkinin fkoem ve
ksilemine adventif kokler salarak yasarlar.
Boyle bitkilere parazit bitkiler denir. Bu tip
beslenmeye parazitik beslenme denir.

« Uzerinde yasadig bitkiye konak denir.

 Parazit bitkilerin Uzerinde yasadigi konak
bitkiye havstoryum denir.




iv.

Parazit bitkiler

Tam Parazit Bitkiler (Holoparazitler): klorofil
tasimazlar. Biitun gidalarini lizerinde yasadigi
bitkiden alirlar.

Hastalik yapan bakteri ve mantarlar, verem otu
(Cuscuta), Orobanche (bostan bozan=canavar otu)

Yari Parazit Bitkiler (Hemiparazitler): konak
bitkiden yalniz su ve suda erimis madde alir.
Klorofil tasidigindan fotosentez yapabilir.

Viscum album (6kse otu), Loranthus sp.



