BITKI DUNYASININ GECIRDIG: TARIHI GELISIM

Gelisme devamli bir sirectir ve hayatin ilk formlariyle baslamis
olup gunumuze kadar aktif bir :ekllde surmistir. N

Dinyanin yasl 4.5 milyar yil evveline dayanmaktadir. jeolojik
zamanlarin en eskisi olan Prekambriyen ikiye ayrilir. Sekil 1.

1. Arkeozoik :metamorfik kayaclar.
2. Proterczoik :sedimanter kayaclar,

Prekambriyeni, Paleozoik (1. =zaman) takip' etti. Burada in-
vertebrata (Omurgasizlar) Baliklar ve bdyllkk Pteridophyta'ler
(Egreltiler) bulunuyordu. Paleozoik 370 milyon yi1l devam etmistir
ve sirasiyle Kambriyen, ordovisien., siludrien, devonien. karbonifer
ve permien gibi jeolojik devirleri gecirmistir. Burada yalniz
permiyen'in 180 milyon yil slirdigl anlasilmistar.

Birinci =zamani 130 milyon yil siiren Mezozoik. . (ikinci zaman)
takip etmistir. 1Ikinci zaman Trias. Jwa, Kretase gibi jeolojik
devirler gecirmistir. Bu devrede Reptiller (surungenler) ve Gym—

nospermler (Acik tohumlular) egemendi. .

ikinci zamani 60 milyon yil siren Senozoik (Uclincd zaman) takip
etmistir. Uclncl zaman paleosen, eosen, oligosen, miosen, Holosen
ve pleistosen gibi devirler gecirmistir.

Nihayet Uciinci zamani dordiincd zaman colan Kuaterner izlemistir.
Dordincli =zamanda buzul ve buzularasi devirler birbirini takip
etmistir. Bu devre 1 milyon yil devam etmistir ve bu arada insan
ortaya ¢ikmistir.

BASIT BiTK1 GRUPLARININ FOSILLERI

Ilk organizmalarin, ne bitki ne de hayvan sekilinde ayrilmayan
canli organizmalar seklinde oldugu dusunulmektedir. Bunlarin muh-
temelen ciplak protoplazmali mikroskobik parcaciklar oldugu kabul
ediliyordu. Bunlar 'Hayat agacinin' ilk noktasini olusturan Bak-
teriler olarak kabul ediliyordld. Bu organizmalar, ayristirici
ajanlar olarak onemli rol oynuyorlardi. BOylece Prekambriyen oncesi
kayalarin icinde ,dpliksi ve kicik yuvarlak zincirler seklinde
ekseriya dallanms Bakterilerle Cyanoohyceae izlerine
rastlanmistir. Ontorio gineyindeki sedimanlar icinde diinyanin en
eski organizmalarina rastlanmistir. Burada Cyanophyceae, basit
mantarlar ve algler bulunmustur. Bunlarin yasi 2 milyar yila
vaklasmaktadir Sekil 2: A-B—C-D-E-F. ;
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Collenia undosa, bir yades daha fazla mavl—ye§11

alg. tarafindan olugturulmustur.(Proterozoik

Newlandia concentrica, bir mavi—ye§11 alg tara-
findan olusturulmus proterozoik'e ait bLirfosil.

Yuvarlak bir kilif iginde filamentlerin bilesiminden
oluguus bir mavi-yegil alg kolonisi (Proterozoik).

Mantar yada alg olmasi muhtemel bir proterozoik fosii.
: Daylia racemata, Cambrian'de yasayan bir alg tiirii,
I\larpolla aequalis’ nunnn mmonn inn nn nn




Yasayan bitkiler arasinda alg'ler iletim demetli bitkilere yakin
olma51 sebebiyle sliphesiz onemlidirler. \Algler .| eski caglarda
alker Kkayalarin wve peti*élun o‘Ig‘gumurﬂ_@ onemll rol oynamislardir.
A gler, “fotosentezleri sirasinda erimis kqlswum bikarbonattan

€02 1\ serbest hale donustirmislerdir; erimeyen kalsiyum bikarbonat,
ﬁEIE r kayalazln olusma51na sebep olmustur

Kambiren sonunda yalniz Mav1—yesll alg'ler (Qxﬁwoghxggge) degil
cok sayida yesil (ChlorophvCeae), Kirmizi (Rhodophyceae) ve esmer
algler de (Phaeoghxc#aﬁ) bol olarak gelismistir. Bu alglerden 1ilk
ucu ordovisien'de (kambriyenden sonrakl devir) boldu.

Chara ve Desmide'lerin varlig: [ Devonlen e kadar gitmektedir.
Fakat DiEtSEE Ter ise mezozoik'in  ortasinda goriilmeye
baslamislardir. \Mantarlar] ise gene en eski bitki gruplari
arasindadir ve gelismeleri alglere paralel olarak gerceklesmistir.
Bir grup arastiriclya gore mantarlar alglerden, bir Kismina gore de
ilkel organizmalardan tiremistir. Yiksek mantarlar bazi hallerde
fosil halinde kalmlslandlr . SR S S 2 '

e R }'

E%%ogh¥te fosillerine pek rastlanmamakla birlikte bazi ﬁiggiég_
cd@' er karboniferden beri bilinmektedir. Ayrica yosunlarJn ar
Hifer sonunda 1zler1ne rastlanmlst1r SR

Salur1en devzlnln ‘sonund’ dogru | \kara bltklleri gorilmeye basladl
(ilkel su algleri veya yari-su algler1)

k@ﬁﬁr‘ﬂﬁgﬁﬁffﬁﬁﬂ—a§aﬁ‘ en eski bitkiler Psilophytira (Clplak
Enrelt iler) sinifina aittir. Bunlar biyik bir 1ht1malle
te'lerden daha ilkeldirler. alloghéglnae ler arasinda s1
bolgelerde Rhynia., Psilophyton p ve buglin bile yasayabilen
Psilotum triquetrum belirtilebilir. Bu bitkilerin govdeleri c¢iplak
ve igne seklinde olup epidermalari stoma ve bazen basit Kkucuk

yapraklar tasiyordu. Sporlari ozel sporangiumlarinda
olusturuyorlardi. Sekil: 3 A.B.C.

ing'lerin de (At Kuyruklari) ¢ok eski bir tarihi vardir.
Bugin bu gruba ait bir cok temsilci vardir. Bu grup Dwvonlyene
kadar dayanir. Fosil temsilcileri gbz Oniune alinirsa ST gru
Arfhroghvt veya Sphenopside bdlimd olarak adlandirilir. Bu bitkil-
er daire seklinde yapraklarla, ek kdkler gosterir. Burada S grup
ayrilmakta ise de bunlarin sadece Ucd esastir:

1. Sphenophyllales'leri: Bu ¢esit At Kuyruklari gdsterissiz ince
sirinicl govdell, yapraklar kdseli veya genellikle uzunlugu boyunca
2 cm'de bir bolunmustir. Sekil 4 A.

2. Calamitales'ler: Dev Equisetine'lerdir (At Kuyruklari). 10
metre Bﬁ?ﬁﬁﬂa'“olup govdeleri eklemlidir ve oyuklar 20 cuw  ¢apinl
gecebilir. Sekil 4 B.



Sekil 3 :Bazi Psilophytineae'ler. (Giplax Rgreltiler).

A:
B:

C:

Rhynia'nin iki tiirii, dal ug¢larinda sporangilari ile.

Psilotum princeps, altta rizomlari, iist solda kivri-

lan ve sagda sporangialar: olusturan yan dallar ile.

Psilotum triquetrum, solda sporangia'lari tasiyan bir
dal.
=6=




t1er. (At kuyruklari)

suckowi (x 1/2)

il 4 : Fosil Equisetipeae

Sek

Calamites

A
B

tum (x 1).

-

ina

Sphenophyllum emerg




3. %ggisetales‘ler: Bunlar ince, eklemli gdvdeleriyle karakter-
ize edilir. ar karboniferde ortaya cikmislar ve glinimiize kadar
gelmislerdir. uisetales, ve Calamitales — birbirlerine  cok
yakindirlar. Equisetum cinsi bugiin yasayan en eski iletim demetli
bitki tipidir. Bazl arastiricilar Calamites ve Equisetum'u aymi
ordoya dahil ederler. e : i

LFcogggine'ler de (Kibrit Otlari) uzun bir gecmisi olan fo—
sillerdir.5ekil 5 A-B. Bunlar bugiin kiiclik otsu bitkilerdir, fakat
karboniferde biyik agaclar seklindeydiler ve mevcut vejetasyonun
biiylik bir kismini olusturuyorlardi. Bataklik yerlerde yasiyorlardi.
Sonra 2. zamanin basinda, Calamitales'ler gibi, afac tipi kayboldu.
Sekil: 4.

Lycopodine' lerden Lepidodendron ve Sigillaria onemli
drneklerdir. Bu tiirler dikotom olarak gelisen karakteristik bir kok
yapisina sahiptirler. 16 metre boyunda odunlu Dbitkilerdi.
Yapraklari Kkiiclikti ve gdvde lzerinde spiral olarak yerlesmis olan
yaprak izleri tasiyordu. Bunlar arasinda bazilari sillirien'e kadar
cikabilir ve Psilophytine'lerden somra gelismis olduklara
diistiniilmektedir. Lycopodine'lerden bazi tipler cok &zel bir yapi
gésteriyordu: bunlarin tohuma benzeyen organlari vardi' fakat
yapilarini batakliklarda yasayacak sekilde degistirmislerdi; gaz
alis-verisini temin eden gelismis dokulari vardi ancak su ileten
iletim demetleri az gelismisti. Bunlar karboniferdeki daha kurak
bir ikline uyamadiklari aciktir. Bu arada kiiclk otsu tirler ortaya
cikmis ve bugiinkii mevcut bitkilerin kokenini olusturmustur. OrneJdin
Psilophytine ve Equisetine gibi gruplar Lycopside adi altinda bir
bSliim olarak egreltilerin akrabasi kabul edilmistir. Filicine'lere
(Egreltilere) gelince: bunlar biylk yapraklariyla ve iletim demet-—
leriyle karakterize ediliyorlardi. Bu bitki gruplari devoniene
kadar cikmaktaydi. Psilophytine'ler, Filicine ©oncilerinin atasi
olarak kabul edilmektedir. Diger gruplar Paleozoik'in sonunda
gdriilmeye baslanmistir ve bunlar bugiin de mevcuttur. Ornegin Ma-
rattiales, Filicales gibi. _

| FANEROGAM FOSILLER!

AT b, L |

Muhtemelen en onemlileri karboniferdeki gercek egreltilerdir ve
bunlar jgra'xqwggggnﬁ evam etmis olup bu zamanda tohumlu egreltiler
Pteridosperme ) yada Cycadofilicine™leri (agac seklinde
eQrelti Buluyoruz. Sekil 6 A-B. TohUmlari az cok ciplaktir wve
Gymnosperm'lere ait gruplardi. Bunlar prekarboniferde az gelismis
Pgilophytine veya Filicine kokenliydiler. Muhtemelen bu gruplarin
Caytoniales'lerle akrabaliklari vardi. Chlamydosperm' lerin
(Gnetales dahil) de ayni kokenden geldigi sdylenebilir.

-8~



Sekil & : Fosil Lycopodineae'ler.

A:

B:
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Sg'ldaki iki tanesi Lepldodendron, sagdaki bes
tanesi Sigillaria (Dikotom dallanan karakterist1h
kok yapisa goriluyor.) En uzunu yaklasik 16 m'dir.

Yaprak izi ve kiigiik yapraklarlvla birlikte Lepido-
dendron lycopodioides(x 2/
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Sekil 6 : Tasviri Pteridosperm'ler.
A: Lyginopteris oldhamia (x 1/10).

B: Sphenobteris uis'in iizerinde tohumlari tagiyan
yaprakli bir dali(x 3/4).

~10-



i A

?kzozqiﬁgiekseriya g%cadaceae'ler devri olarak adlandirilir.

Cycadeoidales'ler keza Dennettitales olarak adlandirilmistar. Bir
Cok arastiricl BPBennettitales'leri Ureme organlarinin yapisinin
ilginc olmasi1 sebebiyle ayri bir grup clarak kabul etmislerdir.
Bunlarin cicekleri kozalaga benziyordu.

cadales'ler Ust paleozoik sirasinda atalari olan, Pteri-
dos "lerden tiremislerdir. Bugiinki Cycadales'ler alt mezozoik 't
Eulunuyorlardl. fakat Uyeleri bu devirde cok fazla yaygind:. Sekil:
7.4,

———

Gink es\ler mezozoik'te cok iyi gelismislerdir, Bugln ise cok
azalmislardir ve sadece Ginkgo biloba temsilcisi kalmistir. Cycas
ve Ginkgo'larin spermazoitleri hafeﬁetliydi; bu karakterlerinden
Stiirii bunlara vasayan fosil adi verilir. Sekil: 7 B.

',chwda;taleszler en eski bir grubu olustururlar, gorinise gore
bunlar uzun sire diger gxggggﬂgg?g‘lerden tamamen farkli idiler.
Bunlar baslica Paleozoik'te gelismisler ve Pteridosperm'lerle
birlikte Karboniferde — taskomiixind. . olusturan ormanlarda
Fanerogamlarin kutlesini olusturuyorlardi. Bunlarin kokenl belir-
sizdir.en eski bilinen uyelerinin gelismis oldugunu goriyoruz.
Cordaitales'ler biyik bir kismi ile biyik agaclardir. Yapraklari
yassi ve blylktd ve tohumlarinm tasiyordu:; polenleri sekil B8'de
gosterildigi sekilde ince bir kozaladi andiriyordu.

Koniferleri olusturan fosil Gymnosperm'lerin diger  blylk
gruplari bugln yasayan exmy lerin cogunlugunu.. olusturuyordu
ve Ust Karbonifere Kadar cikiyorlardi: bunlarin maksimum gelismesi
mezozoik 'te gerceklesmisti; fakat bu devirden sonra azalmaya
baslamislardir. Bazi gruplarin cesidi azalmis ve cografi olarak ta
yaygin alanlari daralmistir. Kesin olmamakla birlikte, bazilarina
gére koniferler Kdkenini Cordaitales'lerden almislardir. Cam ve
gdknar gibi bazi tipler, bugln oldugu gibi ozellikle soguk yerlerde
yayilis gSsteriyordu.

s

Boylece G%%gongrm'ler grubu tlmdyle ngiosoerm'lerin cogalmasi‘f
sonucu zorunlu olarak azalmaya baslamistil. SeKil O A !

A e —

%égaéﬁfggggqu;; Gorunise gore..
U ‘%‘ Se i at d

G i T

1) t_dc ar1 Kretase sonundan . evvel
olmustur. Boylece|Kretase'den sonra

bitki dinyasi buglinkii seklini

almis olup €ins ve LUPTEPFIRBUYAK bir kismini karalar Uzerinde ve
birk1smrda“-suda yasiyordu. aQaiosggrmlerden blydk bir grubua

olusturan|Mofickotiller, dikotillere cranla fosil bakimindan daha az

zengindir. Angiospermlerin gelisme cizgisi fosil ve vyayilislarina

rajmen acik defildir. Fakat ayle gorundyor ki cicekli Dbitkilerin
ilke=1 baz1 gruplardan gelistigini sdyleyebiliriz.

=11~



Selkil 7 :Tasviri bir Cycadeoid ve Ginkgo'nun bir dali.
A:Dodur giovdesi iizerinde gi%ek benzeri kozalagZiyla

birlikte bir Cycadeoidea (x 1/10).
B:Ginkgo'nun tohumlu bir dali (x 3/4).

-12-
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klagik 20 m
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Cordaitales'in kozalakli geng¢ bir dali.

Degisik Cordaitales'ler (Ya

A
B:

¢« Tasviri Cordaitales resimleri
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A

Sekil 9 :Konifer ve Angiosperm'lerin fosil pargalari.

A:Paleozoik koniferlerinden Lebachia (Walchia) frondosa
'nin bir dala(x 1/2).

B:Dikotil bir Angiosperm'in yapragi (x 1/2).

Fl



onciilerini kesin olarak bilmemekle birlikte,

Y  bunlar mezozélff i ﬁasfyéda ‘mezozoik sonunda koKenlerini blylk bir™
olasilikla n'lerdsn (Tohum taslakli Fanerogam oncileri)

er ler gelismek suretiyle Angiospremleri,

varsayim d1ger olmis yada yasayan gmﬁ
| olmama dan kaynaklanmaktadir ve Pteri—

 dosperm 'lerds "Pazilar1 (C ax;onlales lere akraba olan gruplar)
/ Angiosperm'lerde oldugu gibi Karpellerin kapanmis sekllne benzer
FEHGETE?iﬁ'ﬁﬁTunma51na dayanmaktadir. R e

Angiospermlerle Pteridospermler arasindaki benzerlikler sdyle,
ozeETanebxllr

almislardir; Pt
olusturmuslardl'

P -

a) Ya rak.grlnﬂyapls1nda
b) VYaprak sekillerinde drnegin Glossopteris ve Gigantopteris

'teki gibi

c) Erkek organlarda ve

d) Tohumlarda, Ozellikle Angiospermlarde integiimentlerin
bulunmasi. :

© JEOLOJIK DEVIRLERDE BITKILERN DAGILISI

Bugiin diinyada mevcut bitki Ortiisi jeolojik devirlerde birbirin-
den farkll gelismeler gostermistir. Bu gelisme basitten ileri
formlara dodru olmustur. Genel olarak bitki dinyasinin gecirdigi
tarihi devirleri asagidaki gibi siralamak mimkiindir:

1) Siluriyen‘e kadariTHALLIPHYTE‘ler‘(Talli bitkiler) DEVRI.

2) Ust siluriyen-permiyen'e kadar odunlu Cryptogame'lar (Sporlu
bitkiler) ve Phanerogame onciileri (Pteridosperm) Fanerogam oncileri
heniz cok genctir. PALEOFITIK DEVIR.

3) Permiyen'den ist Jura-alt kretase'ye kadar Gymnosperm'ler
(Acik tohumlular) dewvri. MEZOFITIK DEVIR.

4) Ust Jura-Alt kretase'den itibaren Angiosperme (Kapali tohum-—
lu) devri. NEOFITIK DEVIR.

Gercek biitin jeolojik arastirmalar, bitki dinyasinin yukarida
belirtilen ana c¢izgiler icinde gerceklestigini dogrulamaktad:r.

Bitkiler. hayvanlar gibi mineral bir iskelete ve kitinli bir
ortiiye sahip olmadiklarindan fosillesme sanslari azdir. Ekseriya

bitki fosilleri karbonlasma veya taslasma sayesinde
korunabilmislerdir.

-15-



BITKILERIN SU HAYATINDAN KARA HAYATINA GEC1S1:

Dinyada ilk hayat suda baslamis ve bu ortamda ilk bitkiler su
bitkileri olarak gelismislerdir. Bitkilerin hayat devresinde ilk
safha | ametofittir (Gamet meydan getiren doldir ve gametler hap-
loittir). Sonradan su cekildikce, su bitkileride bu ortama uygun
olarak yapilarinda yavas yavas degisiklikler meydana getirmistir.
Gercekten devonien'de Karalarin belirmesi idzerine kismen karada
jﬁgggﬁ),“suda yasamak zorunda Kalan su bitkilerinin havada gelisen

., (Spor meydana getiren diploid dol) kok ovde ve

" halinde farklilasms ve kara ortamina . uyarlilik
gostermislerdir. Ureme ve dollenmeleri mutlak surette suya bagla
elan.gamétofitler, sular cekildikce _yasama, yeteneklerlnl biraz daha
yitirerek, sporofit bitkilerde ! sporun icine  sigacak . Kadars
kiicllnmlistiir. Gametofit safha, algle iflara ve buradan tohum—
1 bitkilere yavas yavas kiiciiliirken, sporofit safha aksi yonde  bir.
gelisme gOstermistir.

Tohumlu bitkilerin en onemli &zelligi cicek denen  iireme
organlarlyla tohuml meydana getirmeleridir. Bu bitkilerin vyiksek
yapraklari eglser K Uremeyl saglayan erkek ve disi organlara
tasiyan sporofillere doniusmislerdir. Sporofiller bir veya daha c¢ok
yapragin koltugundan c¢ikan, blyumesi sinirli bir eksen etrafinda
dizilerek c¢icedi meydana getirirler.

Yosun ve egreltilerde déllenmeden sonra meydana gelen embriyo,
Gametofit bitkide kalarak gelisme suretiyle sporofit bitkiyi meyda-
na getiriyordu. Kara bitkilerinde bu yavruyu koruma yetenegi tohum
taslagindan meydana gelmis olan tohum ve i¢inde bulunan embriyo
ozel bir Ortiiyle kaplanarak ana bitkiden ayrilir.

Tohumlu bitkilerin tohumsuz bitkiler gore yaptiklari diger bir
gelismede mlkrosporiarln (polenlerin) tasinmasinda suya olan
bagliligin yavas yavas azalarak bunun ?uzgaﬂ veya f1fﬁ§krér’
araczl1g1‘11e olmasaidar. e

IIK ZAMAN (ARKEOZOIK) :

Jeolojik zamanlarin en eskisi olan Prekambriyen'de bitki
artiklarina rastlamiyoruz: ancak burada hayvan fosillerinin
bulunmasi bu zamanda dahi bitkilerin var olduguna bir kanit teskil
eder, Zira hayvanlarin vyasayabilmesi bilyllkk olcide Dbitkilere
baglidir. Prekambriyen Arkeozoik ve Proterozoik olmak izere ikiye
ayrilir. Iklim Arkeozoik'in baslangicinda sicakti, sonuna dogru ise
sogudu. Bu devrede tek  hiicrelilerin ortaya ciktigim
sOyleyebiliriz. Proterozoik ise buzul caJinin baslangicadir.

-6~



Prekambri ve devoniyen'e kadar olan eski paleozoik. Jjeolojik
devirlerin |9/10'nu| icermektedir. Bu devirlerde Schizophyte'ler
(B3linebilir ilkel bitkiler) Thallophyte'ler ve omurgasiz hayvanlar
egemendi.

Prekambriyen'in ilk kismi .olan Arke02015 de iklim sicaxti,
sonuna dodru ise sojudu. Bu devrede tek hiicrelilerin ciktigini
sdyieyebiliriz. Prekambri en'in  ikinci kisml olan Algonkien ise
buzul lasmanin baslangicidar. Proterozoik'de ilkel deniz

. ﬂmurga51zlar1 ortaya clkmlstlr

1 - £
X hambrlyen de bakterller Qzanoghzceae'ler, mantarlar ve gercek
alglere ait c¢esitli gruplar bu zamanin baslica bitki gruplarim
olusturuyordu. Bu devirde baslica iletim demetli bitkilere &rnegin
kibrit otlarina (Lycopodiaceae) ait trilet (3 ¢izgili) sporlari
bulunmustur. 1953'te KRICHTOFOVIC (Rus) sibiryada kambriyen'de
kibrit otlari familyasina ait dinyanin en__eski  odunlu bltklsl

olarak bilinen Aldonoghx;o ant1gg1531mum u bulmustur.

W  Silurien.de bitki dinyas1 cok degisti. Bitln bilylk alg gruplari,
ayrica Kahverengi deniz algleri (Ehaeoghxceae) ve kamc¢ili algler

(Phycophyta) mevcuttu. Bilinen en eskl algimsi mantarlarin (§n¥§8;WH
mycetes) bu devrede yasamis oldugu muhakkattir. Egreltilerden

(Pteridophyta) ciplak egreltiler (gszloghgp;nae) ve Kibrit otlari
(Lycopodinae ) gibi iletim demetli kriptogam'lar“bu devrede mevcut-

tu.

Siluren bas1nda iklim sicakti, sonuna dogru soQumaya basladi.
Ilkel hayvanlar ortaya cikti: Crustaceae'ler, Trilobit'ler s13
denizlerde cogaldilar; baliklar ise zirveye ulasti.

jx\?<~ Devoniyen floru Psilophtinae'lerin cikip kaybolmasi ve fakat
|6,

' zcog%glnae. Charophyta (suavizeleri), Equisetinae (At kuyruklari)
ve Filicinae (Egreltiler) lerin cojalmasi  ayni zamanda
Phanerogame'larin onclileri seklinde ilk tohum taslakli bitkilerin

W fosil acik tohumlu (Cordaitinae)“ gotiirmesiyle
karakterize edilir. Alt devoniyen Psilophytinae'lerin baslica devri
olarak kabul edilir; Ust devoniyende bunlar afa¢ seklinde
gelismislerdir.

. jL\ Devoniyen filojenez bakimindan temel bir devirdirT“Ust devoniyen

~_bugiinki . florun-dogrudan dogriya Kdkenini ve~modern fizyonomisini
aldigy  bir devirdir. Devoniyenden bu yana esasli olarak yenibit-
kiler tiirememistiy. Clinkii devoniyende tohum taslaklari, tohumun ilk
sekilleri ve stamenler (erkek organlar) mevcuttu.

o 9



Psilophytinae tipi devoniyen florunda filojenez bakimindan
nemli bir rol oynar. Bugiin bitki dunyasini meydan getiren biylk
kollartn (Phyllum) ekserisi (Lycopodinae, Equisetinae, Filicinae ve
Phanerogame onciileri) siiphesiz Psilophytinae'lerden tiremiglerdir.

KL‘Devoniyonfde iklim baslangicta soguktu sonra i1sindi. Devoniyen
sonunda ortaya cikan hayvan grubu Amphibia'lardir. Bu dewrede
taliklar hala sulara hakimdiler.

Karbonifer—Permiyen ' (Antrakolitik devir), Karboniferde iklim
daima " subtropikal bir &zellik gdsteriyordu. Bilhassa Ust karboni-
ferde her iki yarim kiirede de vejetasyon icin uygun olan nemli Dbir
iklim mevcuttu. Bu durum karboniferde kuzey yarim kiirede cok genis
komlly yataklarinin olusmasina neden olmustur. Hayvanlardan ilkel
kopek -baliklari ve Echinoderm'ler bulunuyordu. Amphibia‘da- bu
-devirde iyice gelisti. Reptiller ve Insecta'lar bu devirde ortaya
cikti.

Bu devir bitki diinyasinin en parlak devridir ve ileti
gﬁ%EtEQQEE larin (Pteridophyta) en yiksek agsamasini belirtir.
Pteridophyta'lar bu devirde biylk agaclar seklinde gellsmlslerdlr
Diger hic¢ bir devirde bu bdliimiin bu kadar cesitli ve zengin oldugu
gorilmemistir. Odunlu Cryptogame'lerden Lepidodendron (kibrit otu)
ve Pteridium (eQrelti), Equisetinae'lerden Calamites tirleri ile
cok sayida heterosporlu gruplar basli basina bir bitki dunyasi
meydana getiriyorlardi ki bunlar arasinda cok onemli olanlardan ve
tohum taslagina benzer sekli olan Lepidocarpon, Lepidostrabus
cinsleri wvardi. Bugiin tek bir cins ile temsil edilen Equisetum'un
bircok takimlari vardi; ornedin Sphenophyllales gibi. Egreltiler bu
devirde, bugiin biiylk bir kKism1 Kkaybolmus tlrlerle Kkarakterize
ediliyordu. Diger taraftan odunlu Cryptogame'lar ve Phanerogame
onclileri bliyiik bir yayilma gosteriyorlardi. Nihayet Westa phalien—
Stephaniyen'de (orta karbonifer-iist karbonifer) eski devre ait ilgi
cekici kozalak sekilli bitkiler (koniferler) gorunmeye baslamistir
Sekil 10.

Eski Permiyen baslica eski karboniferin devami idi, fakat daha
sorra iklim deQisti ve kuraklik meydana geldi. Blylik Pteridophy-
te'ler ve Pteridosperm'ler azalmaya baslamis ve diJer gruplar
ornegin Cycadophyte'ler hatta Conifer'ler bunlarin yerini almaya
baslamistir; Flora da buna paralel olarak olduk¢a sinirlanmistir.
Glossopteris'ler glineyde Hindistan, Afrika ve Gilney Amerika, Avus-—
turalya ve Antartika'da nispeten soduk kosullarda hayatlarini
siirdiriiyorlardi ki bu kitaya eskiden Gondwana adi veriliyordu.

~18
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Sekil 110: Karbonifer ormanlarinin genel goriiniimii.

Solda uzun ve ¢ok dallanmi§ afaglar Lepidodendron

En soldaki Sigillaria ve onun ymindakiler Lyginopteris
Sagdaki uzunlar Sigillaria ve agag¢si egreltiler'dir

En sagdaki uzun aga¢ bir Cordaitales iiyesidir ve altta-
kiler bazi Pteridosperm'lerdir.
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Permiyen, dag olusumlari ile kara ve denizlerin genis 0Olcide

~" tekrar dagildigl bir devirdi. Alman Metéorolojist Alfred Wegener'e

sy

gore, paleoczoiksonlarinda butdn Kkitalat yan  yana“-bulunuyor
misterek bir "Dinya kitasi" (Pangea, Pangaea) meydana
getiriyorlardi. Bdylk bir Dinya okyanusu da (Pantalassa) bu dev
kitayil cevreliyordu. Sekil 11.

Yaklasik 200 milyon yil once, Dlnya kitasi Pangea orice kuzey ve
guinily kitalari olmak Uzere ikiye ayriliyor: Kkuzeydeki parcaya
Laurasia, glneydeki parcaya da Gondvana adi veriliyor ve Tetis
(Tethys) denilen dar ve uzun bir okyanus (Buglinkii Akdeniz'in atasi)
bu 1iki Kita toplulugunu birbirinden ayiriyordu. Sekil 12. daha
sonraki donemlerde bu kuzey ve giney kitalari da parcalanarak ve bu
parcalar yavas yavas birbirinden uzaklasarak Laurasia'dan bugiinki
Kuzey Amerika ve Avrupa — Asya (Avrasya, Eurasia) kitalari: Gondva-
na'dan da bugiinki Guney Amerika, Afrika, Avustralya, Hindistan ve
Antarktik kitalari meydana gelmistir.

Bugiin binlerce kilometre (5-6 bin) uzakta olan kitalarin yuz
milyonlarca yil o©nce yan yana bulunduklarini kanitlayan baslica

: jeolojik deliller arasinda: degisik kitalar lizerindeki eski devir—

lere ait fosil, bitki ve iklim benzerlikleri, buzullasma olaylari,
belirli jeolojik yapilarin devamliligi, ayni yasta ve bilesimdeki
kayaclarin dagilimi gibi (Sekil 13) veriler sayilabilir. ©rnegin:
Gondvana Kkitasina &z, permiyen yasli Glossopteris florasina bugiin
birbirinden ¢ok uzakta yeralan Afrika. Avustralya, Giney Amerika,
Hindistan, Madagaskar ve Antaktik'te rastlanmaktadir. Yine bu
kitalar Uzerinde Ust karbonifer ve permiyen devirlerine ait buzul-
lasma izleri goriilmektedir. Kiicik boylu (50 cm), Amfibialardan
permiyen—yasli - Reptil Mesosaurus Gliney Afrika da ve Brezilya'da
ayni cins sedimetler icinde bulunmustur. kuskusuz bu kicik
hayvancigin 6000 km. ylizerek Atlantigi asmis olmasi sdylenemez.

Ayrica Du Toit Gliney Amerika'da Brezilya giineyi ile Afrika kiy:
bilgelerinin yapisal o©zelliklerinin ve buralardaki — magmatik
Kayaclarin radiometrik = yontemlerle  saptanan yaslarinin ayni
oldugunu gostermis (Sekil 11-17); Waren Carey de Avustralya da
yaptigi benzer arastirmalarina dayanarak, Guney kitalarinin meso—
zoik basinda yan yana olduklarini jeolojik verilerle kanitlama
olanagi oldugunu aciklamistair.

Permiyen de giineyde bir buzullasma soz konusu idi. Bu dewre
birinci mezozoik boyunca egemen olan yilksek Gymnosperm'ler yasinin
baslangici olarak kabul ediliyordu. Karboniferdeki yeknesak afac
biylime sekillerine karsilik, permiyen buzullasmalardan sonra
geligen afaclarda bliyline halkalari oldukca belliydi.

~20-
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Sek. ! A. WEGENER’e gére, kitalarin Karbonifer sonu, Eosen ve Pleistosen

basindaki durumlan. Mukavese I¢in Afrika bugiinkli yerinde - gésterll-

© migtir, koyu - gélgeli kisimlar kitalar tizerindeki s1g denizlerl belirtirler
(A. HOLMES, 1964'ten).
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PANTALASSA

Sek. 1l ¢ (A): Kitalarin kaymas: teorisine gore, Paleozoik sonunda yerytizilnlin
gorinlim{: Diinya kitasi PANGEA ve Diinya Okyanusu PANTALASSA,

Akdeniz'in ceddi TETIS DENIZI, kuzey korfezi (SINUS BOREALLS)
AVUSTRALL!S). (DIETZ- HOLDEN,

ve Avustralya Koérfezi (Sinus
1970'den).

Sek. 12 (B): Yaklagik 180 - 200 milyon yil énce. kuzey litalam LAURASIA’nin

guney kitalari GONDWANA'dan ayriligi ve arada Tetis Gukurunun (ta-
ramall gerlt) olugumu. Bu dénemde Hindistan, Antarktik ve Avustralya

Afrlka'dan aynrilmiglar ve birbirlerinden uzaklagmiglacdir (D-H, 1970'ten).
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Sek. 13 Kuzey Atlantik kiyilarinin  jeolojik durum]ar-; bakimindan birbirine
uygunlugu. :

Kigiik karcli orta kisim, Alt ve Orta Paleozoik ddneminde (470 ila 350
milyon yil énce) sedimentlerle dolinug havzalarin ve kivrimh siradagla-
rin (Kaledoniyen. orojenezi) bulundugu bélgeleri;

Noktall Jasimlar ise, Ust Palcozoikte (350 ila 200 milyon yil &nce)
meydana gelen bélgeleri (Hersiniyen orojenezinden etkilenmig alanlarn)
gadsterlr.

Kuzey Appalaglarda, Giney Irlanda ve Inglltere'de Hersinlyen oluguklar:
Kaledoniyen yapilan orttiigdl halde, Avrupada bunlar birbirinden uzak
hélgelerde gézlkiirler (P.M. HURLEY, 1968'den).




CZ AL

""""""" R el e R
'.’\2.0'.:'.;;; i, T
v‘t‘.'t‘::l—‘::,‘ .....

Sek. 14 :.Jura sonunda, 135 milyon yil once, kuzey Atlantik ve Hint Okya-
nusu oldukga agilmig, Giiney Atlantik bir Rift vasitasiyle olugmaya
baglamig, Tetis Denizl dogu ucunda daralmistir. (D-H, 1970'den).

Sek. 15 Kretase sonunda, 65 milyon y{l once, Giiney Atlantik geniglemly, bi-
yUk bir okyanus olmugtur. Yeni bir Rift, Madagaskart Afrlka'dan
ayirmiy. Akdeniz acikca ortaya cikmugtir. Ancak Avustralya, Gi-
ney Kutup Kitasi Antarktika'dan heniliz ayrilmamigti
Sek. 25—3,4,8,9 (A, B, C,D) deki 0° baslangig merldiyenl Greenwlch
meridyeninin  20° dogusunda bulunmaktadir (DIETZ - HOLDEN,
1970).
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II. ZAMAN MEZOZOIK:

Mezozoik'in basinda Trias'ta kuzey yarim kiirede genellikle uygun,
olmayan soguk karakterli Kurak egilimli bir iklim mevcuttur. Bu
devirde elde edilen fosiller pek duzgun degildir. Pterldo::%rm ler,

Cgaugghz;e ler, g;ggggglgaﬂler ve Conifer'lerTe bi eltiler
rotdu; cho%lar ise daha azdi. Arjantin'de giney Afrika'da,

glineybat1 Asya'nin blylik bir kisminda iklim nemli idi ve bu zengin
bir '-floranin gelismesine neden olmustu. Fakat Trias sonuna dogru
bolgelerde iklim kuraklasmaya basladi halbuki kuzey yarim kiirede
Jura'dakine benzer iklim kosullari vardi. Tiras'ta hayvanlardan
Dinosauria'lar ortaya ¢ikti.

Jura'da fosil artiklarina gdre kutyplar soguk, diger yerlerde
111k sicak ve nemli bir iklim mevcuttu. Bu sebeple flora oldukca
gelisti. Floristik yap:1 bitin diinyada oldukca benzer bir yapa
Yosteriyordu. Mr‘upa, Spitzberg, Gronland, kuzey Amerika'nin mute—
dil bdlgeleri, Meksika, Hindistan, Japonya, Avustralya ve Yeni
Zelanda gibi farkrf bSlgelerde az sayida tlir degisikligi olan bir
~ fldora egemendi; Q__z_cadop_hy_te ler, Ginkgoales'ler ve Comferae ler
ayrica Pteridophyte'larin modern temsilcileri bulunuyordu. Fakat
Lycopod'lar, Cordaitales'ler uzun sireden beri kaybolmuslardi.
Arastiricilar bu devirde Pteridophyt'lerin kaybolmaya basladigini
belirtmektedirler. Jura'da kuslardan Archaeophteryx'ler (fosil
surungen kuslar) ortaya ¢ikti. Kre ase de  bitki. dqn_n51n1n son

‘ hi ' per er olgun cagina
W3 ardl.  Ribr yyuK 1ar asag:l  yukari
kaybolmustur Phaneggg ‘dnciileri  (Cycas-Ginkgo), Bennettiti-
nae'ler kisa bir zaman da sona ererler. lletim demetli diger bitki
gruplari azalmaya baslamisti, ancak bu arada bazi ilkel Cryptoga-
me'ler durumlarini koruyorlardi. Bunlardan bir kismi giniimiize kadar
gelebilmislerdir.  Clnkd bunlar Angiosperm'lerle rekabete -
girmemisler ve eski paleozoik devrinden beri gexcek anlamda eJemen
olhamiglardi. Boylece kuzey Amerika'da list kretase'de yaygin olan
Dakota florunda, tirlerin % 90'dan fazlasinmi  Angiospermler
olusturuyordu; bunlar arasinda odunlu dikotiledonlar cogunluktaydi.
Kncak sicak bir iklimi karakterize eden bazi palmiyeler mevcuttu.
Cycadinae'ler %2'ye indirgenmisti ve coniferler heniz iyi temsil
ediliyordu. Her ne Kkadar kretase'de flora termofil Kkarekterli
olmasina ragmen, Gronland ve diger kutup bdlgelerinde mutedil veya
sicak tipte bir florun bulunmasi iklimin 1lik oldugunu belirtmek-
teydi. Bu devirde medern bdceklerin yaninda ilkel memeliler ~de
ortaya c¢ikti. Trias ve Jura'da cafa hilkkmeden dev siringenler kre-
tase'de ortadan kalkti.




Sekil 18: Trias'tan bir wmanzara.
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III. ZAMAN (TERSIYER=SENOZOIK) :

ersiyer hemellLer devri olarak b111n1; ve diger caglarin yarisi

kadar~(40 milyon yil) slrmustir. Ort ta Avrupa'da tropikal bir flor
egemendi. Kutup florasi mutedil ve subtroplkaldl 81. derece -kuzey
enleminde Taxodium'lar yasiyordu: Halbuki bugiin bu tirler 30.

derece enleminde Missisipi nehri ajzinda yasamaktadir. Gronland ve
Spitzberg 3. =zaman arktik florunda Taxodium. Sequoia, Magnolia,
Diospyros, Juglans, Vitis vb. merkezi Avrupada ise Palmiye'ler,
Magreliaceae, Sterculiaceae. Ficus, Rhus vb. yasiyordu.

Tersiyer'in basinda eosende florun cok genis dagilisi iklimn
gene Uygun oldugunu gésterir. Boylece kuzey Amerika‘'dan Avrupaya
gecen bir palmiye kusad: vardil ve Kanada altindan Ingiltere'ye
yaylllyordu Daha simdiden Dinya floru modern gorinimind almisti.
Otsu tirler ve monokotiller odunlu tirlere oranla bugunkid dwurumuna
gdre biraz daha az sayida idiler.

T*Olngosed de iklim kuzey yarim kiirede biraz sodumaya baslamisti.
Fakat etkisi zayiff1, ciinki kuzey yarim kiirede iklim bugiinkii kuzey
yarim kiredeki iklime uygunluk gosteriyordu.

Qi}osen‘ sicaklik azalirken kuraklik gorildu ama biylk bir alan
gene sicakti. Bunun sonucu olarak tropikal ve subtropikal tlrler
azaldi, fakat buglinki mutedil cinsler artti. Merkezi  Avrupa
dizliklerinde buglirkii son palmiyeler yasiyordu. Akdeniz cevresine
yakin olan Kisimlarda Alnus, Populus, Quercus coccifera, Q. ilex,
Pinus pinea, Laurus, Cinnamonum ve Gramineae'ler yasiyordu.
Blld1g1mlz gibi miosen dag olusum hareketlerinin en yiksek oldugu
deVirdir ve bu arada daglar tesekkiil etmis ve bu durum tabiatiyla
florun dedismesine ve dadilmasina sebep olmustur. Miosende ayrica
kuzey Amerika'da biyik bir volkan faaliyeti goriilir.

Pllusen\de Amerika'da sartlar sik ogmanlarin gelismesine uygun

olmayan sekle donisti ve ormanlar sadece nehir Kiyilarinda
gériliyordu kuzeyde genel bir soguma sonucu vejetasyon bugiinku
dwumuna benzer bir sekil aldi. Frankfortel vadisinde buglinki
Cinslere yakin aileler yasiyordu: ornegin Betula, (uercus tiirleri,
Fagqus, Fraxinus, Populus ile bugin sadece wuzak doguda bulunan
tlrlerden Pseudolarix, Keteeleria. (yalniz Cin'de bulunan Pinaceae
familyasina ait bir cins), Sciadopits (Japonya i¢in endemik olan
Taxodiaceae familyasina ait bir tilr). Ginkgo., kuzey Amerika'da
bulunan Taxodium ve Sequoia gibi.

Dogu Asya'da da durum ayni idi. 4. zamanin baslamasiyla soguyan
iklimle beraber Avrupa'da genis yayilis gdsteren bircok tir kaybol-
maya basladi.



Sekil 19: Miosen sirasinda Isvigre'den bir gériiniim.
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Blitin bu degismeye ragmen 3. =zamanin muhtelif devrelerinde
gerceklesmis olan Dbaslica bitki gruplari giiniimiize kadar
gelebilmislerdir.

Kuaterner, eskickuatermer yada Pleistosen ve yeni kuaterner veya
halgéEﬁ olarak ikiye ayrilir. Bu.iki devir bir milyon yil kadar
devam etmistir. Yeni kuaterner bu sirgnin %$,1'1 kadar stirmistir.
Pleistosen'de vejetasyon Kkuraklagmayan g5l kenarlarinda ve tur-
biyeflerde korunabilmistir. o

Degu Asya'da .da durum aynil idi. 4. zamanin baslamasiyla soguyan
iklimle beraber Avrupa'da genis yayilis gosteren bircok tir kaybol-
maya basladi.

Bitin bu degismeye ragmén 3. zamanin muhtelif devrelerinde
gerceklesmis olan baslica bitki gruplari glinimize  kadar
g@lebilmislerdir. :

IV. ZAMAN

arindan biri insan'in ortaya -/

seri/ve ‘Holosen olmak izere ikiye
Yy tiir. 4. zamanda

Srdiineii ¢ zamanin* en ‘Sremli ‘olay
cikmasidar. Bu devir Rleisto
-ayrilir. Pleistosen Dir milyon

buzul lasmanin PeﬁiZQdik,,°1§¥; raric
Slcude etRiTénistir. Maksinum bizullasma dewvrelerinde orta Avrupa
Tundra Ve jetasyonu ile kapli idi. Mutedil orman floru Akdeniz
kiyilari Uzerinde bulunuyordu. Akdeniz bdlgesine ait tixrler ise

kuzey Afrika ve yakin doguda tutunabilmislerdi.

. Maksimum buzullasma devrelerinde orta Avrupada tundura vejetasy-
onu ile birlikte Salix, Betula nana, Drvas, Saxifraga gibi tirler

~ mevcuttu. Bunlarin azaldigl devrelerde tundra vejetasyonunun yerini

b

mutedil karakterli igne yaprakli agaclar, somra genis yaprakli
orman agaclari aldi.

Mutedil Avrupa bdlgelerinde Wurmiyen sonu ve Son buzul lasma
devrinde degismeler daha belirgindir ve oldukca iyi bilinmektedir
(sekil 38)

Bu degisme serileri baslica soyledir:

1. Arktik veya subarktik devre

Muhtemelen oldukca kurak ve soduk bir iklim kosullarinda Betula

nana (bodur hus), Salix (agaccik seklinde) ve Dryas octopetala

ve jetasyon tipi hakimdi. Bu deliller son buzularasi depolardan elde
edilmistir. Bu dewvrenin 1.100 yal sirmiis oldugu distinilmektedir.

A0

ak® tekrarlanmasa , veJjetasyon.blylk



ekil 20 - Son buzullagma devrinde Avrupa'da ve-
jotasyon btlgeleri, I, Tundra, II., buket geklin-
deki ajag¢larla wtep vejetasyonu,III.¢1plak step,
IV, Sofuk mutedil orman, V. Akdeniz vejetasyonu

e



, 2u..Subarktik devreyi 1.000 yi1l siiren \pre-boreal ) devre takip
etmistir. Bu devre iklim degisik fakat daha mutedildir ve Pinus
sylvestris, Betula pubescens, Ulmus, Picea gibi agaclarla karakter—
ize ediliyordu.

_3.Pre=boreal.devreden sonra mutedil bolgelerde 7000=8000.yal.sixen
_Boreal. devre gelir. Tklim bu devrede karasal olup kurek ve
sicakt1r. Bu devre scnuna dogru 5zellikle Corylus, Quercus gibi
genis yaprakli agaclarla karigik crmanlar egemerdir.

4. _Boresl deweyl\atnl_;ntt.llxde\ff_!:: takip etmistir. Iklim gene si1cak

faxat nemli olup Tilia, Quercus turleri ile karakterize ediliyordu.
Bu devrenin 5000 y1l sirdigd tanmin edilmektedir.

5By devre Sub-boreal idein‘e olarak adlandirilir. 1klim daha karas—
al daha kurak. 2500 yil slirdtigu tahmin edilmektedir. Koniferler bu
devirde artmistir ve Fagus, Carpinus gibi bitkiler gdrilir.

6, Sub-atlantik devre: Bu devre bataklik bir vejetasyon tipiyle
karakterize edilir. Son 1000 yil zarfinda bu devrin yerini daha
kurak, daha sicak bir devir alir. Bu esnada ormanlar insanlar
tarafindan tahrip edilmeye baslanmistir.

Avrupa‘'da hikim slrmds olan bu devirler, sub-atlantik devri
haric, mutedil Amerika bdlgeleriyle uyusmaktadar.

(Boric G arak diyebil ki,

gére, ilk yer kabugunun bizdengdzogl

saptanmistir: Iik“%bltkihayal Ly yargyll:

kambriyen de tek hucreli deniz algleri seklinde gelismistir. Yine

Birsyaklasimla ;:_ilk:f"-~od1‘jh1ii5‘bi'tki'léﬁh-?ib_igd'e'df:f:ﬁm “milyon, /tohum
akli bitkile . spermlerin 7250 Fimilyon ve

SSpermi et milyen  yi1l evvel  gorunduklerini

etodldr apilan olcmelere

ey

\ngiospermlerin (7 1€ i L&t :
soyleyebiliriz. 11k karasal oddnlu bitkiler (Rhyniales, Psilophy—
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1. Tallofit bitki tipi
2. Odunlu Cryptogame tipi
3. Tohum taslakli bitki tipi

~32-



Bu durum bize \filojenezin inanilmaz derecede afir oldugunu...
gosterir. Diger taraftan Tallophyte'ler, odunlu Cryptogame'ler,
Phanerogame onclileri. Gymnosperm'ler ve Angiosperm'ler cok biiylk
sistematik Unitelerdir ve ayni zamanda bitki diunyasinin filetik
gelismesinin blylk etaplarini belirtmektedir.

Bitki tipleri olarak dinya floru tedrici olarak =zenginlesmistir
Zira hicbir  buyilk soy henuz kaybolmamistir ve ilkel durumlaraini
sEK-layabilmis‘lexﬂir (At kuyruklara gibi). Bu soylar birgln
Kayb&lacaktit. Nitekim At kuyruklari bugin bir tek cins ile temsil
edilmektedir: Eqguisetum gibi. Kozalakli agaclardan (konifer) her on
tanesinden biri Olmistiir ve fosil acik tohumlulardan (Cordaitinae)
buglin yasayan tek cins ve tek tiir vardir: Ginkgo biloba
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