2.BOLUM: KUVVET SERILERIi

Bu boliimde kuvvet serilerini tanimlayip, bu serilerin yakinsaklik araligini
inceleyecegiz.

2.1.Giris

Tamm 2.1.1: ¢, € R (n=0,1,2,...) ve a € R olmak iizere,
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serisine kuvvet serisi denir. (c,: serinin katsayilari)
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Bu seriler "hangi = degerleri i¢in yakinsak hangi = ler i¢in iraksaktir?"

sorusuna cevap arayacaglz.
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Ornek 1: ) % serisinin yakinsakhigim inceleyiniz.
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Coziim: Eger u,, = 7 dersek;
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oldugundan seri her z € R i¢in mutlak yakinsaktir. Dolayisiyla mutlak
yakinsak her seri yakinsak oldugundan seri yakinsaktir.
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Ornek 2: > xa serisinin yakinsakligini inceleyiniz.
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Coziim: Eger u, = 7 dersek;
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Eger; |z| < 1 = seri mutlak yakinsak
|z| > 1 = seri waksak
|z| =1 = siipheli durum.
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Demek ki —1 < x < 1 icin seri yakinsaktir.

Teorem 2.1.2 (Cauchy-Hadamard Teoremi): 3 ci(z — a)f kuvvet
k=0
serisi verilsin ve klim ’\“/|c7| = L olsun.
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Simdi R = % diyelim. (L =0= R =00, L = c0 = R = 0 alinacaktir.)
O halde; a) | — a|] < R igin seri yakinsak

b) |z — a| > R igin seri waksak

¢) |z — a| = R igin siipheli durum.

Not: Serinin yakinsak oldugu en genig araliga "yakinsaklik araligi" denir.
Yukaridaki R genisletilmis reel sayisina "yakinsaklik yarigapi" denir.
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Ornek 3: )’ (1;1 )" gerisinin yakinsaklik araligin1 ve yakinsaklik yaricapini
k=0

bulunuz.

Coziim: klim v 2% = % = L oldugundan R = % = 2; yakinsaklik yaricapi

O halde; |z + 1| = |z — (—1)| < 2 igin seri yakinsak
|z + 1| > 2 i¢in seri raksak
|z + 1] = 2 igin giipheli durum
= xrx+1=7F2
—z=1Vazx=-3
r=1= > 3—; = oo olup seri raksaktir.
k=0
r=-3= ) (;i)k => (712):2)“ = 3" (—1)* seri raksaktir.
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O halde |z + 1| < 2 olabilecek ’ler i¢in seri yakinsaktir.
—2<z+4+1<2= -3 <z <1= Yakinsaklk arah@ (—3,1).
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Ornek 4: > ”%i serisinin yakinsaklik araligim1 ve yakinsaklik yarigapini
n=1
bulunuz.
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Eger; 5 <1 = seri yakinsak,

N

% > 1 = seri waksak,
X

; =1 = giipheli durum.



L; <1e2?2<2e —V2 <2< /2igin seri yakinsak
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22 =2 < 2z =Fv2 bulunur. z =2 = Z%—n:ooéserilraksak

n=1

X on .
r=—v2= Y 2 = oo = seri raksak
n=1

O halde |z| < V2 icin seri yakmsaktir. Yakimsaklik aralig: (—v2,V/2),
yakimsaklik yaricapi: R = /2.



