
4. BÖLÜM: GENELLEŞT·IR·ILM·IŞ ·INTEGRALLER

4.1.Giri̧s:

f : [a; b] �! R s¬n¬rl¬ fonksiyonunun integralini incelemi̧stik. Genel inte-
grasyon aral¬¼g¬ve/veya fonksiyonun s¬n¬rs¬z olmas¬halinde integrali hesaplaya-
mam¬̧st¬k.
Bu bölümde bu tür integralleri inceleyece¼giz.
Bu integralleri de üç s¬n¬fta toplayaca¼g¬z.

a) ·Integrasyon Aral¬¼g¬S¬n¬rs¬z ise;

1R
0

1
1+x2 dx ,

1R
�1

1
1+x2 dx

benzeri integrallere 1. çeşit genelleştirilmi̧s integral diyece¼giz.

b) ·Integrasyon Aral¬¼g¬S¬n¬rl¬fakat f bu aral¬kta s¬n¬rs¬z ise;

1R
0

1
x dx ,

2R
0

1
x�1dx

benzeri integrallere 2. çeşit genelleştirilmi̧s integral diyece¼giz (Yani f verilen
aral¬kta singüler noktaya sahip).

c) Yukar¬daki iki durum ayn¬anda sa¼glan¬yor ise;

1R
0

1
x�1dx ,

1R
�1

1
x dx

benzeri integrallere 3. çeşit genelleştirilmi̧s integral diyece¼giz.

A) 1. Çeşit Genelleştirilmi̧s ·Integraller

bR
a

f (x) dx integrali, her t � a olmak üzere [a; t] aral¬¼g¬nda integrallenebilir

olsun. O halde
1Z
a

f (x) dx = lim
t!1

tZ
a

f (x) dx

Limiti mevcut ise verilen integral yak¬nsakt¬r denir ve de¼geri, limitin de¼geridir.

E¼ger limit mevcut de¼gilse integral ¬raksakt¬r denir.

aZ
�1

f (x) dx integralide ben-

zer şekilde incelenir.
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Örnek 1:
1Z
0

e�xdx

integrali yak¬nsak m¬d¬r?

Çözüm:

lim
t!1

tZ
0

e�xdx = lim
t!1

(�e�x jt0 )

= lim
t!1

�
� 1
et + 1

�
= 1

demek ki verilen integral yak¬nsak ve de¼geri 1�dir.

Örnek 2:
1Z
0

sinxdx

integralini inceleyiniz.

Çözüm:

lim
t!1

tZ
0

sinxdx = lim
t!1

(� cosx jt0 )

= lim
t!1

(� cos t+ 1)

t ! 1 için cos t bir limite sahip olmay¬p [�1; 1] aral¬¼g¬nda sal¬n¬m yapar.
Dolay¬s¬ile verilen integral ¬raksakt¬r.

Ödev:
1R
0

1+x
1+x2 dx ve

1R
�1

1+x
1+x2 dx

integrallerini inceleyiniz.

B) 2. Çeşit Genelleştirilmi̧s ·Integraller

x = b; f için yegane singüler nokta ve f , [a; b) aral¬¼g¬nda integrallenebilir
olsun.

bZ
a

f (x) dx = lim
"!0+

b�"Z
a

f (x) dx

limiti varsa verilen integral yak¬nsakt¬r, aksi halde ¬raksakt¬r denir.
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Benzer şekilde x = a; f için yegane singüler nokta ise

bZ
a

f (x) dx = lim
"!0+

bZ
a�"

f (x) dx

limiti varsa verilen integral yak¬nsakt¬r denir.

Örnek 3:
1Z
0

1p
1� x2

dx

integrali yak¬nsak m¬d¬r?

Çözüm:

1Z
0

1p
1�x2 dx = lim

"!0+

1�"Z
0

1p
1�x2 dx

( x = 1 singüler nokta) = lim
"!0+

�
arcsinx j1�"0

�
= lim

"!0+
(arcsin (1� ")� arcsin 0)

= arcsin 1
= �
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