4.2.Birinci Cesit Genellestirilmig integraller i¢cin Yakinsaklik Testleri
Teorem 4.2.1.(Kargilagtirma Testi):

f ve g fonksiyonlar1 0 < f (z) < g (z) esitsizligini saglasin.
O halde;

1) /g (x) dz yakinsak —> /f () dz yakinsak

2)/f (z) dz waksak=—= /g (z) dz waksaktir.
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Ornek 6: / e dx integralinin yakinsaklik durumunu inceleyiniz.
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Coziim: Kargilagtirma testinden; Vz > 1icin 22 > ¢ = —2? < —z = e’ <e®

o0 oo

/ e~ *dx integrali yakinsak oldugundan / e dx integrali yakinsaktir.
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Teorem 4.2.2.(Limit Kriteri):

Vx> 0icin f (z) > 0 olsun ve lim zPf () = ¢ olsun. O halde,
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1) 0< ¢ < o0 ve p>1= /f () dz yakisak

2) 0< ¢ < 0 ve p<l=> /f (z) dz waksaktir.
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Ornek 7: /
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xida: integralinin yakinsaklik durumunu inceleyiniz.
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Cozilim:
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lim 22 = lim v
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c=-,p=2= /Ldm integrali yakinsaktir.

3 3zt +5
0
Ornek 8: / S S— integralinin yakinsaklik durumunu inceleyiniz.
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Cozim: Jim g!l————— = lim ———— = lim {/ ————— =1
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¢ =1 ve p =1 oldugundan limit kriterinden verilen integral iraksaktir.
4.3.1kinci Cesit Genellestirilmis Integraller i¢in Yakinsaklik Testleri
Teorem 4.3.1.(Kargilagtirma Kriteri):

Pozitif tanimli f fonksiyonunun yegane singiiler noktas1 b ve her = € [a,b)
i¢cin 0 < f (z) < g(x) olsun.
O halde;

1) / ) dx yakinsak = / f (z) dz yakinsak

2) / f (z) dz waksak=—= / ) dz wraksaktir.
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Ornek 9: / dx integralinin yakinsaklik durumunu inceleyiniz.
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Cozilim: / dx = /7dm+ /7&%
1/3 ) (;'1771)1/3 / (z71)1/3

p= 5 <1 oldugundan sagdaki her iki integral yakinsaktir.

O halde verilen integral yakinsaktir.



