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Gamma Fonksiyonu: I'(n) = [a2" e %dx integrali, n > 0 icin yakin-
saktir, n < 0 i¢in ise raksaktir.

Ornek 10: n € Nigin T'(n) = (n — 1)! oldugunu gosteriniz.

Coziim:
L'(n) = /x"fleﬂ?dm
0

t

= lim [z2" ‘e %dz

P'(n-1)

Yukaridaki yontemi I' (n — 1)’e uygularsak,

'n) = n=-1)(n—2)T(n-2)
= (n—-1)(n-2)..17T(1)
N
1
I'(n) = (-1
T'n+1) = n!

1
NOT: ¥Vt >0 igin I' (¢) = EF (t + 1) oldugu biliniyor.

Bundan yararlanarak I" fonksiyonunun tanim kiimesi daha da genigletebiliriz.
Eger -1 <t < 0= 0<t+1<1oldugundan T' (n + 1) integrali mevcuttur.
Yukaridaki nottan I" () mevcuttur. Demek ki —1 < ¢ < 0 igin I' (¢) mevcuttur.



Benzer sekilde —2 < ¢t < =1 = I'(n+ 1) anlamhdir (mevcut). Benzer
yontem ile —n <t < —n + 1 = T'(¢) anlamhdur.
Boylece T fonksiyonunun tanim kiimesini R\ {0, —1, —2, ...} olarak alabiliriz.
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Ornek 11: /e’zzdm =5 oldugu biliniyor. Buna gore I (%) =7

dx (z = t? = dz = 2tdt)

Odev: Yukaridaki integralden yararlanarak I' ( %) 'yi hesaplayiniz.

1
Beta Fonksiyonu: f§(m,n) = /x’”_l (1 —2)" ' dz integrali m > 0 ve

0
n > 0 i¢in yakinsaktir. Diger durumlarda iraksaktir.

Ayrica,
1) B(m,n) = p(n,m)
/2
2) B(m,n) = 2 / sin®™~1 9 cos®" 1 9
0

saglanir, gosteriniz.

I'(m)T(n)

NOT: 3 (m,n) = T (m 1 n)

bagintisi gergeklenir.

1
Ornek 12: /:c4 (1 — 2)° dz integralini hesaplaymniz.
0



1
Coziim: 3 (m,n) = /xm’l (1—2)""da

0
m—1=4=—m=2>5
n—1=3=—=n=4

()T 4) 430 1

O halde, 3 (5,4) = Tora - 8 280

Odev: dzx integralini hesaplayiniz.
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