
5.3 E¼griler

D � R ve r : D ! R3
t! r (t) = (X (t) ; Y (t) ; Z (t))

olmak üzere, r : [a; b]! R3;

r (t) = X (t)
�!
i + Y (t)

�!
j + Z (t)

�!
k ; a � t � b (1o)

sürekli fonksiyon olsun.
t0 2 [a; b] olmak üzere P (X (t0) ; Y (t0) ; Z (t0)) noktas¬n¬elde ederiz.

t0; [a; b] aral¬¼g¬nda P noktas¬ndan geçen uzayda bir C e¼grisi çizer. Bu
nedenle, (1o)�deki denklem, uzayda bir e¼gri denklemi olarak al¬n¬r. Bu e¼gri
denklemine e¼grinin parametrik denklemi denir.
E¼grinin parametrik denklemini

X = X (t)
Y = Y (t)
Z = Z (t)

9=; a � x � b (2o)

olarak alabiliriz. Hatta bu uzay e¼gri,

y = f (x)
z = g (x)

�
a � x � b (3o)

olarak da verilebilir veya

f (x; y; z) = 0
g (x; y; z) = 0

�
(4o)

şeklinde de verilebilir. (4o)�deki denklemlerin her biri bir yüzey denklemidir.
Uzayda iki yüzeyin kesi̧simi bir e¼gri verir.

Örnek 9: r (t) = (x0 + at)
�!
i + (y0 + bt)

�!
j + (z0 + ct)

�!
k e¼grisi uzayda ne

belirtir?
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x = x0 + at =) t =
x� x0
a

y = y0 + bt =) t =
y � y0
b

z = z0 + ct =) t =
z � z0
c

Burdan da t =
x� x0
a

=
y � y0
b

=
z � z0
c

elde edilir. Do¼grultman¬(a; b; c)

ve (x0; y0; z0) noktas¬ndan geçen bir do¼gru belirtir.

Örnek 10: r (t) = a cos t
�!
i + b sin t

�!
j ; 0 � t � 2� e¼grisinin gra�¼gini çiziniz.

Çözüm: x = a cos t =) x

a
= cos t

y = b sin t =) y

b
= sin t�x

a

�2
+
�y
b

�2
= cos2 t+ sin2 t = 1 =)

�x
a

�2
+
�y
b

�2
= 1 elde edilir.
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Tan¬m 5.3.1: Bir e¼gri kendi kendini kesmiyorsa bu e¼griye basit e¼gri denir.
E¼ger bir e¼gri kendini kesiyorsa, kendisini kesti¼ginde oluşan noktalara katl¬nok-
talar denir.

Örnek 11: r (t) =
�
t2 � 1

��!
i +

�
t3 � t

��!
j e¼grisi verilsin.

t = 1 =) r (1) = (0i+ 0j) = (0; 0)
t = �1 =) r (�1) = (0i+ 0j) = (0; 0)

sa¼glan¬r. O halde bu e¼grinin katl¬noktalar¬olup, basit olmayan e¼gridir.

E¼grilerin Yönlendirilmesi

r (t) = X (t) i+ Y (t) j + Z (t) k; a � t � b e¼grisi verilmi̧s olsun.

t = a için e¼grinin başlang¬ç noktas¬A

t = b için e¼grinin biti̧s noktas¬B
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olsun. A noktas¬ndan B noktas¬na gidilen yön pozitif yöndür.

B noktas¬ndan A noktas¬na gidilen yön negatif yöndür.

Örnek 12: r (t) = cos t
�!
i + sin t

�!
j ; 0 � t � 2� e¼grsinin gra�¼gini çiziniz ve

yönünü belirleyiniz.

Çözüm:
x = cos t
y = sin t

�
x2 + y2 = cos2 t+ sin2 t = 1 =) x2 + y2 = 1

t = 0 =) P1 (1; 0) başlang¬ç noktas¬

t =
�

2
=) P2 (0; 1)

t = � =) P3 (�1; 0)
t =

3�

2
=) P4 (0;�1)

t = 2� =) P5 (1; 0) = P1
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Tan¬m 5.3.2: Başlang¬ç ve bitim noktas¬çak¬̧s¬k olan e¼grilere kapal¬e¼griler
denir. O halde; C kapal¬e¼gri() C�nin bir r (t) ; a � t � b parametrik gösterimi
vard¬r öyle ki r (a) = r (b) gerçeklenir.
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