5.4 Vektor Degerli Fonksiyonlarin Tiirevi
Tanim 5.4.1: DCRve F: D —R3, to € DN D' olsun. Eger,

L F () = F (o)
t—t, t— tU

limiti varsa F', to’da tiirevlidir denir ve F' (ty) veya — (to) ile gosterilir.

dt

Tanim 5.4.2: F’nin ¢y noktasinda tiirevli<=- f1, fa, f3 bilegen fonksiyon-
larmin ty’da tiirevli olmasidir. Bu durumda;

F (1) = f1 (to)i + f5 (to) j + f5 (o) k

gerceklenir.

Ornek 13: F (t) = |t|i+costj+sintk ile verilen fonksiyon ¢ = 0 noktasinda
tiirevli midir?

Coztim: fi(t) = [t[, fa(t) = cost, f3(t) =sint
f1 (t) = |t] ile taniml fonksiyon ¢ = 0’da tiirevli degildir. O halde F, t = 0’da
tiirevli degildir.

Teorem 5.4.3: F ve G vektor degerli fonksiyonlar: ¢t noktasinda tiirevli ve
h fonksiyonu da t noktasinda tiirevli ise

n<<>¢aof—F%>¥d<>

2)(F (1).G (1) = ()G() ()G()
3) (F (t)x ()) F' () xG () + F(t)xG (1)
4) (&) F () =0 () F (1) +h(t) F (1)

Ornek 14: F(t) = i —t3j +th ve G(t) = ti+ (1+t)j + (> + 1)k
fonksiyonlar1 verilsin.

F).Gt)=t—t>(t+1)+t(t*+1) =2t — 2

FxGt)=|1 —t* t =[(—t* =22 —t)i—j+ (L+t+t%) k]
t 14+t t2+1
(F()xG (1) = (—43 =4t —1)i+0j+ (1+32)k
= (4% -4t —1)i+ (1+3t%) k

Teorem 5.4.4: F fonksiyonu (a,b) araliginin her noktasinda tiirevli ve de;
| (t)]| = ¢ (sabit) olsun. O halde, F' L F' gergeklenir.



Vektor Degerli Fonksiyonlarin Tiirevinin Geometrik Yorumu

F(t) = F(to)

—
Eger t > tg = vektorii, PyP vektorii ile aym yonliidiir.

t—to
Ft)—F(t —
Eger t < tg = w vektorii, PyP vektori ile ters yonliidiir.
— 1o

Dolayisiyla F' l (to) mevcut ise bu vektor, Py’dan gegen ve Py P kirig vektorii

limiti olan bir vektordiir ve egri ile ayni yonliidiir. Eger HF / (to)H # 0 ise

F (to) .
T(t,) = - , to noktasindaki teget vektor
o) = T
T (t) . . N
N((t) = T Ol t parametreli noktadaki normal vektordiir.

Ornek 15: 7 (t) = cos £ + cos t; +V/2sintk egrisine t = % noktasindan
gizilen (birim) teget ve normal vektérii bulunuz.
Coziim: r (t) = —sinti — sintj + /2 costk
” H—\/sm t+sin®t + 2cos2t = /2
(1) 1
T(t) = — (-
i~ Vs
T( ) 7ﬁ(fsin£ifsingj+\/§cosgk)
1.1 = 1 1
i liy &
2"l
1

Normal vektor icin; T () = —= (
V2

sinti — sintj + v/2 cos tk)

e

—cosi — cosj + /2sin tk) olup

HT H —\/ (2c052t+281n t) 1.

_Ti(t)zi — costt — costg sin
N(t)_|T’§t)|| 1\/51( t tj 4+ V/2sintk)



X

Burada r (t) — r (to) yer degigtirme vektoriidiir. ¢y, anindaki hiz;

t) —r(t ,
V (to) = lim w =1 (to) ve |V (to)|| hizm bityikligudiir.
—to — 1o

Odev: r(t) =2(t —sint)i+ 2 (1 — cost) j — Ok verilsin.
a) Hiz hangi zamanlarda sifir olur?
b) Ivmenin sifir oldugu bir zaman var midir?

Tanim 5.4.5: I € R bir aralik ve r, I tizerinde tanimh bir vektor degerli
fonksiyon olsun. Eger [ iizerinde siirekli tiireve sahip ve de I'min her bir ¢ ig

noktasi icin 7 (£) # 0 ise r, I {izerinde "diizgiin bir fonksiyondur" denir. O halde
r’nin temsil ettigi egri "diizgiin egri" demektir.
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Dizgan egriler Pargali diizgiin egriler



5.5 Uzay Egrilerinin Uzunluklari

C diizgiin bir egri olmak tizere 7 (t) = X (1)i+Y ({)j+ Z )k, a <t < b
olsun.
b
L - / (@02 + 0 0 + & 0F)

- /H )¢

Ornek 16: 7 (t) = 4costi + 4sintj + 3tk, 0 < t < 27 egri parcasmin
uzunlugunu hesaplayiniz.

Coziim: r (t) = —4sinti+4 costj+3k = Hr/ (t)H = \/16 (sin®t +cos2t) +9=5

/H ‘dt—5/dt—107r



