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ENDUSTRIYEL MIiKROBIYOLO!Ji

Gida dretiminde ilk caglardan bu yana, biyolojik giiclerden yararlanildigi ( yogurt, alkolli ickiler,
peynir, sirke, tursu vb.) bilinmekle birlikte, bu gliclin blyuklGgl, teknikteki kullanim olanaklari yirmi
birinci ylzyilin ortalarina dogru anlasilmaya baslanmistir. Mikroorganizmalarin yalnizca hastalik
yapmadigl, uygun sartlarda reaksiyon yapabildikleri gozlenmis; bu biyokimyasal donistimlerle,
kimyasal yoldan elde edilen drinler elde edilebilmistir.

Biyokimyasal reaksiyonlarin ¢ogunlukla, kimyasal reaksiyonlardan daha ekonomik ve kolay olusu,
onceden sadece kimyasal yol ile elde edilebilen bazi tirinlerin fermantasyon yolu ile tiretilebilmelerini
ekonomik duruma getirmistir. Hatta kimyasal yol ile gerceklestirilemeyen bazi reaksiyonlar,
fermantasyon yolu ile (biyoddnisiim ile) gerceklestirilmistir. Ornegin; ilag olarak kullanilabilen bircok
kimyasal madde (6zellikle antibiyotikler) glinimizde, vyalnizca fermantasyon vyolu ile
mikroorganizmalar tarafindan Uretilmektedir.

Endistriyel Mikrobiyolojinin konusu; endistriyel bir amaca hizmet igin mikroorganizmalari
kullanmaktir.

Biyolojik elemanlar kullanilarak, endistriyel boyutlarda gerceklestirilen Uretimlere, genel olarak,
“biyoproses-biyoislem” denilmektedir.

Biyoproseslerde

Hicre Enzim

Biyokatalistlere
(serbest veya immobilize ) mutlaka gereksinim vardir.

Mikroorganizma hiicresi veya hicre bileseni olan enzim, biyoproseslerde biyokatalist olarak
kullanilirlar. Ya da hiicre, dogrudan serbest veya immobilize edilmis olarak kullanilabilir.

Biyoprosesler ile yapilan iiretimlerde su temel kosullar saglanmalidir:

1) Uygun endistriyel mikroorganizma susunun temini (seleksiyon veya mutasyon yolu ile)
2) Mikroorganizma susunun gelistirilmesi ve ¢cogaltiimasi

3) Uygun substrat secimi ve formilasyonu

4) Uygun kosullarda biyosentez

5) Uriiniin gelisme ortamindan ayrilmasi ve saflastiriimasi
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Gorildiagu gibi, biyoreaktorler prosesin kalbi konumundadir. Biyoreaktérde kontrol edilebilen cevre
kosullarina ihtiya¢ duyulur. Clinkli biyoreaktorler sicakhk, pH degisikligi, besin konsantrasyonu
(ozmotik basing) ve metal iyonlarina karsi cok hassastirlar.

Biyoproseslerin bagarisi kosullarin hangi 6lglilerde kontrol edilebildigine ve optimum degerlerin
hangi Olglilerde sabit tutulabildigine ve hangi dlglilerde optimize edilebildigine baghdir.

Endustriyel Gretimlerde mikroorganizmalar kullanilirken, genellikle tek bir tip mikroorganizma segilir.
Genellikle karisik bir kiiltdr ile calisiimak istenmez ve tek bir mikroorganizmadan ¢ogaltilmis saf kiiltur
kullanilir. Boyle bir proseste, calisma ortaminin ve besinlerin de steril olmasi ¢cok 6nemlidir. Diger
mikroorganizmalar tarafindan kontaminasyonu énlemek amaciyla, reaktére giren gaz bile steril edilir.

MiKROORGANIZMLAR HANGIi URETiM ALANLARINDA KULLANILIRLAR?

1. Biyokitle Gretimi. (Ekmek mayasi iretimi, THP Gretimi)

2. Hicre bilesenlerinin tretimi (hiicre degil). Ornegin; hiicre lizerinden enzim veya nukleik asit
Uretimi

3. Metabolitlerin Gretimi. Bunlar hiicrenin metabolik aktivitesi sonucu olusan etil alkol, organik
asitler, antibiyotik, vitamin, vb. kimyasal trUnlerdir.

4. Arntma (atik su arntimi, maden aritimi). Ornegin; disik yizdeli kiikiirt minerallerinden
madenlerin kazanilmasi.



ENDUSTRIDE KULLANILAN MiKROORGANiZMLARDAN iSTENILEN OZELLIKLER

Endistride kullanilan mikroorganizmalar, herhangi bir Gretimin basarili olup olmamasinda en énemli
etkenlerden birisidir. Bu nedenle tretimde kullanilacak mikroorganizma kiltlrinden, prosese uygun
bazi 6zellikler aranir. Bunlar, genel olarak soyle 6zetlenebilir:

1.

10.

11.

Mikroorganizma susu genetik bakimdan stabil olmalidir. Devamli ve kendiliginden baska
formlar meydana getiren bir sug istenmez.

Sus kolaylikla ve cok sayida vegetatif hiicre, spor veya diger cogalma organlari meydana
getirebilmelidir.

Sus astlamayi takiben kolaylikla cogalabilmelidir.

Mikroorganizma kiltlrld yalnizca mikroskopta gorilen diger mikroorganizmalardan degil,
ayni zamanda fajlardan da temiz olmalidir.

Sus kisa suirede ve yliksek verimde istenilen Griind olusturabilmelidir.

Sus butlin toksik maddelerden temiz bir Griin olusturmalidir (GRAS “generally recognised as
safe” kabul edilmeli).

Uriin Gretildigi ortamdan kolaylikla ayrilabilmelidir.

Sus, mimkiinse kontaminasyona karsi kendini koruyabilmelidir. Ornegin; kontaminant
mikroorganizmalardan daha disik pH’da veya daha yiiksek sicaklikta gelisebilmeli, ya da
diger mikroorganizmalarin gelismesini engelleyecek bir metabolit Gretebilmelidir.

Sus kolaylikla kiiltire alinabilmeli ve kolaylikla muhafaza edilebilmelidir.

Sus, gerektiginde bazi mutajenler tarafindan mutasyona ugrayabilmelidir. Mutasyon ile daha
yiksek verimli suslar elde edilebilir.

Sus kendi Urettigi Grinl parcalamamali ya da istenmeyen baska Urinlerin sentezinde
kullanmamalidir.

Mikroorganizma kdiltirlerinden istenilen bu o6zellikler, genel anlamda, endistride kullanilan bitin
mikroorganizmalar igin gegerlidir. Ancak; tretimde kullanilan degisik proseslerin kendine 6zgl teknik
kosullari, mikroorganizma kiltlrinin segciminde esas olmalidir.



