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URETIM YONTEMLERI
-Yiizey yontemi

Bu yontemde mikroorganizmalar sivi yar1 kati ve kati substratlar iizerinde gelistirilirler.
Cogunlukla substrat lizerinde bir zar, kiiflerde misel Ortiisii olusur. Diger mikroorganizmalar
besiyerinin yalniz bu yiizey kisminda kaldiklar1 halde kiif miselleri daha alt tabakalara kadar
inerler.

Bu yontemde substrat yiizeyinin derinlige orani ne kadar fazla ise, iiretim o denli hizli olur.
-Derin Kkiiltiir ( Daldirma- Submers) yontemi

Bu yontemde mikroorganizmalar substrat igerisinde gelistirilirler. Gerekli hava,
havalandirma diizenekleri yardimiyla substrat igerisine verilir.

Bu yontemin en basit uygulamasi calkalamadir ve laboratuvarda baslatici kiiltiiriin (6n kiiltiir)
hazirlanmasinda, siklikla kullanilir. Daha biiylik hacimli fermentorlerdeki substrat igerisine,
karigtiricinin hemen altindan hava verilir. Boylece verilen havanin substrat icerisinde iyice
dagilmast saglanmis olur. Derin kiiltiir yonteminde, 6zellikle aerop mikroorganizmalar ile
calisildiginda, yeterli miktarda havanin siirekli bir bigimde saglanmasi zorunludur.

Uretim yontemleri iiretimin siirekliligine gore, 3’e ayrilir.

-Kesikli yontem (Batch cultivation) : Bu yontemde, iiretim kabi substrat ile doldurulur,
sterilize edilir ve asilanir. Fermantasyon sonunda iiretim kabi1 bosaltilip, temizlenir. Yeni bir
parti i¢in yeniden substrat ile doldurulur. Goriildiigii gibi, biyodoniisiim (fermantasyon) siiresi
disinda doldurma, bosaltma, temizleme, sterilizasyon amaciyla, fazlaca zaman
harcanmaktadir. Bu, biyodoniisiim siiresi disinda harcanan zamandan tasarruf amaciyla, yari
stirekli ve siirekli tiretim yontemleri gelistirilmistir.

-Yan siirekli yontem ( Semi-batch cultivation): Kesikli ve siirekli yontem arasinda bir
gecis olarak diistiniilebilir. Kesikli yontemde fermantasyon en lst seviyeye ulastigi zaman,
iiretim kabindaki icerigin bir kism1 alinir, kalanin iizerine yeni substrat verilir. Bu durum her
seferinde tekrarlandig1 gibi, bazan verilen yeni substrat miktar1 azaltilip g¢ogaltilarak,
fermantasyon siiresi kisaltilip, uzatilabilir.

-Siirekli Yontem ( Continuous cultivation): Karistirtlan bir fermantasyon ortamina stirekli
olarak taze substrat verilmekte, ayni zamanda, hiicre ve iiriin i¢eren olgun ortam {iretim
kabindan uzaklastirilarak, sisteme bir siireklilik kazandirilmaktadir.

Bu yontemde kesikli fermantasyonda oldugu gibi ise baslanir. Mikroorganizmanin st
cinsinden ¢ogalma evresinin sonunda, hiz1 ayarlanabilen bir pompa vasitasiyla ortama, siirekli



ve diizenli olarak taze substrat ilave edilir. Ayn1 zamanda, verilen substrata esit miktarda
fermente olmus ortam reaktdrden ayrilir.

Stirekli  kiltirde mikroorganizma gelismesi uzun siire korunabilir. Ayrica; hiicre
konsantrasyonu, 0zgiil gelisme hizi, substrat ve {irlin konsantrasyonlar1 gibi kiiltiir
kosullarinin zamana bagli olarak degismedigi “yatiskin durum (steady state) “ muhafaza
edilebilir.
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Stirekli kiiltiirde, substrat besleme hiz1 kiiltlir ortaminin kimyasal bilesimine ( yani kimyasal
cevreye ) gore ayarlaniyorsa, buna “kemostat”; kiiltlir ortaminin optik yogunlugunu 6l¢mek
suretiyle, kiiltiir kab1 igerisindeki hiicre konsantrasyonu esas alinarak ayarlaniyorsa, buna da
“tiirbidiostat™ denir.
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Genellikle, besin akist sterildir ve Xo= 0'dir. Boylece Esitlik 2.25, Esitlik 2.26'da gorildiigi
sekilde basitlestirilebilir;
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Sonug olarak, yatiskin durumda i—)t( = 0 oldugundan
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seklinde yazilabilir. Boylece; ozgiil gelisme hizi ortamm akis hizinin kiiltiir hacmine
boliinmesi ile belirlenir. Bu oran diliisyon hiz1 (D) olarak belirtilirse,
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boylece, yatigkin durumda 6zgiil gelisme hiz1 diliisyon hizina esittir (u= D).



