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SUBSTRAT FORMULASYONU

Substrat icerisinde mikroorganizmanin gelismesini, biyosentez ve diger faaliyetlerin en iyi
olmasii saglayacak gerekli besin maddeleri bulunmalidir. Gereksinim duyulan besin
maddelerini yeterli miktarda ve uygun formlarda igeren bir substrat basarili bir iiretim i¢in ilk
adimdir.

Substratin kimyasal bilesimi, hiicre ve iirlin sentezi i¢in elementel gereksinimlerin tiimiinii
karsilamasinin yanisira hiicre muhafazasi ve metabolik faaliyetler i¢cin gerekli enerjiyi de
saglamalidir.

Buradan da anlasilacagi gibi, mikrobiyal aktivite i¢in iki 6nemli beslenme faktorii vardir:
a- Hiicre metabolizmasi i¢in gerekli enerji kaynaklari,
b- Hiicreyi olusturan ve iiriinlerin biyosentezi i¢in gerekli olan madde kaynaklari.

Substrat bilesimi 6zel amaclara gore farkli diizenlenir. Ornegin, gelisme besiyeri
mikroorganizmanin aktif gelismesini saglayacak bilesiminde, buna karsilik muhafaza besiyeri
gelisme i¢in uygun olmayan kosullarda, yalnizca mikroorganizmanin canliligini korumak igin
hazirlanir. Biyokitle {iretimi amaciyla hazirlanan substratlarda karbon kaynaginin
konsantrasyonu diisiik, metabolik iirlin sentezi icin kullanilacak substratlarda daha yiiksek
tutulur.

Besiyerleri kullanilan hammaddenin tiirline bagl olarak genelde iki grup altinda toplanirlar.

* Tam olarak bilinen miktarlarda ve saf maddeler kullanilarak hazirlanan besiyerlerine “yapay
besiyeri” adi verilir.

* Kimyasal yapilar1 tam olarak belirlenmeyen; kan, et 6ziitleri, melas, pamuk ¢ekirdegi, misir
unu, soya unu, malt ¢imi, peynir suyu vb dogal maddelerle hazirlanan besiyerlerine
“kompleks” veya “dogal besiyeri” denir.

Yapay besiyerleri arastirma amaclar1 icin segilirler. Bunlar arastirictya ayni kosullarda
caligmay1 yineleme olanagi, saydamlik, az kopiirme, {iriiniin kolaylikla saflastirilmasi gibi
avantajlar saglar. Bilimsel acidan bir¢ok yararlar1 olmasina karsin bu tip besiyerlerinde elde
edilen triin verimi genellikle diisiiktiir ve daha Onemlisi maliyet yiiksektir. Bu nedenle
endiistriyel fermentasyonlarda g¢ogunlukla dogal besiyerleri kullanilir. Bununla birlikte
endiistriyel fermentasyonlarin ilk kademelerini olusturan laboratuvar doénemlerindeki
besiyerlerinde daha ¢ok saf maddeler tercih edilir.

Endiistriyel Substrat Secimi ve Formiilasyondaki Genel ilkeler
Belirli bir iiretime yonelik substrat secimi icin kesin bir yontem yoktur, bu daha ¢ok bir

uzmanlik isidir. Deneysel ve teorik ¢alismalar birlikte yiiriitiilerek en verimli ve ekonomik
substrat segilir. Bu nedenle bu bilgiler, ¢ogunlukla, endiistriyel bir sir olarak saklanir.



Substrat formiile edilirken asagidaki hususlara 6zellikle dikkat edilmelidir:

a_

b-

Substrat  hiicre gelismesi ve biyosentez i¢in gerekli besin maddelerini,
mikroorganizmalarin yararlanabilecegi uygun bilesikler halinde icermelidir. Eksik olanlar
takviye edilmeledir.

Endiistriyel substrat formiilasyonlar1 hazirlanirken yoresel hammaddenin se¢imi ve
tiretimde kullanilmasi biiyiik 6nem tasir. Belirli bir substrat i¢inde ¢ok iyi gelisen  bir
sus, aynt hammaddenin bagka bir yoreden temin edilmesi durumunda gelismeyebilir. Bu
durum hammaddenin iiretiminde yoresel kosullara bagli farkliliklardan kaynaklanabilir.
Bu farkliliklarin kimyasal analizler ile tespit edilmesi zor oldugundan, en iyisi
mikroorganizmanin yoresel hammaddeye uyumu (adaptasyonu) saglanmalidir.
Hammaddenin kimyasal kalite kontrol analizlerinin yanisira, kiiglik capta {iretim
denemeleri ile biyolojik yonden uygunlugu denenmelidir.

Hammaddedeki gereksiz fazlaliklarin olumsuz sonuglara neden olabilecegi dikkate
alimmalidir.

Subtrat formiilasyonlar1 saptanirken, hammaddeler ile ilgili birim ve tagima maliyeti,
depolama siiresi ve kosullari, korozyon gibi ekonomik faktorler gozéniinde tutulmalidir.
Hammadde igindeki toksik oOzellikteki maddeler substrattan uzaklagtirilmaya
calisiilmalidir.



