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ASETIK ASIT URETIMI (SIRKE URETIMI)

Sirke: Degisik sekerli meyve siralarinin once alkol sonra asetik asit fermantasyonuna tabi
tutulmasi ile elde edilen bir ¢esni maddesidir.

Sirkenin tarihi sarabin tarihi kadar eskidir. Ciinkii, acik kapta bulunan bir sarap kolaylikla
sirkelesir.

Asetik asit fermantasyonunun biyokimyasi
Sirke tiretiminde iki ayr1 fermantasyon olay1 sézkonusudur.

l. CeH120p  -----m-mm-mm —ooee- 2CH3CH,OH + 2CO, + 28.2 kcal ( Alkol
fermantasyonu)
Il. 2CH3CH,0OH + O3 --------- 2CH3COOH + 2H,0 +118 k.kal  ( Asetik asit ferm.)

Asetik asit fermantasyonunun yolizi ise sOyledir.

CH3CH,0H
(etil alkol)
--------- (Alkoldehidrogenaz)

CH3CHO
(asetaldehit)

CH3CH(OH),
(asetaldehithidrat)

----------- (Aldehitdehidrogenaz)

CH3COCH
(asetik asit )

Reaksiyonda iki defa dehidrogenasyon olmakta, ayrilan hidrojen havanin oksijeni tarafindan
tutulmaktadir.

Asetik asit bakterileri
Zorunlu aerobik mikroorganizmalar olup, kisa comak seklinde, gram-negatif, katalaz-pozitif
bakterilerdir. Iki cins icerisinde gruplandirilir:

1. Gluconabacter

2. Acetobacter (Endiistride kullanilan)

Asetik asit fermantasyonunda 6nemli etkenler
Hava (oksijen): Etil alkoliin asetik asite doniismesi bir oksitlenme reaksiyonu oldugundan,

ortamda bol oksijenin bulunmasi sarttir. 1 g etilalkoliin asetik asite oksidasyonu i¢in 12 litre
hava gereklidir.



Alkol: Asetik asit bakterileri alkollii sivilarda yasadiklart ve kendilerine gerekli enerjiyi
alkolii okside ederek sagladiklar1 halde, alkole dayanikliliklar1 sinirlidir ve bu tiirlere gore
degisir. En fazla alkole (% 13-14) dayanikh tiirler; A. Shiitzenbachi, A. curvum, A.
Acetigenum dir.
Uygulamada, sirkelestirilecek alkollii sivinin alkol oran1 % 10-11’e indirilir.
Asit: Asetik asit bakterilerinin kendileriasit olusturduklar1 halde, bu aside dayanikliliklar
sinirhidir. Aside en dayanikli tiir 4. Shiitzenbachi olup, %13-14 aside dayanabilmektedir.
Sicakhik: Asetik asit bakterileri i¢in en uygun sicaklik 28-32 9C’dir. Daha diisiik ve yiiksek
sicakliklarda faaliyetleri yavaglar.
Besin maddeleri ve ortam bilesenleri:
Su: Hammadde olarak kuru meyve tahil veya ispirto kullanilmasi durumunda, sulandirma
suyunun temiz, kokusuz, berrak ve yumusak olmas1 gerekir.
Asillama: Sirkelesmeye birakilacak alkollii siviya baslangigta bir miktar (1/4-1/10) keskin
sirke katilmas1 gerekir. Bu sirke;

- lyi kalite

- Keskin

- Siiziilmemis

- Pastorize edilmemis
olmalidir. Ya da yeterince ¢ogaltilmig saf bakteri kiiltiirii ile agilanir.

Sirke Uretim Yontemleri

1. Yavas yontem: Fi¢1 damacana gibi agz1 acik ve bol havalanabilen kaplarda alkollii
sivi sirkelesmeye birakilir. Sirkelesme 1.5 -2 ay siirer. Bu yontemde 1 m? zar alani
giinde 0.5 litre saf alkolii okside eder.

2. Cabuk yontem (Jenerator yontemi): Kabi igerisine iizerine mikroorganizmanin
tutunabilecegi ve genis ylizey saglayacak yonga veya misir kogani doldurulur. Alkol
iceren ham sarap yukaridan yagmurlama suretiyle, dolgu materyali iizerine akitilir.
Dolgu materyali lizerine daha 6nce tutunmus olan mikroorganizmalar ile temas eden
alkol oksidatif bir fermantasyon sonunda asetik asite doniistiiriiliir. Alkollii sivinin
akis hiz1 alkoliin tamaminin asite doniisecegi sekilde ayarlanir. Bu amagla 6zel Frings
Jeneratorii gelistirilmistir. Jeneratérde 1 m dolgu materyali giine 2.5-3.5 litre alkolii
okside eder.

3. Daldirma (Deri Kiiltiir, Submers ) yontemi: Bu yontemde asetik asit bakterileri
alkollii sivilarin yiizeyinde degil, i¢inde c¢alisirlar. Sivinin igerisine ¢ok ince
kabarciklar halinde siirekli olarak hava verilir. Bu yontemde sirke tiretimi jenerator
yontemine gore 30 kez daha hizli olmaktadir. Giinde asite ¢evirdigi saf alkol miktari
(L) esas olmak iizere, 25 ....1800 tiplerinde asetator’ler mevcuttur. Asetatorlerde
yapilacak iiretimlerde “6zel bakteri kiiltiirlerinin™ kullanilmas1 gerekmektedir.

Alkol sirkesi: Sulandirilmis damitik alkolden iiretilir. Fermantasyon sirkesi ile suni (alkol)
sirkesi “Asetil metil karbinol “ testi ile ayirt edilir.

Melastan Asetik Asit Uretimi:
- Melas once alkol fermantasyonuna ugratilir.
- Meydana gelen alkol, derin kiiltiir yontemi ile asetik asite doniistiiriiliir.
- Elde edilen %10-12’lik asetik asit etil asetat ile eksrakte edilir. Sonra azeotropik
damitma ile %98-99’luk asetik asit elde edilir.



