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SITRIK ASIT URETIMIi

Ticari amagla sitrik asit dnceleri tiimiiyle olgunlasmamis limondan ve ananastan iiretilmis
olup; 20. yiizyilin ilk yarisindan sonra mikroorganizmalar tarafindan fermantasyon yolu ile
elde edilmeye baslanmistir. Giiniimiizde ticari amagla sitrik asit A. niger kiifii kullanilarak
iiretilmektedir.

Sitrik Asit Olusumunun Biyokimyasi
CeH120¢ + 3/2 0p------------ CeHgO7 + 2H,0

Sitrik asit fermantasyonunun, glikozdan piruvik asite kadar bir glikoliz oldugu, yani EMP
yolu ile sekerin piruvik asite doniistiigii kabul edilmektedir. Bu asamadan sonrasi i¢in farkli
goriisler ortaya atilmis, son olarak sekerin glikolizi ile olusan piruvik asitin bir yandan
okzalasetik asite, diger yandan asetil Co A’ ya doniistiigii ve bunlarin tepkimesi ile sitrik
asitin meydana geldigi anlagilmistir.

Fermantasyon sirasinda yalnizca sitrik asit degil, bir miktar okzalik ve glikonik asitler de
meydana gelir. Fermantasyonda yan iiriin olarak olusan diger organik asitlerin miktarlart ve
birbirine oranlari;

Kullanilan mikroorganizma susuna,

Ortamin bilesimine,

Fermantasyon sicakligina

Fermantasyon pH' sina,

Ust yiizeyin hacme oranina,

. On islemlerde kullanilan potasyum ferrosiyaniir miktarina

bagli olarak degisir.
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Mikroorganizmalar:
Ticari sitrik asit {iretimi amaciyla, ¢gogunlukla A. niger ve A. wentii kiifleri kullanilmaktadir.

Hammadde:
Basta sakkaroz olmak iizere friikktoz ve glikoz iceren ortamlar, 6zellikle melas ve nisastali
hammaddeler kullanilir.

Sitrik asit iiretiminde onemli etkenler:

1. pH’nin etkisi: A. niger suslart ortam pH’sina gore sitrik, okzalik veya glikonik
asitlerinden birini fazlaca olusturur. pH diiserse sitrik asit, pH yiikselirse okzalik ve
glikonik asit olusumu artar.

*Ust yiizey yonteminde onerilen pH degeri 2.0-3.5 arasinda degisir.

2. Ortamdaki sekerin etkisi: Genellikle yiiksek konsantrasyonda sitrik asit liretimi i¢in,
yiiksek seker konsantrasyonu ( % 14-20 ) onerilir.
Melas i¢in; daldirma yonteminde % 10-13
ylizey yonteminde % 14-17



Ortam bilesiminin etkisi: Fermantasyonu gerceklestiren kiiflerin gerek gelisip
cogalmalar1, gerekse sekeri asite doniistiirmeleri i¢in ortamda C,H ve O den baska
gerekli elementler (N,K,P,S ve Mg ) bulunmalidir.

Havanin (O) etkisi: Sitrik asit fermantasyonu oksidatif bir fermantasyon,
mikroorganizmalar da aerop olduklarindan, fermantasyon sirasinda havalandirma ¢ok
onemlidir. Bu nedenle iist ylizey lretiminde derinlii az yiizeyi fazla olan kaplar
kullanilir.

Daldirma yonteminde, her bir ton asit tiretimi i¢in yaklasik 250 m® oksijen ortama
verilmelidir.

Fermantasyon sicakligi: En uygun fermantasyon sicakligi 28-32 OC* dir. 35-36 °Cde
fermantasyon hizlanir, ancak sitrik asit verimi diiser. Diger asitlerin oranlari artar.

Melas renginin etkisi: Melas rengi koyulastikca, sitrik asit fermantasyonu olumsuz
etkilenir. Melas rengi kampanya baslarinda acik, sonlarinda koyulasir.

Melastaki demiri gidermede kullanilan potasyum ferrosiyaniir’iin etkisi: Melasta
buluna ve sitrik asit olusumunu olumsuz etkileyen Fe fazlasinin giderilmesi gerekir.
Bunun i¢in laboratuvarda 6n denemeler ile, uygun potasyum ferrosiyaniir dozu
belirlenmelidir. Genellikle uygun doz, melasa gore, % 0.04-0.12 arasindadir.

Ayrica, melasta bulunan ugucu organik asitlerin fazlasi fermantasyonu olumsuz
etkiler.

Fermantasyon:

- Ust yiizey yontemi: Uretim tavalarda gerceklestirilir, A. niger suslar1 kullanilur.
- Daldirma yontemi: Daha ¢ok peletler seklinde misel olusturan A. wentii suslari
kullanilir.

Fermente olmus ortamdan sitrik asitin eldesi:
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Misellerin ayrilmasi

Ca bilesikleri veya kireg ilavesi ile, Ca- sitratin elde edilmesi

H,SO, ilavesi ile, Ca-sitratin pargalanmasi ve CaSO4’n (jips) ¢Oktiiriilmesi
Ham sitrik asitin berraklastirilmasi Fe’ den arindirilmasi

Buharlastirma ve yogunlagtirma

Kristalizasyon



