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Sirke

Degisik sekerli meyve siralarinin once alkol, sonra
asetik asit fermantasyonuna tabi tutulmasi ile elde
edilen bir cesni maddesidir.

Sirkenin tarihi sarabin tarihi kadar eskidir. Cunku, acik
kapta bulunan bir sarap kolaylikla sirkelesir.



asit fermantasyonunu

Sirke uretiminde iki ayri fermantasyon olayi sozkonusudur.

(Maya)
CeH,,0, =) 2CH,CH,OH +2CO, + 28.2 kcal
( Alkol ferm.)

(Asgetif asit 6akt.)
2CH;CH,OH + O, > 2CH,COOH + 2H,0 + 118 kkal
( Asetik asit ferm.)



etik asit fermantasyonunun yolizi

CH,CH,OH
(etil alkol)

' __— (Akoldehidrogenaz)
CH,CHO
(asetaldehit)

' / Hzo
CH;CH(OH),
(asetaldehithidrat)

‘ .~ (Aldehitdehidrogenaz)
CH,COOH
(asetik asit)

Reaksiyonda iki defa dehidrogenasyon olmakta, ayrilan hidrojen havanin
oksijeni tarafindan tutulmaktadir.
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Asetik asit bakterileri

Zorunlu aerobik

Kisa comak seklinde,

gram-negatif,

katalaz-pozitif
bakterilerdir.

ki cins igerisinde gruplandirilir
Gluconabacter
Acetobacter (Endustride kullanilan)
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Asetik asit fermantasyonunda onemli etkenler

Hava (oksijen): Etil alkolun asetik asite donusmesi bir
oksitlenme reaksiyonu oldugundan, ortamda bol oksijenin
bulunmasi sarttir. 1 g etilalkolun asetik asite oksidasyonu igin
12 litre hava gereklidir.

Alkol: Asetik asit bakterileri alkollu sivilarda yasadiklari ve
kendilerine gerekli enerjiyi alkolu okside ederek sagladiklari
halde, alkole dayanikliliklari sinirhdir ve bu turlere gore degisir.
En fazla alkole (% 13-14) dayanikh turler; A. Shutzenbachi, A.
curvum, A. Acetigenum-dir.

Uygulamada, sirkelestirilecek alkolllu sivinin alkol orani % 10-11’e indirilir.
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Asetik asit fermantasyonunda 6nemli etkenler

Asit: Asetik asit bakterilerinin kendileri asit olusturduklari
halde, bu aside dayanikliliklari sinirlidir. Aside en dayaniklh tur
A. Shitzenbachi olup, %13-14 aside dayanabilmektedir.

Sicaklik: Asetik asit bakterileri igcin en uygun sicaklik 28-32
0C’dir. Daha dusuk ve yuksek sicakliklarda faaliyetleri
yavaslar.

Besin maddeleri ve ortam bilegenleri:

Su: Hammadde olarak kuru meyve tahil veya ispirto
kullanilmasi durumunda, sulandirma suyunun temiz, kokusuz,
berrak ve yumusak olmasi gerekir.



Karbonhidratlar

Asilama: Sirkelesmeye birakilacak alkollu siviya
baslangigta bir miktar (1/4-1/10) keskin sirke katilmasi
gerekir. Bu sirke;

* lyi kalite

* Keskin

* Suzulmemis

* Pastorize edilmemis
olmalidir.

Ya da yeterince ¢ogaltiimis saf bakteri kulturu ile asilanir.



irke Uretim Yontemleri

Yavas yontem:

Fici damacana gibi agzi agik ve bol havalanabilen kaplarda alkollU sivi
sirkelesmeye birakilir. Sirkelesme 1.5 -2 ay surer. Bu yontemde 1 m? zar alani
gunde 0.5 litre saf alkoll okside eder.

. Sekil - 37
Yavas usulde sirkelestirme figist



irke Uretim Yontemleri

Yavas yontem
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Sirke Uretim Yontemleri

Cabuk yontem (Jenerator yontemi):

Kabi icerisine Uzerine mikroorganizmanin tutunabilecegi ve genis yuzey
saglayacak yonga veya misir kogani doldurulur. Alkol igceren ham sarap
yukaridan yagmurlama suretiyle, dolgu materyali Uzerine akitilir.

Dolgu materyali Uzerine daha once tutunmus mikroorganizmalar ile
temas eden alkol oksidatif bir fermantasyon sonunda asetik asite
donusturular.

Alkollu sivinin akis hizi alkolun tamaminin asite donusecegi sekilde
ayarlanur.

Bu amacla 6zel Frings Jeneratoru gelistirilmistir. Jeneratérde 1 m3
dolgu materyali gune 2.5-3.5 litre alkolu okside eder.
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Sirke Uretim Yontemleri (Jeneratér yéntemi)
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Basit g¢abuk sirkelestirme kabz (Jeneratdr)
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Sirke Uretim Yontemleri (Jeneratér yéntemi)
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Frings Jeneratdrit
- Stirekli cabulk usul sirke yapma kab
a) Baca, b) Hava ayar kelebegi, ¢) Termometreler, d) Sayag, €) Santrifij tulumba, f) Sirke
stizgeci, g) Beton ayaklar, 1) Musluk, 1) Sogutma borusuy, j) Hava giris menfezleri, k) Hava stiz-
geci, 1) Geniy yiizey (dolgu) maddeleri, m) Déner boru (turnike), n) Gdzetme deligi, o) Sirkenin
f devamli devrini temin eden boru
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Sirke Uretim Yoéntemleri ( Asetator)

Daldirma (Deri kultuir, Submers ) yontemi:

Bu yontemde asetik asit bakterileri alkollu sivilarin yuzeyinde
degil, icinde calisirlar. Sivinin igerisine ¢cok ince kabarciklar
halinde surekli olarak hava verilir.

Bu yontemde sirke uretimi jenerator yontemine gore 30 kez
daha hizhh olmaktadir.

Gunde asite ¢evirdigi saf alkol miktar1 (L) esas olmak lUzere, 25
....1800 tiplerinde asetator’ler mevcuttur.

Asetatorlerde yapilacak Uretimlerde “ozel bakteri kulturlerinin”
kullaniilmasi gerekmektedir.
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Sirke Uretim Yoéntemleri ( Asetatér)

Asetatorde Sirke Uretiminin Ustiinliikleri
Yuksek verim

Kisa surede uretim
Kaliteli sirke

Dolgu maddesi yok
Daha kuguk alan
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Alkol Sirkesi

Alkol sirkesi: Sulandiriimis damitik alkolden uretilir.

Fermantasyon sirkesi ile suni (alkol) sirkesi “Asetil
metil karbinol “ testi ile ayirt edilir.

Melastan Asetik Asit Uretimi:
Melas once alkol fermantasyonuna ugratilir.

Meydana gelen alkol, derin kultur yontemi ile asetik asite
donusturalur.

Elde edilen %10-12’lik asetik asit etil asetat ile eksrakte edilir.
Sonra azeotropik damitma ile %98-99'luk asetik asit elde edilir.



Satisa Verilecek Sirkede

Asit . enaz %4 (g/100mL)
Sekersiz kuru madde : enaz 8 g/L
Kul . enaz 0.8 g/L

Alkol . en fazla % 0.5 olmali
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Sirkede Verim

Sirkede verim, sirkelestirme sonunda elde edilen sirkenin asetik asit

konsantrasyonuna baghdir.

Teorik olarak asetik asit verimi;

CsH 1,04 2 CH; CH,OH + 2CO,
180 (2x46)

(100 g heksozdan ---- 51.1 g etilalkol)

2 CH; CH,OH 2 CH;,COOH + 2H,0
92 (2X46) 120 (2 x 60)
(100 g alkolde de -- 130 g asetik asit)

180 g heksozdan 120 g asetik asit olusur ise,

100 g heksozdan 66.7 g asetik asit olusur.
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Sirkede Verim
UYGULAMADA;

100 g sekerden (heksozdan)---- 50-55 g asetik asit olusur ve bu rakam
teorik degerin % 75-80’ine karsiliktir.

Endustride, 1 g alkolden 1 g asetik asit olugsmasi normal kabul edilir.

Ornegin;
Hacim olarak %10 alkollu saraptan (alkolun 10 mLsi=8g
oldugundan)

%8 asitli sirke elde edilmesi iyi kabul edilir.

Bu miktar teorik verimin “(100/130) x100” = % 76.6 sina karsiliktir.



%10 hacim alkollii saraptan ka
O0zellikte sirke elde edilebilir?

Cozum:
10 mL alkol/100mL sarap ------ 8 g alkol/100mL sarap
(alkoliin 1 mL si = 0, 8 g oldugundan)

Endustride, 1 g alkolden 1 g asetik asit olusmasi normal kabul edilir.

8 g alkol/100mL sarap --------- 8 g asetik asit/ 100mL sirke
% 8 (g/100 mL) alkolll saraptan ---- % 8 (g/100 mL) asitli sirke, elde edilebilir.

Sirkelestirme sonunda 1000 L % 8 (g/100 mL) asitli sirke, elde edilir.

Satisa verilecek sirkede;
Asit : enaz %4 (g/100mL) olmali

1000 L % 8 asitli sirkeden ----- 2000 L %4 asitli sirke elde edilir.

erilebilecek



