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Aslinda bir Alman ekip bu testi yapmak amaciyla 1914 yilinin Agustos
ayinda Rusya’dan izlenebilecek tam Glines tutulmasi igin tim hazirliklarini
tamamlamis ve Rusya’ya gitmistir. Ancak bir anlasmazlik sonucu Rusya’da
hapsedilen ekip bu tutulmaya iliskin gozlemleri yapamamistir. Sonucta
Einsteinin Genel Gorelilik Kurami'nin deneysel testi savas sonrasinda

1919'daki tutulmaya kalmigtir.

Baily Boncuklari ve ElImas Yiziik Etkisi

Tam ve halkali Glnes tutulmalarinin belirli evrelerinde Ay‘in yilizey
sekillerinden kaynaklanan ilging isinim 6zellikleri ortaya cikmaktadir. ingiliz
amatoér astronom Francis Baily 15 Mayis 1836 tarihinde gdzlenen halkal
Glnes tutulmasi sirasinda, tutulmanin ikinci kontak anindan birkag saniye
sonra Sekil 45’deki gibi bir dizi boncuk bigiminde goérilen 1sinim 6zelligine
dikkatleri cekmistir (Baily, 1836). Baily bu durumun, Ay diski kenarina o an
icin denk gelen ylkseltiler (daglar) arasinda kalan vadilerden gecen fotosferik
isinimdan  kaynaklandidini  kanitlamistir.  GUnimuz literatlriine “Baily
Boncuklari (Baily’s Beads)"” olarak gecen bu olgu, bir tam Gines tutulmasinin
ikinci kontak anina 10-15 saniye kala veya UglUnci kontak anindan 10-15

saniye sonra ¢ok kisa streli olarak g6zlenebilen bir isinim 6zelligidir.

@ Fred Espenak - 11 Agustos 1999 - Hazar Gold, Elazig

Sekil 45
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Ay diski kenarindaki en derin vadinin olusturdugu benzer etki ise Sekil
46'daki goruldagu gibi tek tash bir ylizik gortntisini andirir. Tam tutulmanin
ikinci kontak anina 3-5 saniye kala veya uglinci kontak anindan 3-5 saniye

sonra gerceklesen bu kisa stireli olguya “E/mas Ylziik Etkisi” denmektedir.

o

® Fred Espenak - 11 Ajustos 1999 - Hazar Gali, Elazig

Sekil 46

Baily Boncuklari’nin ve Elmas YUzlk Etkisi‘nin gortlebilme slrelerinin,
ilgili tutulma sirasinda Ay diski kenarina denk gelen vadilerin derinligi ile sinirli
oldugu aciktir. Elmas Ylzik Etkisi'nin ilk fotografi 1859'daki tam tutulma

sirasinda cekilmistir.

Kromosfer ve Korona Gozlemleri

Glnes tutulmalarinin sagladigi en 6nemli avantaj, Glines kromosferi ve
koronasinin, zaman igerisinde gelisen teknoloji ile her seferinde daha detayl
gbzlenebilmesine ve sirekli olarak gelistirilen yeni teorilerin denetlenmesine
olanak tanimasidir. 18. ylzyilda baslayan bilimsel amach tutulma gdézlemleri,
19. yizyil boyunca olgunlasarak yeni gézlem araglarinin gelistirilmesini ve ¢ok

sayida onemli kesife imza atilmasini saglamistir.
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Ilk tam Gilines tutulmasi fotografi 28
Temmuz 1851 tarihinde Prusya’nin Kdénigsberg
(simdiki Rusya’nin Kaliningrad) kentinde M.
Berkowski tarafindan gekilmistir. Sekil 47'de
gorilen tarihi nitelikteki bu fotograf, Gilines'in Ust

atmosfer katmanlarinin da ilk kez fotografik olarak

kaydedilmis olmasi nedeniyle Gilnes fizigi Sekil 47
tarihgesinde  ayricalikh bir yere sahiptir.
Fotografcihdin baslangici sayilan yillarda ve metal
levhalar (zerine 1siga duyarh gimus igerikli
gOzeltiler emdirilerek hazirlanan fotograf plaklari
(daguerreotype) kullanilarak elde edilmistir. W. De
La Rue ve A. Secchi'nin 18 Temmuz 1860
tarihindeki tam Guiines tutulmasini, Ispanya’da

birbirinden 500 km uzaklkta iki ayn konumdan

fotograflamasi sonucu, “fiskirma (prominens)”larin
Glines’e ait olgular oldudu ortaya cikarilmistir. Bu sekil 48

tarihe kadar uydumuz Ay’In bir atmosfere sahip oldugu ve tam Glines
tutulmalarinda izlenebilen kromosfer ve korona’nin ise Glines isinlarini kiran
Ay atmosferinden kaynaklandigina inaniliyordu (Kepler ve Halley de bu
yanilgilya dismuslerdi). Sekil 48’de 1860 tutulmasinin De La Rue tarafindan
cekilen fotografi ve bu fotografta acikca izlenen fiskirma yapilari
goérilmektedir. Fiskirmalar Gines’in gdérinen diskinin kenarinda izlenen,
Glnes fotosferinden ylkseltiimis ve yerel manyetik alan ilmekleri igine

hapsedilmis plazmadir (Sekil 49).

® Greg Babcock - 11 Agustos 1999 - Hazar Golu, Elazig

Sekil 49
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Tutulmalar agisindan belki de en 6nemli sayilabilecek kesif, 18 AJustos
1868’de Hindistan’dan izlenen tam Gilines tutulmasi sirasinda, Pierre Janssen
tarafindan kromosferden alinan tayflarla gergeklestiriimistir. Bu tayflarda
izlenen parlak sari renkli bir salma cizgisi 6ncelikle sodyumun cift D; ve D,
gizgilerinden biri olarak yorumlanmigtir. Ancak sodyumun D; ve D,
cizgilerinden oldukga farkli bir dalgaboyuna (587.49 nm) sahip olan bu
Gizginin, o tarihe kadar bilinmeyen bir elemente ait oldugu kisa silrede
anlasilmis ve bir slire D5 cizgisi olarak adlandirilmigtir. Daha sonra Glines
tanrisi Helios’dan esinlenilerek bu elemente “Helyum” adi verilmistir. Helyum,

kozmik bolluk agisindan, evrende en bol bulunan ikinci elementtir.

1869 vyilinin Adustos ayinda
gbzlenen tam Glnes tutulmasi
sirasinda alinan tayflarda ise o tarihe
kadar varligi bilinmeyen elementlere
ait oldugu sanilan c¢ok sayida salma
Gizgisi godzlenmistir. Bu cizgiler
Glnes’in korona tabakasindan (Sekil
50) kaynaklanmaktaydi. Goérsel bdlge
tayflarinda 5303 A’da gériilen siddetli

salma cizgisine “yesil korona cizgisi”,

© 1995 Andreas Gada & Jerry Lodnguss

Sekil 50
6374 A'da gorilen salma cizgisine de

“kirmizi korona cizgisi” adi verilmistir. Bu cizgilere benzer ancak daha zayif,
bir dlizineye yakin yeni salma cizgisi de ilk kez bu tayflarda izlenmistir. Bu
gizgilerin hangi elemente ait olduklari 1939 vyilina kadar tam olarak
anlasilmamistir ve yeni bir elemente ait olduklari disincesi ile “Koronyum”
olarak adlandiriimiglardir. 1939 vyilindan itibaren kisa slirede kuantum
mekaniginin fizikteki yerini almasiyla, bu gizgilerin ylksek dereceden iyonize
olmus demir elementine ait olduklari anlasiimistir. Boéylelikle yesil korona
gizgisinin 13 kez iyonize olmus demirden (Fe XIV) ve kirmizi korona gizgisinin

ise 9 kez iyonize olmus demir (Fe X) atomlarindan kaynaklandigi ortaya
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cikmistir. Bu bulgulardaki en carpici sonug ise, Gunes’in korona tabakasinin

milyon derece mertebesinde yliksek sicakliklara sahip oldugu gercegidir.

Tam tutulma gézlemleri, koronanin genel isiniminin iki bilesene sahip
oldugunu da ortaya cikarmistir. Birinci bilesen korona tabakasinda serbest
halde bulunan elektronlarin, fotosferik isinimi sagmasi ile ortaya cikmaktadir
ve K-Korona olarak adlandiriilmaktadir. Buradaki sacilma olgusu, fotosferik
tayfa iliskin sogurma cizgilerinde siddetli doppler genislemelerine ve isigin
kutuplanmasina neden olmaktadir. Ikinci 1sinim bileseni ise, Giines civarinda
yer alan gezegenlerarasi toz parcaciklarinin, fotosferik isinimi sagmasi ile
ortaya gikmaktadir ve F-Korona olarak adlandiriimaktadir. Her ne kadar Glines
yakinlarinda toz parcgaciklari tamamen buharlasmis olsa da, Merklr yériingesi
civarindaki uzakliklarda hala gezegenlerarasi toz pargaciklari varligini
sirdirmektedir. Yer'den izlenen F-Korona isinimi bu parcaciklar tarafindan
Uretilmektedir. Tipik bir sodgurma ¢izgisi tayfi olusturan bu Isinim
kutuplanmamistir (polarize olmamistir) ve bdylelikle K-Korona isinimindan

kolayca ayirt edilebilmektedir.

Kromosfer ve korona goOzlemleri, Glnes’in 11 yilhk leke cevriminin
(baska bir deyisle 22 vyillik aktivite cevriminin) karakerini takip etmesi
acisindan da oldukca 6nemlidir. Bu amagla, sadece dodgal tutulmalarla degil
“Kronograf’ adi verilen ve yapay tutulmalar olusturan optik cihazlarla da
g6zlemler yapilmistir. GUnumuzde, Yer atmosferinin engel oldugu ve Yer
tabanlh goézlemevlerinde algilanamayan dalgaboylarinda (x-isinlari, moroétesi,
kirmiziéte) da kromosfer ve korona goézlemlerini yapabilecek atmosfer disi
gozlem teknikleri gelistirilmistir. Balon ve roketlerle baslayan bu atmosfer disi
gozlemler, ilerleyen teknoloji sayesinde 0Ozel astrofizik godzlem uydulari ile
yapilmaya devam etmektedir. Bu uydulardan son yillarda firlatilan SOHO ve
TRACE uydularinin bulgulari Glnes’in Ust atmosfer katmanlari hakkindaki
bilgilerimizi sltrekli olarak gincellemektedir. Bu wuydularda yer alan
kronograflarin  kalibrasyonlari, ancak Yer'den vyapillan gergcek tutulma

gozlemleri ile yapilabilmektedir.



