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BOLUM 2.KUVVET KAVRAMI

i Cable tension

Sekil 2 Ref: Meriam and Kraige (1987)

Kuvvet; yon ve blyuklik ile tanimlanan vektorel bir kavramdir. Disaridan uygulanan kuvvet
ile cisimler arasinda veya etki-tepkiye bagh kuvvet ciftleri gelisebilir. Sekil 1a ve b’de celik
levhaya baglanmis kablonun gerilmesine bagh olarak gelisen kuvvet ve vektori
gosterilmistir. Sekil 2’de “iletimlilik ilkesi” ne bir érnek verilmistir. Rijid cisimlere, ayni
dogrultu ve hat/dizlem (zerinde farkh noktalarda uygulanan kuvvet sonucu
degistirmeyecektir.
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BOLUM 2. KUVVET KAVRAMI

Suﬁh«@ wENEs —destructive rolling motion is
amplified in sandy basins

.......................................

Ref: https://www.iris.edu/hq/inclass/animation/building_resonance_the_resonant_frequency_of _different_seismic_waves

Deprem dalgalarinin jeolojik birimlerde ilerlemesi. Saglam ve rijid kaya ile
¢cimentolanmamis suya doygun malzemedeki genlikler vektoérel olarak ele alinirsa
iletimlilik yasasi ile 6rtismektedir.
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BOLUM 2. VEKTORLER

Skaler : Bilyuklik veya siddeti ile tanimlanabilen negatif/pozitif nicelik. Kitle, uzunluk,
yogunluk gibi nicelikler skalerdir.

Vektor : Yon, dogrultu ve siddeti olan buyukltkleri ile tanimlanabilen fiziksel niceliklerdir.
Orn. Kuvvet, pozisyon ve moment. Herhangi bir F vektériniin siddeti |F| ile ifade edilir.
Vektorlerin dogrultusu bir dogru parcasi, yoni ise ok ile gosterilir. Yonlu ve siddeti
degismeden uzayda hareket edebilen vektorler “Serbest”, ayni dogrultu Uzerinde istenilen
noktaya uygulananlara ise “Kayan” vektor denir.

F F F_F|| F F_F
L —> - - — - - - ||l-@-> -——O—»| -« —
A B A B A B

Rijid cisimlerin statiginde kayicilik (vektorlerin tasinmasi) ilkesi siklikla kullanihir. Ayni diizlem
uzerinde A noktasindaki F kuvvet vektorl siddeti degistiriimeden B noktasina tasinabilir.
Bunun icin “Statigin Temel ilkeleri” ni kisaca gdézden gecirebiliriz.

Hatirlatma : Bu ilke, rijid olmayan ve deformasyona udgrayan cisimlerde gecerli deqgildir
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BOLUM 2. VEKTORLER ve TEMEL STATIK ILKELERI

O Eylemsizlik ilkesi : Cisim sabit veya sabit hizda dogrusal harekete maruzdur.

[ Siperpozisyon ilkesi : Kuvvetlerin etkisi altinda dengedeki rijid cisme disaridan yine
dengede kuvvet sistemleri etki ettirilirse, cisim dengede kalir.

L Denge ilkesi : Ayni tesir cizgisi lizerinde siddetleri esit, fakat yonleri ters kuvvetler
etkisinde cismin hareketsiz kalmasidir.

R,k
—@® - - - - - - - @—>
A B

O Etki-Tepki ilkesi : iki cismin temas noktasinda olusan etki tepki kuvvetleri zit yénde,
ayni dogrultu ve siddete sahiptir.

Ortak teget dlizlemi
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BOLUM 2. BILESKE VEKTORLER

F{ UParalelkenar ilkesi : Baslangi¢c noktalari ayni olan F, ve F, vektorlerinin
- (concurrent) bitis noktalarindan cizilen paralellerin kesisme noktasi ile

F/‘ R baslangic noktalarini birlestiren vektor “Bileske Vektor” adini alir (Sekil

\*{,,/;r a). Vektorlerin temas cizgisi lzerinde konumlari degistirilse de iletimlilik

b ozelligi ile ayni bileskeye ulasilir (Sekil b).

UKuvvet vektorlerinden F,’nin hareket yonlu degistirilirse, bileske
vektorin siddeti ayni, fakat baslangic noktasi farkhlasir (Sekil c). Burada

uygulanan “Uggen ilkesi” bileske vektdriin konumunu degistirmis olur.

Matematiksel ifade ile bileske vektor; R = F .+ F, olacaktir.

Ref : Hibbeler (2010)
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BOLUM 2. VEKTORLERDE BILESENLERE AYIRMA

U Kuvvet Vektorlerini Bilesenlerine Ayirma :

N

Morthwest vectors have a northward and westward part.

/o=

An upward and rightward vector has an upward and rightward part.
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BOLUM 2. VEKTORLERDE UCGEN YONTEMI

(Sinus kural)
a _ b _ c
sinA sinB sinC

(Kosinus kurali)

32 = b2+ 02- 2 bc cos A

B B8 2
b =a+c-2accosB

02= a2+ b2- 2 ab cos C

Not : Bileske kuvvetin siddeti (biiylikliigl) kosiniis, yonii ise siniis kuralindan elde

edilir. Sadece bileske varsa, bilesenlerin bliylikltikleri de siniis kuralr ile belirlenebilir.
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BOLUM 2. VEKTOR EKLEME / CIKARMA

5 5 10

— - Vi+Va+Vs3

5 10 15

w] + 51 - EI Va+Vi+V3

OR = OP + PR
or P

=

R=A+B+C) — (i)
and
OR =0Q + QR
or
R=-R+B)+C ——Gi) g .
thus, from (i) and (ii)

>y
Oy

=l

——

A+ (ﬁ'+ (-:-j = [J_ar+ B) +Er VitVa+V3+Vy

Ref: http.//www.citycollegiate.com/vectorXlg.htm
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BOLUM 2. VEKTORLER ve DUZLEMLER

y
b e S ME S S S S F
E F,=Fcos©
i F,=Fcos6
0 «  F=FqF,

&

Kartezyen koordinat sisteminde yer alan bir F vektorinin dikdortgensel bilesenlerine
ayrilmasi yukaridaki sekilde yapilir. Buradaki 0 acisi trigonometrik sekilde de ifade edilebilir.
F vektorinin yatayla yaptigi aci aslinda dogru parcgasinin egimidir.
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BOLUM 2. VEKTORLER ve DUZLEMLER

y
S F
Ky b
a :
1 X
B

F.=F (a/c) veya F /F=a/c

F,=F (b/c) veya Fy/F =b/c
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BOLUM 2. VEKTORLERDE CARPMA

Vektorlerde carpma;
WBir skaler ile vektor,
Qiki vektorin skaler ile,
Qiki vektorin vektorel,

Qikiden fazla vektoriin skaler ve vektorel carpimi olarak siralanabilir.
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BOLUM 2. VEKTORLERDE CARPMA

Skaler blyukluk a olsun,

S = a.F siddetinde olan skaler carpimda a (+) ise ayni yénde, (-) ise ters yonde ve (0) ise
sonuc¢ nokta seklinde ifade edilir.

Ornek
F = 3i+9j-20k ise;
2(F) = 6i+18j-40k

-3(F) = -9i-27j+60k olur.
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BOLUM 2. VEKTORLERDE CARPMA

A ve B vektorlerinin skaler carpimi; vA

=)

A.B = A.B.cos0 ile ifade edilir = A,B,+A B +A,B,

ifade, A skaler carpim B diye okunur. AB skaler olup,
dikdortgenin alanini verir.

o
- 4
=¥

Birim vektér, uzayda x,y ve z
eksenlerindeki “i”)j”ve “k” olarak
tanimlanan ve boylari bir birim

olan vektorlerdir

Teta acisi 90° ise vektorler birbirine dik, sifir ise
skaler c¢carpimin sonucu vektérlerin siddetleri
carpimina esittir.
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BOLUM 2. VEKTORLERDE CARPMA

> ’ M\ 3
A XB } \ \ :
e T \ ?
g, )
A

=

(b)

Copyright @ Addison Wesley Longman, Inc.

A.UM.E JEOLOJI MUHENDISLIGI

A ve B vektorlerinin carpimi “Sag El Kurali”"na gore,
AxB = (A,i+Aj+A K)x(B,i+B j+B k) seklinde ifade edilir.

Birim vektorler cinsinden; ixi=jxj=kxk=0 olmalidir.
Ayni sekilde;

ixj=k

kxi=j

jxk=i

Birim vektor carpiminin tersi ise;

jxi=-k

ixk=-j
kxj=-i olacaktir.

Not: Paralel vektorlerin ¢carpimi sifirdir.
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BOLUM 2. HATIRLATMA

Bolim 2. Kisa Notlar

O Kuvvet; yon ve siddet (biiylikliik) ile ifade edilen vektérel biiyiikliiktiir
Q iletimlilik yasasi ve rijid cisimler

L Statigin 4 temel ilkesi (Eylemsizlik, Siiperpozisyon, Denge, Etki-Tepki)
O Bileske vektor, paralelkenar ve iicgen yontemleri

 Vektorleri bilesenlerine ayirma, vektor ekleme/cikarma

W Vektorlerin diizlemlerdeki bilesenleri

L Vektorlerin skaler ve vektorlerle carpimi, birim vektér kavrami
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