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BOLUM 3. SERBEST CiSIM DIYAGRAMI (SCD)

Cisimlerin denge kosullarini dogru ifade edebilmek icin bilinen ve bilinmeyen tim dis
kuvvetlerin cisim Uzerinde gosterilmesi gerekir. SCD; cismi cevresinden izole edilmis sekilde

ana hatlari cizilen taslaktir.

1) Cisme etkiyen, bilinen ve bilinmeyen tim kuvvetler sistemden izole edilen ve dis hatlari
cizilen cisim lzerinde gosterilir.

2) Bilinen kuvvetler, siddet ve yonleriyle gosterilmelidir. Bilinmeyen kuvvetler/momentlerin
yon ve siddetleri harflerle gosterilmelidir

3) Kartezyen koordinat ekseni olusturulmali ve bilinmeyen kuvvetler eksenlerdeki
bilesenlerine ayrilarak gosterilmelidir.

4) Moment bulunacak kosullarda cismin boyutlari belirtilmelidir
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BOLUM 3. SERBEST CiSIM DIYAGRAMI (SCD)

SAMPLE FREE-BODY DIAGRAMS

Mechanical System

Free-Body Diagram of Isolated Body
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4. Rigid system of interconnected bodies
analyzed as a single unit
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BOLUM 3. SERBEST CiSIM DIYAGRAMI (SCD)

Ornek : iki adet siirtiinmesiz borunun
herbirinin kitlesi 300 kg olup, sekildeki gibi
tasinacaktir. Her iki boru icin SCD’ni ¢gizelim???

Effect of Bactingon A
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1 2943 N Ref: Meriam and Kraige (1987)

¥
A.U.M.E JEOLOJI MUHENDISLIGI BOLUMU JEM22] STATIK DERS NOTLARI Dr. Koray ULAMIS 3-3



BOLUM 3. SERBEST CiSIM DIYAGRAMI (SCD)

MAKARA VE HALAT
Bu tip sistemlerde halat ve makaranin agirhgi ihmal edilerek, boy uzamasi seklinde deformasyon
olmadigi varsayilir. Makara(lar)ya bagh ipler “cekme” kuvvetine maruz kalirlar. Diger yandan, halata

bagli yuklerin de yercekimine maruz olduklari unutulmamalhdir.

Ref : Hibbeler (2010)

Makara tGzerinde serbest hareket eden gerilmis halat
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BOLUM 3. SERBEST CiSIM DIYAGRAMI (SCD)

YAYLAR
Halat ve ipten farkli olarak; elastik lineer bir yayin uzunlugu, etkiyen kuvvetin sideeti ile dogru
orantilidir. Elastiklik parametresi yay sabiti olan “k” ile tanimlanir.

Etkiyen kuvvetin siddeti ise, F =k x s esitligi ile belirlenir.

au_n
S

Yayin orijinal (ilk) ve son boyu arasindaki fark “s” olarak tanimlanmistir. Cekme kuvveti ile +s, sikisma

(basing) ile —s meydana gelir.
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Ref : Hibbeler (2010)’den geviri :
Soyugok, Soyugok (2005)

Agirligt 20 N olan sandigin B
noktasindaki halkada ve BD
boyunca SCD’ni gizelim.
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BOLUM 3. SERBEST CiSIM DIYAGRAMI (SCD)

Kitlesi 6 kg olan kiire ve C digliim noktasinin SCD’|

Ref : Soyugok, Soyugok (2005)

T (CBA ipinin diiiime uyguladiffi kuvvet)

60°\ ¢
— B F (Yaym diigiime uyguladi@
kuvwet)
38.9N  (Kilreye etkiyen gravitasyon kuvveti veya agirlik) P (CE ipinin diigiime uyguladifn kuvvet)
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BOLUM 3. SERBEST CiSIM DIYAGRAMI (SCD)

. ﬁ;;iﬁ;;';’gf',fm;;‘“ subuguna a) SCD’dan; CA halatinin
/.:@t%_; T denge igin motora bagli
< P A | = cubuga uyguladigi cekme
kuvveti 2.452 kN

olmalidr.

e

.Eﬁ. A g _?:]

7452 kN (Motora etkiyen gravitasyon
kuvveti veya agirhk)

2.452 kN {A halkasimn ipe uygoladii b) Etki-tepki (Newton |||)

kuwvvet)
1 geregi, cubuk da halata C
A noktasinda 2.454 kN luk zit
250 kg agirligindaki motorun R Denge yonde bir kuvvet uygular.

dengede olmasi i¢in AB ve AD cl.~
halatlarindaki cekme l

kuvvetlerini belirleyelim??? 2452 kN (Motor mesnedinin ipe
uyguladifi kuvwvet)

Ref : Soyugok, Soyugok (2005)
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BOLUM 3. SERBEST CiSIM DIYAGRAMI (SCD)

Ty
/\;:
e ; : X
L
\J
(e} 2452 kN

Ref : Soyucok, Soyucok (2005)

c) SCD ile A noktasindaki halka cevresinde etkiyen kuvvetleri belirleyelim
Sistemin dengede kalmasi icin; 2F, ve 2F, = 0 olmalidir.
Tgxcos30—-T,=0

Tgxsin30—-2.452 kN =0

Ty =4.91kN, T, = 4.25 kN
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BOLUM 3. HATIRLATMA

Bolim 3. Kisa Notlar

O Serbest cisim diyagraminin anlami

O Cisimlerin izole edilmesi

W Cisme etkiyen kuvvetlerin belirlenmesi

O Kuvvetlerin yon ve siddetlerinin tanimlanmasi

O Kuvvet vektérlerinin bilesenlerine ayrilmasi
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