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1. ORGANIK JEOKIMYAYA GENEL BAKIS

Petrol jeokimyasi c¢alisan bir kimsenin organik jeokimyayla ilgili bazi tanimlamalan
bilmesi gereklidir. Organik bilesiklerin sayisiz tiplerinden yalnizca birkagi onemli petrol
bilegenleridir. Biz burada onlara ait siniflandiriimalarini tartigicagiz.

Kimyasal terimler igerisinde, hidrokarbon yalnizca hidrojen ve karbon igeren bir
bilesiktir. Petroliin kendisi bazen hidrokarbonlar olarak tanimlanir (Kimyacilar tarafindan
degil). Petrol Uretiminde jeologlar arasinda gozde tanimlama ise “bulunmasi zor
hidrokarbonlarin arastinimasi “ seklindedir. Petrol ©nemli oranlarda - hidrokarbonlar
icermesine ragmen, ayni zamanda da énemli miktarlarda nitrojen, sulfur, oksijen ve diger
elementleri de igerir.

Basit hidrokarbon &rnekleri metan, etan ve g¢ikloheksandir, bunlara ait yapilar
asagidadir.

H
H I-KC/ AH
H-C-H H-C-C-H I I
1 | |}
H H H Heo s gl
Metan Etan /\C/\
P S T
H H
Ciklohekzan

Dikkat edilirse bu bilesiklerin her birinde her karbon atomu dort baghdir. Bu' her
zaman herhangi bir organik bilesik icerisinde gegerlidir. Fakat biz bitlin hidrojenlerin
yazilmasi sirasindaki sikici iglemlerden kurtulmak igin bazi kisaltmig igaretler kullanabiliriz.
Cok yaygin bir gosteris sekli butin hidrojen atomlarinin verilen atom yalnizca tek bir
hidrojenle bagli oldugu ve bu atom etrafinda bitiin hidrojenlerin toplam sayisinin gésterildigi
seklidir. Metan, etan ve cikloheksanin molekdiller yapisi bunun igin su sekilde temsil edilir.
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Uzun karbon zincirleri igin bagka basitlestirmelerde yapabili. Omegin pentan
molekdlinin birbirini izleyen iki temsili sekli asagidaki sekildedir ve bunlar birbirlerinin
aynidir.
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Hatta bilimsel yayinlarda kullaniimayan daha kisa ifade sekilleri de gelistirilmistir.Bu
durumda her karbon atomu bir nokta ile temsil edilir, ve karbon karbon baglar bu noktalara
bagh olan gizgiler seklinde gosterilir. Omegin pentan ve cikloheksan asadida gériilen
basitlestiriimis yapilarla temsil edilirler.
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Pentan igin ¢izilen zig zag seklindeki gosterim her karbon atomunu agik olarak
gosterdigi icin benimsenmektedir.

Hidrokarbonlarin basit serileri ¢izgisel yapilara sahiptir; bdyle molekller n-parafinler
yada n-alkanlar olarak adlandiriliriar. N- harfinin bulunusu onlarin karbon zinciri igerisinde
halka bulunmadigini ifade eder. On adet basit n-alkanin isimleri ve onlarin ifade edilis
sekilleri Tablo.L.I' de veriimektedir. :

Karbon atomlari ¢izgisel diizenlemeler icerisinde her zaman baga ihtiyag duymazlar.
Yapilarin ¢ok sayili olmasi durumunda ise dallanma olabilir. C;Hs Formultiyle gdsterilen ¢ok
sayil bilesigin iki ayrn gésterimi asagidadir.
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* En son eki hidrokarbon molekdllerinin doymus oldugunu ifade eder,bunun igin onlar ikili
veya Uc¢ll baglara sahip degildir.



Tablo 1.1 n-parafinler igin adlama ve kisaltmalar

Isim Semboller
Metan CH, CH, yok

Etan - CH, CH,CH, yok
Propan CH, CH,CH,CH, N
Biitan CHyy CH,(CH,),CH, N
Pentan CiH,, CH,(CH,),CH, NN
Hekzan CHyy CH,(CH,),CH, AN
Heptan : CH,, CH,(CH,),CH, AN\
Oktan CyHux CH,(CH,),CH, A\ANANS
Nonan CyHy CH,(CH),CH, SN
Dekan CyH CH,(CH,),CH, ININSNSNS,

Bilesikler karbon atomu halkalari igerecek sekilde olusabilirler. Bdyle bilesiklerden bir
tanesi olan gikloheksandan daha énce bahsedildi. Bu ¢iklik hidrokarbonlar halkadaki karbon
atomlari sayisi géz éninde bulundurularak isimlendirilir ve ‘ciklo’ oneki ile baglanirlar.
Ornekler agadida verilmektedir.
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Yukarida bahsedilen bitin bilesikler doymus hidrokarbonlar olarak adlandiriliriar,
¢unki bunlar hidrojence doygundurlar.Doymus hidrokarbonlar molekuller pargalanma
olmaksizin molekul icerisine daha fazla hidrojen alamazlar.

Hidrokarbonlarin diger 6nemli bir grubu ise doymamig olanlaridir, bunlar ilave
hidrojenle birlesirler. Boyle bilegiklerden birgogu karbon-karbon ¢ift bagina sahiptir;
doymamig hidrokarbonlar alken’ler yada Olefinler olarak adlandiriliriar. Bunlara ait érnekler;
Ethen, propen ve ¢ikloheksen'dir ve bunlanin yapilan asagida goérilmektedir. Doymamig

hidrokarbonlar da alkanlara benzer gekilde adlandiriliriar.
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Dikkat edilirse karbon-karbon cift bag: bir tane yerine paralel iki ¢izgi ile
gosterilmektedir. Alkenler katalizér varliginda hidrojen ilavesiyle alkanlara doénisebilirier.
Ethan olugturmak icin ethen’in hidrojenle doyurulmasi asagida gértilmektedir.
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Doymamis hidrokarbonlarin son derece énemli diger bir sinifi ise Aromatiklerdir. ilk
bakigta bunlar ¢ift bagdan olusan ciklik alkanlar olarak gérular, fakat gergekte bunlar son
derece kararli bilesiklerdir ve alkanlardan kimyasal olarak c¢ok farkhidirlar. Bazi tipik ve
6nemli aromatikler asagida gdsterilmekte ve isimlendirilmektedir.
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Aromatikler ¢iklik yapi icerisinde birbirini izler sekilde tek veya cift karbon-karbon
badina sahiptir. Aromatik molekuller i¢in basitlestirilmis uluslararasi form halka igerisinde
yuvarlakla temsil edilen tarzda gosteriimektedir. Omegin, toyulen ve naftalenin yapisi
asagidaki sekilde temsil edilir.

CH;
Toluen 'Naftelen’

Bizim tartisgt@imiz hidrokarbonlar nispeten kiigik ve basit molekullerdir. Bunlar
onemli petrol bilegenleridir, fakat yasayan organizmalar igerisinde bulunan organik
molekiillerden cok farkhidirlar. Canli organizmalar icerisindeki pek ¢ok molekll basit
hidrokarbonlardan daha .btiylk ve daha komplekstir, bunlar tipik olarak fonksiyonel gruplar
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icerisinde nitrojen, sulfir, fosfor ve oksijen icerir. Petrol igerisinde bulunan kuiglk
hidrokarbonlar genellikle biyojenik molekullerin yaygin bozugmasinin son Urlinleridir.
Aslinda, bazi kompleks hidrokarbonlar biyolojik éncilerle dogrudan iligkili olabilen fosil
organik materyal igerisinde bulunur. Sekil I.I."de bunlardan elde edilmis bdyle ti¢ hidrokarbon
ve molekdl gorilmektedir. Sekil LI de gorilen Gg¢ hidrokarbondan her biri  bilesiklerin
jeokimyasal yonden onemli grubunu temsil etmektedir. Fitan lzoprenoid hidrokarbondur,
bdyle bilesikler her dért karbon atomuna metil gruplariyla badlanmig karbon atomlarinin diiz
zincirlerinden olusur.lzoprenodler petrol ve seyller igerisinde bulunur ve sekizden kirka
kadar degisen karbon atomlari igerirler. Kolestan steranlarin temsilcisidir ve Ug adet alti-
tyeli halka ile bir adet bes Uyeli halkadan olusur ve bunlar sekil II. de gorlldiga sekilde
baghdirlar. Sekil I.'de {i¢ adet doygun hidrokarbon gértlmektedir bunlar;28,30 bisnorhopan
ve triterpan’dir. Butlin bu sekildeki bilesikler bes adet alti tyeli halkanin sekilde gorildiGgu
gibi baglanmasiyla olusur. Birgok steran ve triterpanlar petrol ve sedimanter kayaglar
icerisinde bulunuriar.

AAAAAAA —» ANAAAAA/

OH

Fitol | Fitan
(Klorofilden Tureme)

Kolestrol Kolestan
=
—>
Diplopentan 17a(H).18a(H).21 B(H)-28,30-Bisnorhopane
Sekil II. Jeokimyasal yénden bazi énemli hidrokarbon gruplarinin temsilcileri ve

onlarin biyolojik énctileri.

Bunlar organik molekuliin pargalari oldugunda, atomlar karbon ve hidrojenden farkl
sekilde heteroatomlari. temsil ederler ve bunlar heterobilesikler olarak adlandirilirlar.
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Nitrojen, oksijen ve sulfir organik molekullerin yaygin bilesenleridir, ve bilesikler NSO
bilegikleri olarak bilinen heteroatomlari igerirler, bunlarn birgogu ¢ok kiiglik miktarlarda
bulunmaktadir.

Fosil organik materyal icerisinde bulunan heterobilesiklerin ¢ok kiiglik miktariarini
izole ve analiz etmek ¢ok zordur. Heterobilesiklerin en yaygin olarak kullanifani yag
asitleridir. Yag asidi molekili uzun hidrokarbon zincirinden olugur ve bu zincir karboksil
(COOH) grubuyla son bulur. Tipik yag asidi palmitik asittir ve bunun yapisi agagida
gosterilmektedir.

O
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Palmitik Asit

Heterobilesiklerin diger bir dnemli sinifi porfirinlerdir. Bu molekdller birgok durumda
klorofilden elde edilir. Klorofil sekil 12°'deki tipik nikel porfirine benzetilir. Pek ¢ok organik
molekul bulunmaktadir. Bunlar petrol igerisinde bulunmazlar fakat diger organik materyaller
icerisinde yaygin olan bilesiklerdir. Bunlar arasinda en ©6nemlileri olarak lignin,
karbonhidratlar ve amino asitler sayilabilir.Lignin agacin en 6nemli bilesenidir. Bu bir
polimerdir ve bir gok monomerden olusur, tahmini yapisi asagidaki gibidir.
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Lignin subunit (monomer)

Lignin monomerleri molekiilleri olusturmak igin bir araya gelirer , bunlarin molekdl
agirliklari 3000-10.000 amu (atomik katle birimi) arasinda degisir. Lignin tekrar aynstiginda
ise fenolleri olusturur. Ornekler asagida verilmistir.
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Fenol o-Kresol - p-Hidroksiyanisol



Fenoller aromatik halkaya bagl hidroksil grubuna sahip kuvvetli bacteriocides’lerdir. Seliiloz
bir polisakkarid'dir, bunun anlami birgok basit seker molekillerinden olugan yiiksek molekdil
agirlikli polimer demektir. Seltloz’un genel formulii (CgH100s) dir ve biyosferde gok fazia
miktarda bulunan bir bilesiktir. Seltloz karbonhidratlar olarak bilinen blylk sinif bilegiklere
aittir.

Amino asitler proteinler igin yapi bloklaridir. Proteinlerde dogal olarak yaklasik 20
Aminoasit bulunur ve her protein amino asitlerin tam serisinden meydana gelir. Cok yaygin
olan iki adet asit 6rnegdi serine ve alanine'dir, bunlarin yapilari su sekildedir.
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ilerleyen bélumlerde, genellikle bilesiklerin bu siniflarina deginilecek ve onlara
uygun jeokimyasal bakis igerisinde yer verilecektir.
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Sekil 1.2. Klorofil ve tipik nikel porfirinin yapilari



