13. Hafta

KATILASMIS PETROL KOKENLI MADDELER

Asfaltlar, Asfaltitler ve Asfaltik Pirobitiimlerin Olusmasi

Petrol kokenli materyallerin ve asfaltik pirobitiimlerin olugsmasi1 hakkinda birgok teoriler
ileri stiriilmiigtiir. Arastiricilar 6nce petroliin olustugunu daha sonra 1s1, zaman ve basing tesirleri
altinda tedrici olarak petroliin pirobitiimlii materyallere doniistiiglinii savunmaktadirlar. Bu
doniisme olay1 esnasinda oksidasyon, siilfiirizasyon, polimerizasyon, kondansasyon gibi
kimyasal olaylar meydana gelmektedir. Baz1 tabii asfaltlar yavas buharlasma neticesinde
petroliin diisiik kaynama noktali {iritinleri olarak meydana gelmektedir. Digerleri ise 1s1 ve
basing tesiri ile defisme neticesinde olusurken, bazilar1 da yavas oksidasyon kosullarinda
olusurlar.

Asfalt olusumu, petroliin ugucu elemanlarini1 kaybettikten sonraki degisimi sonucunda
gerceklesir. Gilsonit, Glance Zifti ve Grahamit buharlasmadan ¢ok degisme {irlinii olarak
meydana gelmektedirler.

Richardson iyi bilinen Trinidad asfalt goliinde yaptigi calismalar neticesinde mevcut
asfaltik petroliin ¢ok derinlerde var olan petroliin yiiksek 1stya maruz kalmasi neticesinde
olustugu sonucuna varmistir. Yilksek 1siya maruz kalma esnasinda kimyasal bilesikler
icerisindeki hidrojen tedrici olarak kaybolur ve hidrokarbonlar karbon bakimindan zenginlesir
ve kimyasal bakimdan ¢ok karigik bir yapt meydana gelir. Bu degisme neticesinde meydana
gelen olaylar polimerizasyonla agiklanabilir. Hidrokarbon molekiilleri, yiliksek molekiil
agirligina sahip daha kompleks molekiiller halinde yeniden dizilirler.

Petroller i¢erisinde bulunan hidrokarbonlar basittir, mineral mumlar1 icerisinde bulunan
hidrokarbonlar ise daha komplekstir. Asfalt ve asfaltik pirobitiimler icerisinde bulunanlar ise
yapisal karigikliklar ve molekiiler agirlik artis1 gosteriler. Bu goriislerin 15181 altinda petroliin
1s1, zaman, basing ve katalizor tesiri ile tedrici olarak yumusak tabii asfaltlara, sert tabii
asfaltlara, asfaltitlere ve nihayet asfaltik pirobitiimlerle doniistiigiinii sOyleyebiliriz. Biitlin
asfalt yataklarinin karasal kokenli tip II ve tip 11l kokenli organik maddeden tiireyen petrollerin
yiiksek 1s1tya maruz kalmasi neticesinde meydana geldikleri kuvvetle muhtemeldir. Buna benzer
bir goriisle ozokerit gibi mineral mumlarinin parafinli petroliin yiiksek 1stya maruz kalmasi
sonucu olustugu sdylenebilir.

Liverit (Elaterit), Vurtzilit, Albertit ve Impsonitler petroliin en son yiiksek 1s1 {iriinii olarak
goriiliirler. Bunlar genellikle mineral maddesi igermezler

BitimlU materyaller gurubu asagidaki sekilde sinif, cins ve Uyelerine ayrilirlar (Tablo

10.2).

ASFALTLAR

Asfalt kahverengiden-siyaha kadar degisen, kuvvetli baglayici 6zelligi olan, kivamlilik
bakimindan kati, yar1 kati veya sivi olabilen, dogal halde bulunan veya ham petroliin
aritilmasindan elde edilen ve baslica hidrokarbonlardan olusan bir maddedir. Asfaltlar
kokenlerine gore dogal asfaltlar ve yapay asfaltlar diye iki gruba ayrilir. Ancak dogal asfaltlart
da ¢ok defa kullanilabilir hale getirmek i¢in bir takim islemlerden ge¢irmek gerekir.



Dogal asfaltlar dogada genellikle mineral maddelerle karismis halde bulunurlar. Trinidat
adasinda bir asfalt golu vardir. Bu goél yaklasik 100 m derinliginde olup, genis bir alani

kaplamaktadir.

Tablo 10.2. Bitiimli Materyallerinin Siniflandiriimasi

SINIF CiNS UYE
Petroller Asfaltik olmayan, yari asfaltik ve
asfaltik ham petroller
Tabii Mineral Mumlari Ozokerit
Bitimlar Gilsonit
Asfaltitler Glance zifti
Grahamit
Klaterit
Vurtzilit
Pirobitimler Asfaltik Pirobitiimler Albertit
impsonit

Pirojenik mumlar Parafin mumunun degisik tipleri

Cam katrani

Pirojenik Distilasyonlar Katranlar (sert agac katrani)

Turba katrani

Komdir katrani

Petrol asfaltinin degisik tipleri

Pirojenik asfaltlar
(asfaltik bitiim)

Cam katran zifti

Pirojenik kalintilar
Ziftler Agac katrani zifti

Komdur katrani zifti v.s




Yapay dedigimiz asfaltlar ise ham petroliin artirilmasindan elde edilirler. Petrol
kuyularindan ¢ikarilan ham petrol rafineriye gider. Buradan pompalarla tanklara bosaltilir.
Oradan 1sitma kulelerine gonderilerek sicakligi yiikseltilen ham petrol daha sonra damitma
kulelerine gelir. Kolay ugucu olan kisimlar bu kulelerin {ist kismindan ¢ikar ve sogutucularda
yogunlasarak ayrilir. Bunlar hafif tirlinleri olustururlar. Daha az ugucu olanlar ayni sekilde orta
iirlinleri, en agir uganlar ise agir iirlinleri meydana getirirler. Asfaltlar pirojenik maddeleri
kapsayabilen, koyu renkli degisik sertlikte, nispeten ucucu olmayan, esas itibariyle
hidrokarbonlardan ibaret, oksijenli bilesikleri ve kristallesen parafinleri ihtiva etmeyen veya
cok az ihtiva eden, bazen mineral maddeleriyle birlesebilen, 1sitilinca eriyebilen, karbon
stilfiirde biiylik oranda ¢oziinen ve suda ¢oziinmeyen siilfonasyon mahsulleri veren mineral
olmayan maddelerdir. Tabi asfaltin 6nemli mineral maddeleri kum, kumtasi, kiregtasi, kil ve
seyllerdir. Pirojenik asfalt, petroliin distilasyonu, kaynatilmasi gibi islemler sonucunda
meydana gelen kalint1 yagi, blown asfalti, sludge asfalt1 gibi kalint1 {iriinleri ihtiva eder. Asfalt
52-71 °C 1s1da yumusar ve ufalanir. Yiiksek 1silarda (538°C) ufalanmadan dayanabilen saglam,
asfalt emprenye olmus kiregtaslari i¢in ise “bitiimlii kaya” terimi kullanilmaktadir.

Tabi asfaltlar iki kissmda incelenir.

a. Oldukga saf tabii asfaltlar

Bu asfaltlar kuru agirliklarinin %10’nundan daha az mineral maddesi ihtiva ederler.
Bunlar yavas yavas yiizeye ¢ikan, s1vi ya da yari siv1 asfalt sizintilaridir. Bunlar ylizeyde mostra
veren asfalt golleri seklinde de goriiliirler. Nispeten genis ylizde de ugucu bilesikleri ihtiva
ederler.

b. Mineral Maddelerle Beraber Bulunan Tabii Asfaltlar

Bu asfaltlar kuru agirliklarinin %10’undan fazla mineral maddesi ihtiva ederler. Dogada
filon, tabaka ve g6l halinde bulunurlar.

ASFALTITLER

Yeraltinda petrolden olusan veya petrole benzer kokenden gelen ¢esitli hidrokarbonlar
bulunur. Bunlarin en basinda petrol kapaninin istiiniin asinmasiyla veya jeolojik olaylarla
petrol kapaninin kirilmasi veya petroliin kapandan kurtulmasi neticesinde petroliin kapanini
terk etmesi ve yerin s1g derinliklerinde veya yeryiine ¢ikan petroliin i¢erisindeki ugucu gazlarin
ayrilmasiyla “asfalt golleri” ve “petrollii kumlar” olusur. Petroliin asfalt-bazli olmayip parafinik
olmasi halinde olusan artiga “ozokerit” denir. Kayag catlaklarinda asfalta veya asfalt i¢irilmis
kayaglara da ¢ok rastlanir. Bunlara “kaya asfalti” denir. Bunlarin digsinda kayac¢ catlaklarini
dolduran ve damar seklinde bulunan hidrokarbonlar “asfaltit” ve “asfaltik pirobitiim” olarak iki
siifta toplanirlar.

Asfaltit, petroliin metamorfoz denilen degisimi sonucu olusmus maddelerdir. Zaman, isi,

basing gibi faktorlerin ve ayni zamanda komplike kimyasal reaksiyonlarin rol oynadigi bu



degisim sonunda meydana gelen asfaltitler nispeten sert (2-3 sertlikte), 1-1,1 yogunlukta,
ugucu olmayan esas itibariyle hidrokarbonlardan olusan, kristallesen parafinleri icermeyen
veya cok az iceren koyu renkli (siyah renkli, parlak veya donuk parlak) kati maddelerdir.
Isitiinca gic erirler, erime noktalari ylksektir (yaklasik 120-315 °C), karbon silfiirde
¢Oziindrler, stlfonasyon urinleri suda ¢éziinmez.

Petroliin maruz kaldigi metamorfozun ilerleyis derecesine gore agiga ¢ikan degisik
karakterdeki asfaltik maddeler Sekil 10.1’de gosterilmistir. Gorildigu lGzere asfaltik maddeler,
her tirlu asfaltik petrolin dogal artiklari olarak belirlenmektedir. Genel olarak asfaltik
maddeleri, asfaltik petroliin tektonik hareketler sonucu kendi yatagindan ayrilarak ¢evredeki
yarik ve c¢atlaklarda yerlesmesi ile olusan maddeler seklinde ifade etmek de mimkindur.

PETROL
Asfaltik olmayan petrol Yari asfaltik ve asfaltik petrol
Mineral Vaks Tabii Asfalt

Asfaltit

Asfaltik Pirobitim

Sekil 10.1 Metamorfoz ilerleyis derecesine gore aciga ¢ikan asfaltik maddeler.

Metamorfoz ise, soylece Ozetlenebilir: Yari asfaltik ve asfaltik petrol, bir zaman siiresi
icinde hafif kisimlarini kaybederek isi ve basincin etkisi altinda ve biylk bir ihtimalle ortamdaki
metal oksitlerin (bir goriise gore “kolloidal kil” gibi ¢cok ince dagilmis mineral maddelerin)
katalitik etkisi ile fiziksel ve oksidasyon, siilfiirizasyon, polimerizasyon, kondonsasyon gibi bir
seri karmasik kimyasal degisimler sonucu cesitli yapilardaki asfaltik maddeleri olusturur. Bu
degisim sirasinda hidrokarbonlar hidrojen kaybina ugrarlar, karbonca zenginlesirler ve
yukarida deginilen kimyasal reaksiyonlar sonucunda daha ytksek molekil agirlikh kompleks
molekilleri meydana getirirler. Bunlar ya tamamen saftirlar veya ¢ok az mineral bulundurlar.
Bir kesimi ise yliksek miktarda mineral madde icerebilirler.



PETROL VE KATI PETROL KOKENLi MADDELER iLE KOMURLERIN JEOLOJIK DEVIRLER
iCERINDEKi DAGILIMLARI

Petrol olusumuna Prekambriyenden giinlimiize kadar biitiin jeolojik devirler igerisinde
rastlanmaktadir. Petrol olusumu bakimindan Jura, Kretase, Eosen, Oligosen ve Miyosen diger
devirlere gére daha zengindir.

Asfalt ve asfaltitler Siliiriyen — Pliyosen arasindaki biitiin devirlerde bulunmaktadir.
Mineral mumlarina ise yaygin bir sekilde Kretase, Eosen, Oligosen, Miyosen ve Pliyosende
rastlanmaktadir.

Karbonifer devri iyi kaliteli komiir yataklarinca zengindir. Permiyen ve Triyas diisiik
kaliteli komiir Jura, Kretase, Paleosen, Eosen ve Oligosen daha diisiik kaliteli kdmiirleri
kapsamaktadir. Linyit Oligosen, Miyosen; Turba ise Pliyosen ve Pliyestosende goriiliir. Ancak
Sibirya’da iyi kaliteli komiirler ve Moskova havzasinda Karbonifer yasli linyitler gibi
istisnalarda mevcuttur.

Petrol ve Kat1 Petrol Kokenli Maddelerin Birlestigi Mineral Maddeler

Bitlim ve Pirobitiim birkag istisna haricinde kum, kumtasi, kiregtasi ve bazen seyller gibi
sedimanter kayaclar icerisinde bulunur.

GUNEYDOGU ANADOLUDAKI ASFALTIK MADDELER

Giineydogu Anadolu’daki asfaltik maddeler ilk 6nce Orhun (1969) ve daha sonraki
yillarda da Lebkiichner ve dig. (1972) tarafindan incelenmislerdir. Glineydogu Anadolu’daki
asfaltik maddeler yiiksek kaloriye sahip olduklar1i igin eskiden beri yakit olarak
kullanilmaktadirlar. Harbol filonundan ¢ikarilan Harbol asfaltik maddeleri 1870 yilindan 1.
Diinya Savasinin sonlarina kadar komiir olarak Musul’a sevkedilmis ve Musul, Bagdat ve Basra
arasinda Dicle nehrinde ¢alisan buharli gemilerde yakit olarak kullanilmistir. Halen Van, Siirt,
Bitlis, Diyarbakir, Mardin, Maras, Gaziantep, Elazig, Malatya ve Kayseri gibi illerde yakit
olarak kullanilmaktadir.

Asfaltik maddeler petroliin yiiksek 1stya maruz kalmasi sonucunda olusmaktadir. Sirnak
ve civarinda meydana gelen antiklinaller icerisine yerlesmis olan petrol, daha sonra kuzeyden
gelen bir itilmeyle giiney kisimdaki Oligosen ve Miyosen formasyonlar1 lizerine sarye
olmustur. Bu harekete daha fazla dayanamayan petrol haznelerinin ortii kayaglarini teskil eden
gecirimsiz Ortii tabakalar1 ¢atlamis ve kirilmistir. Burada gézlenen kumtaslar1 gecirgenligi ve
gdzenekliligi yiiksek olan petrol hazne kayasi igin elverisli kayaglardir. Ortii kayaglarin
catlamasi ile haznelerde bulunan petrol meydana gelen bu yarik ve ¢atlaklari doldurmustur.
Daha sonra meydana gelen asinmalarla bugiinkii asfaltik madde filonlar1 ortaya ¢ikmustir.

Glineydogu Anadolu’daki asfaltik maddeler bulunduklar1 yerlere, jeolojik formasyon ve
metamorfizma derecesine bagli olarak birbirlerinden c¢ok farkli karakter gostermektedirler.
Asfaltik maddeler tabiatta saf halde bulunduklar1 gibi degisik miktarlarda mineral maddeyle
birlesmisde olabilirler. Giineydogu Anadolu’daki zuhurlar, ¢atlak dolgusu icerisinde saf halde
bulunan Sikeftikan filonu istisna edilirse, ince dagilmis degisik miktarlardaki mineral maddeyle
birlesmis durumda bulunmaktadir. Ince dagilmis durumdaki (kolloidal kil gibi) mineral
maddenin bu zuhurlarin {izerinde katalitik bir etki yapmis olmasi kuvvetle muhtemeldir.

Metamorfizma ilerledik¢e asfaltik maddelerdeki hidrojen miktar1 tedricen azalir.
Gilineydogu Anadolu’daki zuhurlarin su ve mineral maddesiz esastaki hidrojen miktar



asagidaki siraya gore azalmaktadir. Sikeftikan Filonu % 7.63, Harbol Filonu % 7.59, Milli
Filonu % 6,39.

Oksijen miktar1 asfaltik pirobitiimlerle asfaltik olmayan pirobitiimleri birbirinden
ayirmak i¢in en gilivenilir 6zellik olarak diisiiniiliir. Kokeni petrol olan tabii asfalt, asfaltit ve
asfaltik pirobitiimler ¢ok az miktarda oksijenli bilesikleri (% 3 kadar) ihtiva ederler. Giineydogu
Anadolu’nun degisik bolgelerindeki asfaltik maddelerde hesaplanan oksijen miktar1 % 0,1 — 3
arasindadir. Bu degerler zuhurlarin kdkeninin petrol oldugunu ispatlamaktadir. Ayni1 zamanda
bu maddelerin karbon stilfiirdeki ¢oziintirliik degerleri ve sulfanasyon kalintisinin yiiksek olusu
da bu maddelerin kdkeninin petrol olduguna isaret etmektedir.

Sabit karbon yiizdesi de asfaltit ve asfaltik pirobitiimleri birbirinden ayirt etmek
hususunda faydali olan karakteristiklerden biridir. Fakat glineydogu Anadolu’daki asfaltik
maddelerle birlesmis olan mineral maddede 6nemli miktarda bulunan karbonat, test sartlarinda
ucucu maddeye dahil olan CO2’ den dolayi, sabit karbon tayininde hataya sebep olur. Bunun
icin bu maddelerin siniflandirilmasinda sabit karbon miktar1 dikkate alinmasi gerekir.

Giineydogu Anadolu’daki zuhurlarin siniflandirilmast ve metamorfizma ilerleme
derecelerinin mukayesesi karbon siilfiirdeki ¢oziiniirliik degerlerine dayandirilmistir. Su ve
mineral maddesiz esasta karbon siilfiirdeki ¢oziiniirlik su sirayr takip ederek azalmaktadir.
Sikeftikan filonu % 68.9 , Gerciis filonu % 52.9 , Harbol filonu % 27.3 —43.2 , Segiiriik filonu
% 19.8 , Herbis filonu % 10.8 , Millifilonu % 10.1 , Nivekara filonu % 4.3 , Besiri filonu % 0.5
, Seridahli filonu eser, Giindiikiremo filonu eser.

Genellikle metamorfizma derecesi ilerledik¢e asfaltik maddelerin petrolen miktarinin
azaldig1 kabul edilmektedir. Metamorfizmanin son kademesini temsil eden pirobitiimler eser
ila % 2 arasinda petrolenleri ihtiva etmektedirler. Giineydogu Anadolu’daki zuhurlarin arasinda
bliylik miktarda karboit ihtiva eden ve asfaltik pirobitiimlere yakin karakterde olan asfaltik
maddelerin dahi bir dereceye kadar petrolenleri ihtiva etmesi dikkat ¢ekicidir. Bunlar en hafif
petrolenlerden metamorfizmanin son kademe mahsullerine kadar her tipteki bilesenlerden
ibarettirler. Bu durum metamorfizma esnasindaki kimyasal mekanizmanin ve kimyasal
bilesenlerin basing, katalizor, zaman ve sicaklik gibi metamorfizma sartlarina bagli olarak
biiylik oranda degistigini gosterir.

ASFALTIK MADDELERIN SANAYIDE KULLANILMASI

Asfaltik maddeler genellikle yol yapiminda, doseme kagitlari, ingaatlarda su tesisati, gati
izolasyonu malzemelerinde, ¢imento yapimi, cila yapimi ve emaye madde olarak
kullanilmaktadir. Ayrica, asfaltitlerin pirolizleri ile bir miktar petrol ve gaz elde edilebilmekte,
kalan artik ise kok olmaktadir. Kok yakilarak kiilde bulunan Ni, Mo, V, Ti ve U gibi nadir
elementler degerlendirilmektedir.

Cat1 ortiilerinde, tabii asfalt veya ham petroliin distilasyon kalintis1 olan ham asfalt
kullanilmaktadir. Cat1 ortiilerinde kullanilan asfalt, asfaltla doyurulmus karton, asfaltla
doyurulmus kece, mastik asfalt, koruyucu asfalt emisyonlar1 ve asfalt astar1 seklinde
kullanilmaktadir.

Temellerin ve diisey ylizeylerin yalitilmasinda nem gecirmez ve su gecirmez 6zelligi
nedeniyle asfalt kullanilmaktadir. Asfaltik maddeler icinde Gilsonit sanayide en genis
kullanma sahasina sahiptir. A.B.D.’ de rafine edilip petrol iiretilen bu asfaltit ayrica ;

1- Boya, vernik ve cila imalatinda

2- Akii kutularinda

3- Asfaltli dosemelerde

4- Asbest i¢irilmis halde fren astar1 imalatinda



