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safhiadan gegerler ve burada kendi ylkleri - kiitle  oranlarina gére ayrilirlar. Her kitlenin
partikil sayisi daha sonra kaydedilir. Bunun gibi elde edilen bir ¢ikti 6megi Sekil 6.3 da
gorilmektedir. Triterpanler ve steranlerin yapisi hakkindaki en onemli bilgi petrol ve
bittimlerin gaz kromatogrami-kitle spaktrometresinden elde edilir. Porfirinler iki farkli sekilde
analiz edilifler. Gériindr ve Ultraviyola spektra (UV) Nikel (Ni *») ve Vanadil (Vo'?) porfirinler
arasinda ayirim yapabilir, ¢inkl farkli dalga boylarnin ultraviyole radyasyonu iki metal
kompleks tarafindan absorblanir. Kitle spektrometresi porfirin yapilaninin ¢ok daha fazla
detay analizlerinde kullanilabilir, fakat bu analizlerin kompleks olmasi nedeniyle, bu teknik
rutin olarak arastirmalarda uygulanmamaktadir.

3.2 KEROJEN ANALIZLERI

Kerojen analizleri ya serbest bitiim kayas! (izerine yada ekstraksiyon yapiimamig
6rnekler Uzerine uygulanabilir. Yalniz bu analiz laboratuvar analitik akis semasinin nasil
olduguna bagh olarak yapilir.

Kerojen normalde analizden énce kayag¢ matriksinden izole edilir. kullanilan iglemler
standart palinolojik tekniklerden ayridir, ve karbonatlarin hidroklorik asit muamelesi ile
uzaklagtiriimasini igerir, bunu silikat minerallerinin hidroklorik asitle eritimesi izler. Bu
islemler kerojen olusumu yaninda pirit gibi diger kalinti minarelleride igerir. Bir gok amag igin,
elde edilen kerojen miktan yeterlidir ve bundan baska oérnek tzerinde ileri bir antma yada
temizlige gerek yoktur. Sayet artma istenirse agir-sivi ayinmi, santifrlj yada magnetik
ayinmla basarili bir sekilde uygulanir. Kinghorn ve Rahmen (1980)'de yogunluk farklarini
kullanarak degisik kerojen maserallerini ayirmayi basarmislardir.

Bu asamada kerojen mikroskobik organik analizler (MOA) vitrinit yansimasi élgtimleri
yada elementel analizler i¢in uygun yapidadir. MOA analizi palinolojik galigmalar igin
hazirlanan orneklerin mikroskopta kaydiriimasiyla uygulanir. Bu énemlidir, fakat bununla
birlikte bu ¢alismada, okside olabilen yada hafif bilesenler kullaniimaz. Mikroskop Uzerindeki
kaydirma, mevcut organik maseralleri tanimlayabiimek ve spor koyulagsma derecelerinin
belilenmesinde yada Termal Alterasyon indeksinin (TAI) belirlenmesinde kullanilir (Staplin
1969, Haseldonclex, 1979). Optik yontemle kerojen analizleri datalarin kalite kontrollerinin
belirenmesinde de olduk¢a 6nemlidir. Anormal yada zit olan bir takim veriler mikroskobik
incelemelerle hizl bir gekilde stiratle ¢éztime kavusurlar.

Vitrinit yansimasi él¢timleri 6zel mikroskoplar ile yapilabilir. Her érnekteki 50-100 adet
bireysel vitrinit partiklline ait sonuglarin genis bir istatistiksel tabana dayanmasi arzu edilir.
Bu dlctlen degerler bir histogram formuna cizilir veérnege ait degerler ve standart ayinmlar
hesaplanir. Vitrinit bircok ornekte bulundudu igin onun kokenine bakiimaksizin diger
maserallerden ayr tutulur. CUnkd vitrinitin yansima karakteristikleri yillardir kémdr petrolojisi
calismalarinda oldukga iyi bir gekilde tanimlanabilmektedir (Teichmuller 1971).

Elementel analizler ¢ok uygun bir sekilde otomatik olarak karbon-hidrojen-nitrojen
aletinde yapilabilir. Bu élgtimlerde, kiiglik bir kerojen 6rnegi yakilir ve agiga ¢ikan C0,, Hz0
ve N, miktarlari dlctlar. C, H ve N igerikleri ham veriden hesaplanir. Herhangi bir otomatik
olcimdeki asil problem, lglimun her zaman numerik sonug vermesidir, ve élgimin bazen
aletin kusurlu fonksiyonunun bir sonucu olup olmadigini belirlemek oldukg¢a gictir. Yakin
izleme, dikkatli standarizasyon, ve ikinci kez deneme normalde bu hatalarn elimine eder.

Sayet kerojen orneginin sulfir iceridi verisi gerekiyorsa, ya pirit ilk ©nce
uzaklastinlmalidir, yada telafi hesaplanmasi yapilmasina gerek vardir. Clnki kerojenin
sulfar icerigi gibi deneysel parametreler normalde 6lglilemez. Oksijen, bir sonraki bélimde
tartigilacagl gibi, Rock-Eval analizinde piroliz stresince olugsan CO; ‘le en iyi sekilde
belirlenir.

Ozellikle kaynak kaya olgunlagsmasi igin gelistirilen en iyi alet Rock-Evaldir. Bu alet
son zamanlarda oldukga yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu analiz hem bitim ve hem de
kerojeni otomatik olarak 20 dakika icerisinde analiz eder, ve kerojenin isisal olgunlagmasi ile
petrol-kaynak kapasitesine ait komple analizlerinin yapiimasini saglar. Bu metodun komple
tanimlamasi Espitali ve dig, (1977) ve Clements ve dig., (1979) tarafindan verilmistir.
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Kayag analizinde, 100 gr lik toz haline getirilmis kaya¢ dérnegi oksijensiz bir ortamda
isitilir. Baglangigta, dustk-sicaklik fazinda bitim molekulleri 6nceden kayagta mevcut olan
bitimin 1sisal ekstraksiyonuyl sonucunda harekete gegerler. Termal ekstrasksiyonla elde
edilen bitim ¢ézme ekstraksiyonu elde edilen bitim miktarina hemen hemen esittir. Termal
olarak ayrilan bitim miktari (S1 ) daha sonra gaz kromotografi detektdriinden gegirilir ve
bagil olarak hesaplanir.

Firindaki sicaklik kerojenin pargcalanma derecesine (piroliz) kadar artirilir. Bu iglem
dogal kerojen katajenezine benzer ve yeni bitiim molekillerinin olusumuyla sonuglanir. Bu
hareketli Grinler de (S2 ) gaz kromotografi detektdriinden gegerler ve analiz edilirler.

.Inorganik gazlarda kerojenin prolizi siiresince olugurlar; bu gazlardan bir tanesi CO,'
dir ve C0O, de bu iglem siresince depolanir ve olgllur. Burada CO, ‘in depolanma fazi
sliresince organik karbonatlarin ayrigmalaninin olmadigina dikkat etmek gerekir.

S1 fraksiyonu, laboratuvara getiriimeden 6nce kayagta bulunan diyajenetik ve
katajenetik bitimun tamamini temsil eder. Bu énceden biriken bitiim olugumunun miktarini
isaret eder. S2 fraksiyonu, érnekleme suresince kayactaki kalinti petrol-olusum kapasitesini
temsil eder. S1 / S1+ S2 oran! transformasyon orani olarak adlandinlir. Transformasyon
orani olugan katajenez derecesinin dlctlmesidir.

CO0, kerojenin igerdidi oksijenin indirekt dlcimu olarak kullanilirken S2 fransiyonu
hidrojen igerigiyle iligkilidir. Sayet kayanin Organik karbon igerigi bagimsiz élgimlerle
bulunursa, ve eder standartlar gaz kromatografisi detektér verilerini ayarlamak igin
kullanilirsa, hem kerojenin hidrojen ve hem de oksijen igerikleri elde edilir. Bu degerler
siraslyla hidrojen indeksi ve oksijen indeksi olarak adlandirilir (Espitabi ve dig. 1977).

Hidrojen indeksi ve oksijen indeksi verilerinin birbirleriyle iligkisi ¢izildidinde gekil 6.4.
de gortilen sekilde olusan bir diyagram olusur. Bu sekil sekil 3.I. de daha &nce verilen
Tissot ve Van Krevelen diyagramina benzerdir. Rock-Eval pirolizleri bu nedenle kerojen
tiplerinin belirlenmesinde kullanilabilir.
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Sekil 6.4. Farkli kerojen tipleri igin hidrojen indeks-oksijen indeks diyagrami (Espitalie
ve dig., 1977)
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Sonug olarak, bitimin maksimum miktarda elde edildigi sicaklik degderi kerojenin
1sisal olgunlagsmasiyla iligkilidir. Cok fazla olgun kerojenler zayif kimyasal halkalarin
oénceden kopmamalan nedeniyle pirolizleri igin yliksek sicaklik degerlerine ihtiya¢ duyarlar.

Rock- Eval analizi kayacin gelecegi ve petrol-kaynak kaya¢ gecmisi hakkinda gok
fazla bilgi temin edebilir. Bu analiz stratli olup, daha az émege ihtiya¢ duyar. Rock-Eval
analizinin kaynak kaya calismalarinda uygulanmasi olduk¢a yenidir, yinede aletin
kullaniimasiyla ve datanin elde edilmesiyle ilgili standartlasmis basit bir yaklagim yoktur.
Kaynak kaya problemlerinin ¢6zimi igin yéntemin bazi olasi uygulamalan Bolium-7 de
tartigiimaktadir.

Karbon izotop oranlari uzun yillardan beri organik jeokimyada kullanllmaktadlr
Karbonun durayl Ikl izotopu vardir: bunlar Karbon -12 (*2C ) ve Karbon -13 (**C ) dur.
Dogada Karbonun * C igerigi yaklasik LI % dir, fakat belirli karbonlu materyalenn gecmisi
ve bilesimlerine bagl olarak énemli sapmalar meydana gelir. Dogada gergek °C orant %
1.02 den % 1I13%e kadar uzanir (Fuex 1977). Cunkii ®C / "C oranlarnindaki degisimler
olduke¢a kugliktlr, oranlardan sayet hic anlami olmayan veri ¢ikarlirsa oldukga buylk bir
dogruluk oraniyla dlgtilebilir.

Karbon izotop oranlari, CO; ‘i analuz yapmak i¢in maddenin tamamen oksntlenmeswle
(yanmayla) belirlenir, ve daha sonra *C0, (kitle 45 amu) in nispi miktarlar ile "2C0,
(kitle=44 amu)’'nin bagil miktarlan o6zel kitle spektrometresiyle olgliimesiyle belirlenir.
Olgﬂlen veriler her zaman standart madde igin belli olan oranlara benzer, ve bunun belirli
standart §'°C degerleriyle iligkili oldugu belirtilir. §°C  6.2' deki esitlikle tanimlanir, bu
esitligin verileri “binde” nispetinde verilir, §'°C degeri kisaca “%0 ” seklinde gdsterilir.

8" = [(P*c/?C)omek/ (P C/?C)standart-1]X 1000 (6.2)

En yaygin standart Gluney Kaliforniya’daki Pee Dee Formasyonuna ait olan karbonat
belemnit fosilidir, kisaca PDB olarak gdsterilir. Bazi ¢aligsmacilar, petrol standarti olarak
National Bureau of Stantards ile iligkili dederleri verirler, kisaca NBS- 22 olarak kullanilirlar.

8'3C dlgtimlerinde kesin degerlere ulasilabilir. (+ 0.I. yada 0.2 %0 lik hata payi) fakat
yiiksek dogruluk dederlerine intiya¢ duyulursa, bu daha fazla titiz calismayla elde edilir. -

Karbon izotop élgtimleri karbon igeren herhangi bir materyale uygulanabilir. Dogal
gaz, petrol, bitiim, kerojen, ve kdmur birgok kez analiz edilmistir ve bu konuda pek ¢ok
kaynak materyal bulunmaktadir.



