BOLUM VI

PETROL YAGLARININ FiZIKSEL OZELLIKLERI

-

Petrol jeologu icin, petrol yaglarimin 6nemli olan ozellikleri asagi-
dadir.

1. Yogunluk (6zgiil agirhk)
2. Hacim
3. Agdahlik (Viskosite)

Kinlma indisi

=

Fliioresans ozelligi
Optik etkinlik
Renk

Doku

Akma noktasi
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10. Parlama ve yanma noktas:

11. Genigleme katsayisi.

1. Yogunluk (Ozgiil Aguhk):

Bir maddenin yogunlugu belli bir hacminin agirhgidir. ABD’de ayak
kiip basina libre ile anlatilir veya gr /em? cinsinden verilir. Ozgiil agirhik,
bahis konusu madde ile saf suyun esit hacimlerinin agirliklarmm oram-
dir. Hacim; sicaklik ve basingtan etkilendigi durumlarda, hacim ve si-
caklik kogullar1 belirtilmelidir. ABD’de uygulama da 60°F (15,4°C)
ve 1 atmosfer basingtaki petrol ve suyun birim hacimlerinin agirhg: kar-
silagtirilir, Degisik sicaklikta yapilan 8lgiimler s6z konusu sicaklik ko-
sullarina déniistiiriilir. Ham petroliin fiyatimin yogunlugu ile ilgili ol-
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mas1 nedeniyle yofunlugun tayini ve bilinmesi énemlidir. Yogunluk
petroliin bilesimi ve ihtiva ettigi gaz miktarma baghdir. Doymus hidro-
karbonlar (Metan v.d) hafif molekiilli Hidrojen iyonlar: ihtiva ettigi
igin yogunluklar1 daha kiigiiktiir. Aromatlarda ise daha fazladir. Bu
durumda gaz miktan yogunlugu diigiiriicii etkide bulunur. Petrollerin
yogunluklar: 0.5-1.0 arasinda yayilir. Yogunluk i¢in degisik birimler
kullanihr. ABD’de API, Avrupa’da isc Bavme dereceleri aynm1 amagcla
kullanilir. Petroliin bulundugu derinlige gére vogunluk azalir. Fakat
bu kuraldan ayrlan durumlarda gériilmektedir. Bilhassa sicakhgm art-
. mast ile petroliin yogunlugu kuvvetli bir gekilde azahr. API agirhjs;
ozgiill agirlik, viskosite ve ozgil agirhkla ilgili diger fiziksel ozelliklere
bagh olmayip arzuya gére alinmis bir agirhk dlgegidir. API’'min diigiik
degerleri, dzgiil agithgin yiiksek degerlerine karsibk gelmektedir. -
141.5

Akl = 60°F de ozgiil agirhk s ik

Buna benzer bir birimde Avrupa’da kullanihr. Buna Bauma dere-
cesi denmektedir.

140

Baume, o= 60°F de ozgil ag_'r,lrlik.

— 130 formiiliiyle veriler.

Yogunluk ile bu birimler arasmda.asagdaki iligkiler vardr.

Yogunluk Bauma : API
60°F (15.4°C) Derecesi Agirhg
1.0000 10.0 : 10.0
0.9333 20.0- ' 20.1
0.8750 30.0, 30.2
0.8235 40.0 40.3

0.7778 50.0 50.4 -

Sicakhgin 6zgill agirhga olan etkisi:

Sicakhik Ozgiil agirhk API Degeri
60°F 1.00 10.0
100°F - - 0.98 ' 12.9
200°F 0.96 15.9
300°F 0.92 22.3
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Goriildiigii gibi sicakhifim artisi yogunlugun diigmesine neden ol-
maktadir.

Ham petrolin farkli sicakhiklardaki agirhg

60°F’ta agirhk _ API degeri e
0.90 25.7 0.00036
0.80 45.4 0.00039
0.70 70.6 0.00049

C her bir (1 °F) sicaklik degisimi igin agirhktaki degisim miktan-
dar.

Ham petrol yogunlugunun derinlik ile ézaldlgml soylemistik. Buna
asagidaki veriler ornek olabilir.

_Ilerinh'k (Fit) API Yogunluk .
500-2000 30-35 0.88-0.85
2000-5000 35-40 0.85-0.82
5000-6000 40-45 0.82-0.80

2— Hacim:

Petol ve gaz beraberce bir petrol yataginda meydana gelmektedir.
Her ikiside birbiri i¢inde kolaylikla ¢oziilebilir. Petrol iginde ¢oziinen
gaz miktari, basin¢la dogru orantiidir. Yani basing ne kadar yiiksek ise
goziilebilecek gazda o oranda yiiksek olur. Petrol iginde her bir gaz
tanecigi o ortamda yalmz bulunuyormus gibi ¢éziiliir. Artan basmcla
orantih olarak petrol daha fazla gaz olarak hacmini genisletir. Bu du-
rum doygunluk basmcina erisinceye kadar devam eder. Eger petrol
iizerindeki basing doygunluk basmmcindan daha fazla artacak olursa
petrol iginde artik gaz gozillemez ve bu noktaya eristikten sonra da
artan basingla petroliin hacminde azalma olur (Sekil 32).

3. Agdahlik = Viskosite:

Viskosite, petroliin akicithgmm bir élgiisiidiir. Yiiksek viskositeli
bir stv1 agir olarak hareket eder. Viskositenin birimi poise olarak almir.

Bunun yiizde biri Centipoise (cp) dir. Aync# bir de kinematik vis-
kosite vardir. Bu viskosite Poise’nin yogunluga béliinmesinden elde
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Sekil 32.. Petrol’de basing-hacim iligkisi

edilir. Ham. petroller 1-120 cp arasinda bir viskositeye sahip olurken
tuzlu su 0.5 cp gibi bir viskositeye maliktir. Viskosite, petrol iginde ¢6-
zillmiis gaz miktarma baghdir ve petroliin bilesimi ile ¢ok yakindan ilgi-
lidir. Agir molekiillii petroller (Aromatlar) daha viskosdurlar, doymus
hidrokarbonlar (metan vd.) ise daha az viskos olup iiretimleri bu nedenle
daha kolaydir. Viskositesi yiiksek olan agir petrollerin isletilmesi igin
degisik metodlarla onu akici hale getirmek miimkiindiir. Bu metodlarin
baginda sicak su buhari, CO, verme v.b. gelmektedir. "

Ornek olarak 50 atii ve normal yatak sicakhginda B. Almanya’da
yapilan deneylerden petrollerde

Rithme - 8

Lingen - 55

Liiben _

Riihlermoor " -115

Reitbrook — 55 viskosite degerleri bulunmustur.

4. Kinlma Indisi:

Kirilma indisi petroliin kimyasal bilegimine bagh olan karakteristik
bir biiyiikliktiir. Kirilma indisi degerleri petroliin yogunluguna gére:
1.39-1.60 arasinda yayihr. Kinlma indisi, petroliin yogunlugu ve kim-
yasal bilesimi ile ok yakindan ilgilidir. Indis élgiimleri Abbesen Ref-
raktometresi. yardimyla olgiilebilir.
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35. Fliioresans;

Petrol ve petrol bitumlan iiltraviyole 15m sagan kuvars lambasi
altinda fliioresans 6zelligi gosterir. Fliioresans renkleri sart, kahve rengi,
yesil ve mavidir. Kiiciik miktarlardaki petrol sivilar bile CCl, i¢in de
belirgin bir fliioresans gisterirler. Bu fliioresans renklerinin belirmesiyle
karot ve kinnti numuneler de meveut petrol hidrokarbonlarinin varhg
ortaya konabilir.

Bu analiz CC1, icinde ¢oziilmiis numunenin karanhk bir odada iilt-
raviyole lambas1 kullanmak suretiyle yapilir. Bu dencyde esas sar ve
kahve rengin elde edilmesi o numunede petrol hidrokarbonlarimn var-
hgma igaret eder. Ultraviyole venkleri petrol miktarinin ve petrol mev-
cudiyetinin dlgiisiinii gosterir: Esas petroliin varliga san rengin elde edilisi
ile anlasilir.

6. Parlama Noktasi:

Petroller karisik bilesimleri nedeniyle belirli donma ve kaynama
degelerine sahiptirler. Ciinkii her bir komponant kendine 6zgii degerlere
maliktir. Bu nedenle petrollerin komponantlara ayrlmas: i¢in kaynama
analizleri yapilabilir. Burda cgesitli 1s1 kademelerinde destile edilebilen
iiriin miktarlan tayin edilir. Hafif komponantlar metan-hidrokarbonlar
gibi daha digiik isilarda kaynamaga baslar, agir hidrokarbonlar (aro-
matlar) ise daha yiiksek 1s1 derecelerinde kaynayabilirler.

Petrollerin islenmesi ve tasinmasi i¢in onun fiziksel 6zelliklerini
tamimak gerekir, Bu dzelliklerden biri de parlama ve yanma noktalandir.

Eger bir petrol sivisi iizerine bir alev tutacak olursak, yavas yavas
wisitilan petroliin buharlan ilk bir ateslenmeye maruz kalirlarsa, bu alev-
lenme nektasi petroliin parlama noktas: olarak kabul edilir. Bu 1sitma
ile petrol yanma noktasina erismis demektir.

Eger 1sitilmakta olan bir petrol, normal gravite etkisiyle 40 mm.
lik genig bir borudan akamayacak bir durumdaki 1s1 degeri onun akma
noktasini verir. Akma noktast petroliin parafin miktarina bagh olup,
—32 °C ile —55 °C arasinda bulunur.

Fazla kat: parafin degerleri yiitksek akma noktasina neden olurlar.

Ozet olarak: Bir dizi fiziksel zellikler petroliin yataktaki davram-
gin1, iiretimini ve aym sekilde yiiklenme ve naklini, kuyvetli bir sekilde
etkiler. Bu nedenle s6z konusu 6zelliklerin taninmasi énemlidir. Yiiksek
viskosite kotii akma ozelliklerine neden olur. Bu ya gaz ¢ozeltisini artir-
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mak veya yiikselen 1s1 ile azaltilabilir. Bu her iki metodta iiretim, tasima
ve petrolden arindirmada kullamilir.

Diisiik yogunluk, iiretim esnasinda sondaj borusundan kuvvetli bir
yiikselmeye neden olur. Yukaridaki 6zellikler petroliin ihtiva ettigi
gaz miktar: ile etkilenirler. Petrol jeologunuu esas gorevi, miimkiin
oldugu kadar bu gaz miktarn: yiiksek tutmak ve petrol yatagindan
daha fazla iiretim yapmaktir. Uretim esnasinda gazin ¢abuk aynlmas:
ve petrol yatagimin basincmin da hizh bir sekilde diismesi arzu edilme-
yen bir durumdur. Onun g¢abuk ayrilmasi hem enerji kaynaginin yok
olmasina hem de iiretimin giiclesmesine neden olur. Gérildigi gibi
petrollerin fiziksel 6zellikleri iiretim, petrolden arindirma, tasima ve
islemeye etki ederler. Petrollerin bu ézelliklerinin énceden belirlenmesi;
iglerimizin kolay, siiratli ve ekonomik bir sekilde yiiriimesini saglar.
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