Bentonik fauna yasayabilir. Bu organizmalarin bulunmasi o kayacmn
ana kaya olmasmna etkili olmayabilir (Sekil-10).

I}entonlk fauna
& . & & — ——5u/Sediman araylizeyi
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Sekil 10. Oksitleyisi ve indirgeyici ortamlarin goriiniigii

ANA KAYANIN JEOKIMYASAL KOSULLARI

Petrol ana kayasimn ne gibi bir ortamda ¢okeldigini anlamak igin
bir takim analizlere ihtiyag¢ vardir. Yapilacak analizlerde ¢okelme or-
tammin indirgeyici, zayif asidik, nétral veya alkali oldugu belirlenebilir.
Iste bunlann aydinlatilabilmesi isin mineralojik ve jeokimyasal incele-
meler gerekmektedir. Bu hususta bilhassa Rus bilim adamlan ilgilen-
miglerdir. Bunlardan Teodorowitsch’dir. Her bir mineral ve her bir
kimyasal bilesim belirli fiziksel-kimyasal kogullarda durayhdir. Bu
demektirki bu mineral ve kimyasal bilesik cevre ile dengededir.

Kimyasal dengeler ve mineral duraylhgma etkili olan faktorler
" 181 ve basing ile redoks potansiyeli ve asidik derecesi gibi jeckimyasal
faktorlerdir. Redoks potansiyeli (Rediiksiiyon ve Oksidasyon potan-
siyeli) bir ortamda indirgeyici veya oksitleyici kosullar: tayin eder.
Negatif redoks potansiyeli (Eh-) indirgeyici, pozitif redcks potansiyeli
de (Eh+) oksitleyici ortamlar: gosterirler. Ortamin asitlik dereceside,
bir ortamin asidik veya alkalik derecesini belirtir. Bu asitlik derecesi
pH degerleri ile 6l¢iiliir. Ortamdaki hidrojen iyonlarmin konsantrasyo-
nunu pH degeri gosterir.

pH degeri 7 clan bir ¢ézelti nétral’dir. pH degeri 7 den fazla ise
akkali bir ortami, 7 den az ise asidik bir ortami gosterir.

Bir petrol ana kayasimin olustugu ortamin redoks potansiyelinin
negatif ve pH degerinin de 5,5 ten daha yiiksek olmas1 gerekir.

Krumbein ve Garrel’in yaptii deneyler ile hematit, siderit ve piri-
tin durayhhk alanlan Sekil-11’de gosterilmistir. Sekilde, normal kogul-
larda pirit ve biraz da siderit ana kaya olusumu i¢in uygun kosullar
yansitmaktadir. ; i
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Sekil 11. Hematit, Siderit ve piritin duyarhlk alanlan (pH-Eh kogullarinda)

Jeokimyasal kosullar1 bilhassa kil mineralleri iyi sekilde yansitir,
Bu kogullarn agiklayabilmek i¢in 3 kil grubunu alahm.

1. Kaolinit grubu — (OH)g A1,Si,0,
2. Montmerillonit Grubu (Bentorit)
(OH),(SI,Al1),(A1,Fe,Mg),5(Na,Ca),_30,

3. 1llit Grubu (OH),(Si,Al),(Al,Fe,Mg),;KyO,,

Kil minerallerinin jeokimyasal kosullar1 Keller (1956) tarafindan
incelenmistir.

1- Kaolinit: Oldukga saf aliminyum silikatdir. Olusumunda biitiin
agir mineraller uzaklagtinlmig olmalidir. Bu ise asidik ¢ozeltilerde ve
kuvvetli yikama hareketli sularda gergeklesir. Demir ¢ozelmemis oksit
olarak uzaklagir. Tipik olusum alami oksidasyon bolgesi, asidik ve si13
sulardur. '

2— Montmorillonit (Bentonit): Demir, magnezyum, sodyum, ve
kalsiyum ihtiva eden aliminyum silikatdir. Bu elementler sistemde kal-
mak mecburiyetindedir. Yikanma olay: olmamas: gerekir. Si aktif ola-

rak sistemde kalir. Bu mineralin olusumu indirgeyici bir ortamda ve
kokugsmus suda gerceklesmektedir.

3- Illit: Kalsiyum oram degisken olan bir kil mineralidir. Mg,Al
ve Fe sistemde kalmasi gerekir. Al’un Si’ye oram yiiksektir. Sistemde
K’un korunmasi i¢in alkali ve denizel kogullar gerekmektedir.

Goriildigii gibi jeokimyasal gokelme kosullarmm agiklanmas: pet-
rol aramalarinda daha sonra yapilacak programlamalara yon verebile-
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cek sonuglar getirebilir. Petrol ana kaya belirlemesinde ortamin jeokim-
yasal ozelliklerinin belirlenmesi varilacak sonuglan etkileyecegi gibi
yapilacak lizumsuz harcamalarnnda 6niine gegilmis olur,

'ORGANIK MADDENIN PETROLE DONUSUMU

Canh organizmalar, biinyelerini olusturan hidrokarbonlar ile pet-
role benzeyen hidrokarbonlanyla ¢okelin sedimantasyonu ile birlikte
petrole déniismeye baslalar. Indirgeyici bir ortama diismiis olan orga-
nizma kahntilar1 daha diyajenetik olaylann ilk gelismeye baslamasiyla
birlikte petrole déniismeye yiiz tutarlar. Bu doniigiimiin olabilmesi
i¢in mutlaka indirgeyici bir ortam kosulunun mevecut olmasi sarttur.

Organik maddenin petrole déniismesinde etkin olan faktérler sun-

lardi:
1. Ist ve. basing faktori
2. Bakteri etkinligi
3. Radioaktif bombalama
4. Kataliz etkisi

5

. Jeolojik zaman siiresi

Indirgeyici bir ortama 6rnek olarak bu giin olaylarm devam ettigi
Karadeniz gosterilebilir. Bilindigi gibi Karadenizde bir hareketli iist su
kiitlesi, bir de hareketsiz alt su kiitlesi vardir. Alt su kiitlesi indirgeyici
bir ortam olusturmustur. Bu ortama tasinan veya gokelen organik mad-
deler gelecegin petrol birikintisini meydana getireceklerdir (Sekil-12).

Karadenize taginan veya cokelen organik maddeler kuvvetli bir
sedimantasyonun yardim ile fotosentez ve kimyasal sentezler, ¢oziillme
oksitlenme ve indirgeme olaylarmm etkisiyle petrole doniisme yolun-
dadir. Bunun igin jeolojik zaman heniiz yeterli degildir. Bu kimyasal
fizikokimyasal olaylarin son iiriinii verebilmesi i¢in gerekli zamamda
diigiinmek zorunlulugu vardir.

Ist ve Basing etkisi:

Organik maddenin petrole doniismesinde 1s1 ve basing veya yalmz
basing bir doniigiim faktérii sayilmaktadir. Organik maddenin 1s1sal par-
calanmas: (Thermal Craking) ile petrole doniisecegi deneylerle belirlen-
mistir.
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Sekil 12. Karadenizde organik maddenin petrole doniigitmu

Kerojenli seyiller ve ana kayadaki kat1 organik maddeler (Pirobi-
tum) svi ve gaz haldeki hidrokarbonlara ayrilabilmek i¢in 350-400°C
Iik 191 gerekmektedir. Burda zaman énemini unutmamak gerekir. Porfi-
rin ise petroliin 200°C dan fazla 1s1 gérmedigini gostermektedir. Sim-
diye kadar agilan en derin kuyularda (20.000 fit) hazne sicakhg 163°C
dlgiilmiistiir. Verilen iki sicakhk smmrmda farkhibiklar vardir. Bunun
agiklanmasi gerek. Birinci agiklama; Petroliin, ¢okelin katilasma evre-
sinden once gelistii ve geride organik madde birakarak goctiigiidiir.
Ikinei bir agiklama; diigitk sicakhkta piroliz veya 1sisal parcalanma
déniismenin tamamindan veya bir kismindan sorumludur. Organik
maddeler iizerinde yapilan deneyler organik maddenin petrole doniis-
mesi i¢in 65-149°C arasinda bir sicakhiga maruz kalmas: gercktigini
gostermistir (Sekil-2).
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Karojeali seyiller iizerinde yapilan deneyler, karojenin petrole
doniismesinde basmein etkili olmadifimi gostermistir. Van Tuyl ve
Blac Kurn). :

Petrol olusumundan sonra basing ve sicaklikla petrol bilesiminde
ve agirhginda (yogunluk) degisiklikler olur. Petroliin niteligindeki de-

v

gisiklikler:

1. Petrolin gomiilme derinligine gére bilesimindeki degisiklikler
- artan basmg¢ ve sicakhik etkisiyledir.

2. Bolgesel metamorfizma ile petrol agirhfinda ve ozelliginde de-
gigiklikler goriiliir. Burda da 1s1 ve basmen etkisi olmalidir,

Bakteri etkist :

Bakteri yardinuyla mayalanmak (Fermantasyon) suretiyle her
tiirli organik maddenin bozugmasim ve giiriimesini énleyerek metan
gazinm ¢ikmasma yol agar. Petrol hidrokarbonlar1 bu suretle geligmis
olabilir. Bir kisim bakieriler aerobik ve serbest oksijen isterler, bazilan
ise anaerobik ortamlarda yasalar, serbest oksijenin varhgmda yasaya-
mazlar. Organik maddenin hizh ¢iiriimesi atmosfer temasmnda olur,
yavag giiriime veya ¢iiriimeme ise az oksijenli veya oksijensiz ortamlarda
vuku bulmaktadir. Anaerobik bakteriler ¢okellerin diyajonozi esna-
sinda ve gomiilmeden ¢ok sonrada énemli indirgeyici faktorlerdir. Pet-
rol kuyularinda, siilfat indirgeyici- anaerobik bakterilerin varhii, go-
miilmeden sonra indirgeyici ortamin varhifimi gosterirler. Bakterilerin
organik maddenin ¢iiriime iiriinlerinin petrole doniigmesinde gesitli
katkilar oldugu samilmaktadir. Bu yénde yapilmig Laboratuvar deney-
leride meveut olmakla beraber etkime derecelerinin kuvveti yoniinde
bilgiler kesin degildir. Baz1 arastirmacilar bakterilerin organik madde-
leri tamamen petrole doniistiirdiigii goriisiindedirler. Bazilan ise ilk
organik maddeyi petrole benzetecek kadar hafif degisiklikler yaptif
kamsindadirlar. Bakteriler, bazi organik maddelerin oksijenini ahrlar
(dekarboksilasyon), azot kapsamim artirir (Amonifikasyon) ve kiikiirt’ii
aqiga cikartarak H,S in olugmasimi saglarlar. Laboratuvarlarda bakte-
rilerin organik maddeleri petrole déniistiirdiigii goriilmiis isede bunu
tabiatta izleme imkani olmamistir :

Yeni incelemelerden gogu Zo Bell ve arkadaslan tarafindan yapil-
mugtir, Bir gram dip ¢amurvnda binlerce bakterinin varhgida belirlen-
mistir. Bu giinde bakterilerin petrollii formasyonlarda yasadiklar ke-
sindir. Ortamin tuzlulugu, 15.000 PSI lik basmg, 85°C 1s1 petrollii or-
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tamda bakteri etkinligine engel olmaz. Bakterilerin, organik madde-
nin kokeninde dogrudan dogruya pay: vardir ve organik maddenin pet-
rol hidrokarbonlarma déniismesinde yardimer olurlar,

— Bakterilerin serbest biraktign karbonik asit ve organik asitler,
karbonatlar: eriterek gozenekli ortamlarin olusmasina neden olabilir.
Bu ise petroliin kagmasina neden teskil eder.

— Bakterilerin gikardign CO, agdaliliin (viskosite) azaltmak sure-
tiyle petroliin hareketine yardime:r olur,

. — Yerli (Insitu) bakterilerin olvsturdugu CO, bir i¢ gaz basme
dogurur bu da petrolii iter.

— Baz1 bakteriler kat1 ylizeylerin iizerinde gelisir ve bunlara “tig-
mataklik” bakteri denir. Baz bakterilerde yiizeyde etkin maddeler olus-
tururlar. Bu da petrolii kat1 yiizeylerden kurtarr.

Baz1 kosullarda bakteriler ¢ogu hidrokarbonlar1 oksitleyebilirler.
Uzun zincirli alifatik ve parafinik bilesikler, aromatik ve naftenik bile-
siklerden daha kolay oksitlenirler.

' Rakyoaktif Bombalama :

Yer yuvarlaginda radyeaktif minerallerin yaygin bulunusu, radyo-
aktif bombalama ile olan kimyasal tepkimelere 1s1 kaynag olmaktan
baska organik maddenin petrole déniismesinde radyoaktivitenin hizmet
gorebilecegine de isarettir. Organik maddenin petrole déntismesinde X
sinimin rolii olduguna karsi ickmak hi¢ degilse laboratuvar deneylerinde
hidrojen atomlarimin tepkime sirasinda parcalandiklandir. Bu jeolojik
siirede azot ve hidrojen oranmin yiiksek oldugu agr petrollerin meyda-
na gelmesine neden olur.

Kataliz Tepkimesi :

Organik katalizcilere enzim denir. Petrolde bazi katalizciler bile-
senler halindedir. Ornek; vanadyum, molipten ve nikel ham petroliin
kiiliinde olagandir ve hepside hidrokarbonlarin laberatuvarda yapilan
sentezlerinde katalizci rolii oynarlar. Belkide bu maddeler deniz suyun-
dan organizma tarafindan almmustir. Kataliz etkinligini isaret eden
iki gozlem vardmr.

a. Ham petrolde olefinlerin genel olarak bulunmayis

b. Ham petrolde aromatiklerin (benzen) genel olarak bulunusu.



Ham petrolde olefinlerin bulunmadiklar: fakat bir zamanlar var
oldugu vesisal parcalanma ile parafinlere déniistiigii kabul edilmektedir.

Killer genel olarak bulunurlar ve hazne kayada katalizci olarak
hizmet ederler. Denizel olarak maddelerde bulunmayan fakat hiimik
asitte bulunan benzenler ise 80°C den asagida katalizei yardinn ile para-
finlerden baslayarak gelisebilirler.

Ana kayanmn gomiilmesi esnasinda kerojenin 1sisal pargalanma yo-
luyla hidrokarbonlarmm olusumu olgunlasma derecelerini gésterir. Sekil-
de daha 6nce verilmistir (Sekil-2). Verilen diyagram hidrokarbonlarin
nispi miktar1 ve niteliklerini, 6rtii derinliginin bir fonksiyonu olarak
gostermektedir. Derinlik &lgegi yalmiz fikir vericidir, Koken organik
maddeye ve jeotermal gradyana baghdir.

. Yeni ¢okelmis gen¢ tortullarda az miktarda hidrokarbon meveut-
tur. Biyokimyasal kokenli metan (batakhk gazi) ayricaligr diginda bir
hidrokarbon dogrudan dogruya tortullardaki organizmalarla iliskilidir.

Tortullar ortilldiigiinde veya artan isiya maruz kaldiklarinda hid-
rokarbon olusmaya baglar (Phillipi, 1965; Tissot ve digerleri, 1971) ve
ozellikle hafif hidrokarbon miktar: artar (Rogers ve Koons, 1972; Du-
rand, Espitalie, 1973; Bailey ve digerleri, 1973), tek karbon sayis1 go-
gunlugu azalir (Bray ve Evans, 1965). Olusan ilk iiriin agir ve API
degeri 20 civarinda agir petrollerdir. Olgunlasma devam ettikge agir
molekiiller par¢alanir ve daha hafif bilesenler olusur. Bu gelismeler ol-
gunlasma olarak nitelendirilir.

Daha derinlerde 1sisal iglemler sadece metan gazimin olusumunu
gerceklestirir ve bu safhada ana kayalarin yalmz kuru gaz potansiyeli
vardur.

Yaklagik olarak 149°C (300°F) sicakhk ve 3500 m derinlikte orga-
nik metaformizma baslar (Staplin, 1969). Bu olay kaya metamorfizmasi-
nin yesil gist fasiyesinin baslamasindan 65°C daha 6ncedir. Kaya meta-
morfizmasina ugramig organik maddeyse grafite doniigiir ve hidrokar-
bon potansiyeli yoktur.

Goriildigi gibi organik maddenin petrole doniigiimii karmagik bir
takim olaylarin vuku ile gergeklesmektedir. Bu olaymn gergeklesmesinde

ise daha Once soziinii ettifimiz 6nemli faktérlerin rolii biyiktiir.

Sekil-13, 14 ve 15 organik maddelerin gesitli kosullar altinda ve
degisik faktorlerin etkisiyle nasil ham petrole doniigtiigiinii ve doniigiim
iiriinlerini gostermektedir.
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Sekil 13. Organik maddenin petrole déniigiimii ve kerojenin olugumu

Sekil-15: Organik maddenin 1s1 ve derinlik kosullarmda ve cesithi
faktérlerin etkisiyle gelisimini sematik olarak géstermektedir. Burdan
artan derinlikle vitrinit yansimasimn degisimi, organik maddeden tii-
reyen ham petroliin olgunluk dereceleri ve degisik safhalar gorliir.
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Kaya¢ igindeki toplam
organik malzeme
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Fumik asit Fulvik asit

Sekil 14, Organik maddenin humik ve fulvik aside doniigiimii

Kerojen ve karbonlu materyallerin gikis maddesi olarak ahnmasiyla
petrol kokeni : ‘

Petrol kokeninin agiklanmasinda degisik jeolojik faktorlerin dik-
kate alinmasi gerekir. Petroller Kambriyen sonu ile Tersiyer sonuna
kadar tammnmaktadir. Kambriyenden basglamak suretiyle Devon’a kadar
petrol icin ¢ikig maddesi yalmz denizel organizmalar ve bilhassa fitop-
lanktonlar s6z konusudur. Daha sonra artan bir élgiide petrol ana kaya
fasiyesine gore karasal bitki materyalleride katilmistir.

Aktiiel sedimanlarda petrol olusumu icin kesin bir delil yoktur.
petroliin ¢ikis maddesi dikkate alimdifinda petrol olugumu i¢in minimum
¢okme derinliginin 500 m. olmas: gerekmektedir. Bugin petrol olusum-
lar1 7000-8000 m. derinlige kadar ulasir. Fakat bu derinliklerde yalnz
gaz bulunmustur. Diinyadaki taninmig petrol yataklarinda sicakhik
150-160°C arasmnda bulunmaktadir. Hemen hemen diinyadaki petrol
yataklarimn hepsi sedimanter kayalar i¢indedir. Kum taglann 9, 60 ve
karbonath kayaglarda 9/, 40 oraminda rezervuar olusturmaktadirlar.
Petrol yataklarmn biiyiik ¢ogunluktaki petroliin kaynag ince taneli ve
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Sekil 15. Organik maddenin evrimi ve petrol olusumu

(H-karbonhidrat
AA-aminoasit
FA-fulvikasit
‘HA-humikasit

T.- lipid '

karbonca zengin anakayalar gosterilmektedir. Bugiin i¢in denizel, ba-
taklik ve gl sedimanlarinda petrol olustugu bilinmektedir, Hatta ké-
miirlii damarlarin bulundugu verlerde bile ekonomik olmayan petrol
olusumlan gorilmustie.

Yukarida yansitilan hu jeolojik kosullar 11&1 altinda asagidaki
sonuc¢lara varabiliriz:

— Yersel jeotermal gradyana bagh olarak petrol olusumu igin ana

kayanin minimum 500-1000 m gériilmesi ve 1smmmn en azindan 50-60°C
yiitkselmesi liizumu vardir.

' — Petrol olusumu igin kaba olarak birka¢ yiizyil veya milyon sene
. gegmesi gerekir.

— Aktiiel sedimanlardaki bitum ile petrol bilesimi kiyaslanmirsa,
aktiiel bitumlarn petrole gire cok az hidrokarbon (%, 3-12) atomlan
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ihtiva etmektedir. Bitumlann diisiik derecede kaynayan aromatlar ve
asfalt ihtiva etmedigi goriiliir.

Jeolojik gbzlemlere uygun olarak petrol olusumu su sekilde takdim
edilebilir. Taze sedimanlarda ince dagilmis organik materyal, artan
agirhik ve derinlik ile diyajenetik degisikliklere ugrar. Artan 1s: etkisi ile
goziilmeyen organik maddeden ¢oziiniir bitum ve bununla berabes hid-
rokarbonlar ayrihir. Hidrojence zengin maddelerin ayrilmas: ile geride
kalan ¢oziilmeyen organik maddelerdeki aromatlasma derecesi gittikge
artar Metamorfizma veya komiirlesme yiikselir.

Sedimanlardaki ince dagilmis organik maddeler petrol literatiiriin-
de umumiyetle kerojen olarak isimlendirilmistir. Bu yiiksek polimerli,
organik g¢ozeltilerde erimez ve yiiksek 1silarda oksijen yoklugunda hid-
rokarbonlar iiretir. Bundan dolay: petroliin énemli ¢ikis maddesi olarak
goriiliir. Yapilan laboratuvar analizleri ile kerojenin biiyiik bir kisminin
karbonlu materyal, organik ve bitkisel kikenli oldugu anlasgilmstir.

Petrollerin kabaca farkh kikenli ii¢ fraksiyondan olustugunu sdy-
leyebiliriz. Bunlardan a) 350, b) 350-500, ¢) 500°den biiyiik molekiil
agirhkli olanlardir. Kerojen veya karbonlu maddelerdeki bozulma,
kompleks bilegiklerden haslayarak metana dogru devam ederek sona
erer.

Kerojenin 1sisal parcalanmas: ile ilgili yapilan deneyler mevcut-
tur. Bu deneyler petrollii sistler iizerinde Almanya’da gerceklestiril-
mistir (Welte, 1965).

Eosen yash petrollii seyillerde yapilan bu deney sonuclan asafida
ozetlenmistir (Sekil-16). '
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Sekil 16. Seyillerde 15 ve ekstrakf iligkisi
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Géoriilebilecegi gibi 1s1 artisiyla birlikte ekstrak miktarida artmak-
tadir. Deneyde 300°C a kadar ekstrak miktan daha fazla, daha yiiksek
isilarda ise bu yiikselis daha yavas olarak devam eimektedir. Deneyde
gozlenen diger bir gelisme ise 350-410°C arasinda gaz ¢ikisimn daha
yiitksek cldugudur. Céziilen ekstrak ile bu ekstrak iginde bulunan hid-
rokarbon oranlarida degisik sonuglar vermektedir, Ekstrak-Hidrokar-
bon oram 20-30 arasinda olduu zaman st 200°C’t1 gostermektedir.
300-350°C civarinda bu oran 100-150 arasinda, 350°C 1n iistiinde ise
oran 180 civarna yiikselmektedir.

Deney 1sisma bagh olarak elde edilen ekstraksiyonlardaki degisik
hidrokarbonlarin (parafinler, aromatlar ve heterokomponentler) miktar
Sekil 17 ve 18 de gosterilmistir.

~——— Heterckomponentler
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Deney 13151 Deney 1sist

Sekil 17. Seyillerde 151 ve ekstrakt iligkisi Sekil 18. Seyillerde 1s1 ve hidrokarbon iligkisi

Sekil 17°de aromatlar ve heterokomponentlerde 350°C a kadar
kuvvetli bir artis gostermektedir. 350°C dan sonra da yine belirgin bir
artig gorilmektedir. 400°C den sonra heterokomponentlerin azaldig
da ileri siiriilmektedir. Sekil 18’de goriilen doymus HC’larda 350°C’a
kadar yine kuvvetli bir artis gostermektedir.

Bu deneylerle ayrica heterokomponent, aromat ve parafin hidro-
karbon miktarlarinin deney 1s1sina bagh olarak toplam ekstrak mlkta-
rindaki durumlanda agkhga kavusturulmustur.

Deney sonucu aromatlarin hemen hemen sabit kaldigi, heterokom-

ponentlerin 11 artisiyla azaldigi ve doymus HC’larinda arttign belir-
Ienmistir (Sekil-19).

Bu deneyler petrollii sistlerdeki kerojenin 1s1sal pargalanmasiyla
petrole doniigiimiinii yansitmaktadirlar.
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Sekil 19. Bitum Ekstraktinm sutun kromatografisiyle aynimast

Deney sonuglarim goyle 6zetleyebiliriz.

1. Suni olarak organik maddenin 1sisal pargalanmasiyla meydana
gelen degisiklikler tabiattaki derine gomiilme ve zaman faktoriiyle
olusumuna biiyiik bir benzerlik gésterir.

2. Kerojenden 1sisal parcalanma ile g¢oziilebilir simirh miktarda
organik madde elde edilebilir. Genellikle HC’larin biiyiilk bir kism
300-350°C arasmda elde edilmektedir. Bu 1smm iistiindeki veriler 6nem-
siz goriillmektedir. 300-350°C arasindaki ekstrak HC oram 20-30 ara-
sindadir. Bu da HC’lann en yiiksek degerini gosterir. Bu analizler petrol
ana kaya anlami veya belirlenmesi i¢in ¢ok onemlidir.

3. Petrollerin ve sedimanlann jenetik smiflamalarinda doymus
HC larmn kullamlmasi aromatlardan daha uygun olur.

Gorildiigi gibi bitum ekstrakt: siitun kromatagrofisiyle. avrilabil
mektedir ($ekil-20). :
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Sekil 20. Ekstraksiyondaki hidrokarbonlann iligkileri
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