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Michaelis-Menten Yaklasimi

E+S< ES<E+U
Varsayimlar:
1. ES kompleksi olusumu hizli bir denge tepkimesidir. Yani enzim ile substrat arasinda ES kompleksini
olusturmak Gzere hizli bir denge vardir.
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Ayrisma sabiti: Km=—=—"E""S
k1 CES
2. ESnin Grlne pargalanmasi tersinmez bir tepkimedir.
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E+S<ES—>E+U

Stokiyometrik iliski geregi substratin kaybolma (-rs) ve irinin olusum (ry) hizlari birbirine esittir (r).

. dC, _ dC,
dt dt
r= d((;,_tU =k,Cqs vazlabilir.

(Baslangigta ortama konulan toplam enzim) = (Serbest enzim) + (Kompleks halinde bagh enzim)
Ceo =Ck + Ces

Ce = Ceo - Ces

Km = CECS _ (CEO _CES )Cs - C.. = CEOCS
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Cks Cks Km+Cq

Tepkime hiz ifadesinde yerine konulursa:
kZCEoCS . . .

r=——— Henry-Michaelis-Menten Denklemi
K, +Cs

kZCEo= max

Burada:

Cs = serbest substrat derisimi

r = tepkime hiz

Fmax = maksimum hiz

Km = Michaelis-Menten sabiti

Briggs-Haldene Yaklagimi
yaklasik-yatiskin-kosul varsayimi

Reaksiyon basladiktan ¢ok kisa bir zaman sonra:
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Enzim igin:
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Bokatk) g, KCs o (kytk)+kCs Ktk
k, +k, K,
— CEoCS
= Km+Cq
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MM denklemi Cso>>Ceo kosullari icin gegerli oldugu ve tepkimenin ilerleyen zamanlarinda bu varsayim
gecerliligini yitirecegi icin baslangi¢ degerleri cinsinden ifade edilir.
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ro=—"2"20 Cesht
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Baslangi¢ Hizi

Tepkimenin t=0 anindaki hizidir ve (t;Cu) grafiginde veya (t;Cs) grafiginde baslangictan gecen dogrunun (tegetin)
egiminden bulunur.
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MM Denkleminin Enzim Derisimine Baghligi
Sabit Cs degerinde MM hiz ifadesi enzim derisimine dogrusal olarak baglidir. Ancak cok yiiksek enzim
derisimlerinde Ceo>Cso oldugu zaman bu gegerliligini kaybeder.

Tepkime Mertebesi
MM denklemi substrat derisimi tepkime hizina karsi grafige gecirilirse ti¢ ayri bélgenin oldugu goralir. Tepkime
hizi substrat derisimini biyukliigiine gore farkli mertebelerde olmaktadir.

I. Bolge: Dislik substrat derisimi

r
Cs<<Km r=-"%C. = 1. mertebe tepkime
m

1. Bolge: Buiyiik substrat derisimi

Cs >>Km N=r,x = 0.mertebe tepkime

11l. Bolge: Gegis bolgesi

e r r
Ozel konum: Cs=Km r=-m Km = r = "% deki substrat derisimi
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MM Denklem Sabitlerinin Bulunmasi
MM denklemi (baslangi¢ substrat derisimi- baslangi¢ hiz) verilerinden yararlanilarak ¢ézilebilir. Bu amagla en
cok kullanilan yontem MM denklemini Lineweaver-Burk tipi denklem seklinde dogrusal hale getirmektir.
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ro=—mx=s denklemi ters cevrilirse;
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) grafiginde egim=—- kayma: —— olan bir dogru denklemidir.
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Eadie-Hoffste Denklemi:
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Bu — I grafiginde eéim=—K— kayma=%olan dogru denklemidir.
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Hones-Woolf Denklemi (Langmuir Denklemi):

1 Km 1 1 C Km C
CX(Z=————4—)XCq =" 48
r max S max r rmax r-max
Bu —S;CS grafiginde egim=—— kayma=—" olan dogru denklemidir.
r max max

Tersinir MM Denklemi
MM denkleminin en 6nemli varsayimlarinda biri ES’nin pargalanma tepkimesinin tersinmez olmasidir. Bu

varsayimin yapilmadigi durumda:

E+S< ES<E+U

Yaklasik-yatiskin-kosul varsayimi:

r= d(j:tu = kZCES - k—2CECs Grin olusum hizi

dC,
r= _T =k,CcCy —k,Cg substrat kaybolma hizi
dCg

=k,C.C; —k ,Ce —Kk,Ceq +k ,C.C, =0

dt
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Enzimigin: Cp, =C¢ +Cp
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- (k2 + k—l)+ (kICS + k—ZCU )
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ES —
(k, +k,) ~(k, +k,)+(kCs +k,Cy)




(kICS + k—ZCU )CEo
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CES =

r=k,C.C; —k,C.;  denkleminde yerine konursa:
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Denklem diizenlenirse:
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