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BiYOPROSES SiISTEMLERINDE TASINIM OLAYLARI

Biyoprosesler ¢cok fazli sistemlerdir. Fazlar arasi tagimim (kiitle aktarimi) olaylari 6nemlidir.

v' Gaz-sivi kiitle aktarimi
v" Sivi-sivi kiitle aktarimu
v" Kati-sivi kiitle aktarimi

Baz Kiitle Aktarim Kavramlari:

1.  Oksijenin sudaki ¢oziintirliigii sicaklik ve basing ile degisir.

C, =14.161-0.3948T +0.007714T * —0.0000646T ®

2. Gazlarin sivilardaki ¢oziiniirliigii Henry bagintisi ile verilir.

P. = HeC,
P, = Hex;
Csi = HeC

Burada i arayiizey olmak tizere:

Pi= gaz tarafi bilegen kismi basinci
Ci=bilesenin sivi tarafi derigimi
Xi= bilesenin sivi mol kesri

Cai= bilesenin gaz faz derigimi

Cii=bilesenin sivi faz derigimi

3. Gaz ve sivi yiginlari ¢ok iyi karismaktadir. Arayiizey yaninda durgun film tabakalar: vardir.
Bu tabakalarda direnglerden dolayt kiitle aktarimi azalmaktadr. Arayiizeydeki denge iliskisi (CL_
1

ve CG_ arasinda) Henry bagintisi ile verilir.
1

k= sivi tarafi kiitle aktarim katsayisi
ke= gaz tarafi kiitle aktarim katsayisi
1/ki= sivi filmi direnci
1/ke= gaz filmi direnci

) N =k (C,;-C)
Oksijen mol akisi (mol/m S): N =k;(C, —Cg)




Cq, = HeC,,

Arayiizey derisimlerinin 6l¢iimii zor oldugu icin élciilebilir degerler cinsinden oksijen mol akisi:

N=K, (C -C))
N = kG(CG _Cé)

Burada:
L*= yigin gaz derigimi (C G) ile dengede olabilecek sivi faz derisimi

CG *= yigin sivi derigimi (( CL) ile dengede olabilecek gaz faz derisimi
KL ve KG = toplam kiitle aktarim katsayilari
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Kiitle aktarumina asil direng sivi filmdedir

4. Hacimsal kiitle aktarim hizi mol/m’s
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gaz-sivi arayiizey alant (m™)
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Kiitle Aktarim Katsayisi (KLa) Ol¢iim Yontemleri

kia = f (besi ortamu fiziksel ozellikleri (u,p,T), biyoreaktor ve karistirict boyutlari, karigtirma ve havalandirma

hizlary)

Dinamik Yontem:

Biyoreaktore beslenen havanin (oksijenin) kisa siireli olarak kesilerek bir oksijen elektrodu ile ¢oziinmiis oksijen
derisimindeki azalmanin; havanin (oksijenin) tekrar beslenmesiyle de oksijen derisimindeki artisin izlenmesi

temeline dayanir.
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