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Basinda Biyoteknoloji

Mikrobiyoloji Anabilim Dali



icki saati geni alkolikleri igkilerinden edebilir.

Yeni kesfedilen bir gen, meyve sineklerini alkole duyarl hale getirdi. Gen insanlarda da ise yarayabilir.

Bilim adamlarinin dustk fiyatli alkol satisinin yapildigi saatleri anlamina gelen "happyhour" ismini verdikleri gen, meyve
sineklerini alkole karsi duyarli hale getirdi. Bu geni kontrol eden ilaglarin yapilmasi, alkol bagimliliginin tedavisinde
kullanilabilir.

Arastirmayi yapan ekipten olan psikiyatrist Robert Swift, alkole duyarli olan insanlarin daha az icki ictigini belirterek, bu
geni kontrol eden bir ilacin basariya ulasmasinin daha mimkin oldugunu ifade etti.

Alkol ictikleri zaman insandan farksiz tepkiler gdéstermeye baslayan meyve sinekleri tizerinde etkili olan gen, California
Universitesi'nden molekiiler biyoloji uzmani Ulrike Heberlein'e gore insanlarda da es etkiyi yaratabilir.

Heberlein ve calisma arkadasi Ammon Corl, arastirmalari sirasinda alkol aldigi halde ayik kalabilen mutant meyve
sineklerini arastirdi, bu arastirmalar sirasinda ortaya ¢ikan bulgular, "happyhour" adi verilen genin ortaya ¢ikmasina
neden oldu.

Alkole karsi dayanikli meyve sineklerinin beyinlerinde happyhour genini aktiflestiren arastirmacilar, bu sekilde sineklerin
tekrar sarhos olabildigini gordi. Bulgulara gore, genin yarattigi etki, beyin tarafindan salgilanan dopamin adli hormonun
noronlar tarafindan daha etkili kullanilmasina neden oluyor.

Dopamin hormonu, beyin tarafindan salgilaniyor ve uyarilarin néronlarin algi noktasi olan sinapslardaki kimyasal
iletimini saghyor.

Tedavi umudu

ilagc kullaniminda karakteristiklerinden oldukca yararlanilan dopamin hormonunun happyhour geni ile iliskisi sayesinde
gelistirilecek ilaglarin alkolizmin tedavisinde ise yarayabilecegini dlistinen arastirmacilar, simdiden iki ilag 6rnegini
ortaya ¢ikarmis durumda.

Erlotinib ve gefitinib olarak adlandirilan ilaglari normal sinekler Gizerinde deneyen arastirmacilar basariya ulastiklarini
belirtiyor. Fareler izerinde yapilan arastirmalar sirasinda kullanilan erlotinib, ayni etkiyi gosterdi.



Dana eti sucuklarda tavuk DNA'si ¢ikt

Fatih Universitesi'nde et iiriinleriyle ilgili tartismalara son verecek 'DNA inceleme’
arastirmasinda soframiza % 100 dana eti diye gelen sucuklardaki gizli hileyi ortaya ¢ikardi

Fatih Universitesi Genetik ve Biyomiihendislik Bélimii Ogretim Uyesi Yrd. Dog. Dr.
Mustafa Fatih Abasiyanik'in 6nderliginde arastirma gorevlisi Erglin Sakalar'in
yaptigi arastirma gectigimiz glinlerde neticelendi. Bilim adamlari arastirma
oncesinde kiyaslama yapabilmek icin sigir, tavuk, domuz ve hindiye ait etlerin
DNA'larini ¢ikardi. Pozitif kontrol olarak kullanilan bu DNA 6rnekleriyle,
piyasadan ticari sekilde satin alinan 93 iiriiniin li¢ farkli yontemle karsilastirmasi
yapildi. Uriinleri diinyanin en giivenilir analiz yéntemiyle incelediklerini belirten
arastirma gorevlisi Erglin Sakalar, sonuclari gordiklerinde cok sasirdiklarini
soyledi.

insanlara yiizde yiiz et diyerek iiriin satan sirketlerin, ciddi bir suc islediklerine
dikkat ceken Sakalar, yaptigi arastirmayi su sekilde anlatt; "Birinci yontemde ¢oklu
polimer zincir ¢ogaltma reaksiyonunu (M-PCR) uyguladik. Sonucta cig ve islenmis
kirmizi etlerin yizde 35,1'inde kanath hayvanlarin etlerinin oldugu ortaya c¢ikt.
Boylece et Urlinlerinin Ustlindeki etikette belirtiimeyen hayvan tirlerinin varligini
kanitlamis olduk."



NANOTEKNOLOJI KANSERE CARE

OLACAK!

Gebze Yiksek Teknoloji Enstitist Malzeme Bilimi ve Muhendisligi Bolumu
Ogretim Uyesi Dog. Dr. Ali Ata, nanoteknolojiyle birlikte 2020’lere varmadan
kansersiz ve ameliyatsiz bir dunyanln mumkun olabilecegini soyledi.

2020’lere gelinmeden kanserde buyuk gelismeler saglanacak. Su asamada
hastalar, kanserden olmasa bile yan etkilerden hayatini kaybediyor. Hasta,
kemoterapl ile iki 6liumden birine zorlaniyor. Kemoterapi isminin ilagli
zehirlenme seklinde degistiriimesi gerekir. Artik DNA ve protein
olceklerinde sadece kanserli bolgeyi, tumoru hedef alan molekuler
tedavi mumkun olabilecek. Simdiden manyetik nanoparcgaciklarin buyuk
kanser hucrelerine nakledilmesiyle saniyede 100 bin defa degisen manyetik
kutuplasma sonucu kanser hucreleri i¢ 1Isinma yoluyla
pargalanabilmektedirler. Yani kemo yerine termo tedavi yapilacak. Ayni
zamanda tumor i¢i kan damarlarini yok edici genler bulunmustur.”

Nanoteknoloji maddeyi atomik ve molekuler seviyede kontrol etme
bilimidir. Genel olarak 100 nm ve daha kuguk boyutta malzeme ve aygit
gelistirmekle ilgilidir. 1 nm, metrenin milyarda biridir.



HIV Virusune Karsi Yeni Asi

Doktor Johnson ve ekibi bundan on yil dnce yeni bir agi yontemi
uzerinde calismaya basladi. Arastirmalar HIV virusunu etkisiz hale
getiren antikora benzer bir protein Uzerinde yapildi. Arastirmacilar
bagisiklik sistemini d|§ar|da birakarak, HIV virisunun maymunlarda
gorulen kardesi SIV'den yeni protelnler urettiler. Bu proteinlerin
DNA'sInI zararsiz bir soguk alginligi virisune nakleden
arastirmacilar yeni genler gelistirdi. Ve uretilen yeni genler, hastalik
kapmamis maymunlara asilandi. Maymunlarin kaslarina giren
genler SIV'ye karsi mucadele eden proteinler uretti ve bunlar
maymunlarin vucudun dolasim sisteminde hareket etmeye basladi.
Immunoadhesins adi verilen bu proteinler, SIV virisune yapisip
virusun saglikli hucreleri etkilemesini onledi.

Doktor Johnson insanlarda kullanilabilecek bir asi i¢in, HIV virusunu
kapmis olanlardan “immunoadhesins” Uretmek gerekecegini
soyluyor
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*Glofish: Genetigi degistiriimis, fluorasan renkli baliklar

Alttaki resimde normal bir zebra baligi gorulmekte...



» Ates boceklerinden
(Photinus pyralis) izole
edilen ve luciferase
proteinini Ureten genin
genetik muhendisligi
yoluyla tutun bitkisine
aktarilmasi ve bu bitkide
sentezlenmesi sonucu
ortaya ¢ikan gorunum.




Genetigi degistirilmis organizmalar

* Genetik muhendisliginin Fegitli teknikler kullanarak_
yaptigl mudahalelerle kalitimsal deglglkh&e ugrattigi
organizmalar gunumuzde, Ingilizce de GMO.

genetically modified organism, Turk¢ce'de G.D.O.
(genetigi degistirilmis organizmalar) kisaltiimis adiyla
Ifade edilmekiedir.

* Bu teknikler rekombinant DNA ya da "rekombinant DNA
teknolojisi" olarak bilinirler. Rekombinant DNA teknolojisi
sayesinde DNA molekulleri tupte (in vitro), yani canli
organizmanin ya da hucrenin disinda, yeni bir tar
yaratmak uzere bir molekul icinde bir araya
getirilebilmektedir. Bu DNA da bir organizmaya =
aktarildiginda degistirilmis ozellikleri'ya da kendine 6zgu
ozellikleri olan bir canlinin ortaya ¢ikmasini
saglamaktadir.




Genetik sayesinde, bazi hastaliklarin onceden teshis edilerek
onlenmesinde, kisiye 0zel ila¢ ve tedavi yontemleri gelistirilebilmesinde
onemli gellgmeler saglanmistir.

1970’li yillardan itibaren insulin hormonu, buyume hormonu gibi insana
Oozgu gen urunleri diger canlilarda sentezlenebilmektedir.

Koyuna bir insan geni aktarilarak, koyun sutunde bir insan proteininin
bulunmasi ve ¢ok miktarda Uretilmesi saglanmistir.

Sazan baligi gibi bazi canlilarin daha hizli buyumesi saglanabilmektedir.

Gunumuzde, genetik muhendisligi geni bir hicreden digerine
nakledebilmektedir, gen naklinin yapildigi hucrelerden biri bitki, digeri bir
insan veya hayvan hucresi ya da bir mikroorganizma da olsa. Yani bir
bocegin, bir baligin genleri bir bitki ya da mikroorganizmaya
aktarilabilmektedir. Ornegin akrebin zehirini ureten gen bir viruise
nakledilebilmekte, bocek olduren bir bakterinin geni de bitkilere
nakledilebilmektedir.Boylece, tarim urunlerine verimin arttiriimasi,
urunlerin zararhlardan etkilenmemesi gibi ¢esitli amacglarla genetik
mudahaleler yapilmaktadir.



Boylece, dogada daha once hi¢ bulunmayan gen bilesimleri de
uretilebilmektedir. (Bir genin farkli bir hicreye nakliyle o hucrenin
islevi artabilir, degisebilir veya salgiladigi kimyasal maddeler
farklllasablllr) Boylece, simdiye dek fare,tavsan, koyun, domuz,
tavuk, balik gibi birgok hayvan Uzerinde embriyonlari tek hiicre
a§amasmdayken yuzlerce degisik gen denenmis ve degisik turler
elde edilmigtir. Bu yolla elde edilen yalnizca fare tlrlerinin sayisi bini
asmistir.

Kisaca gunumuzde, bir organizmadaki genler parcalanabilmekte,
kopyalanabilmekte, Uretilebilmekte ve baska bir organizmaya
nakledilebilmektedir.

Genetik muhendisligi bugunkd modern biyoteknolojinin temelini
olusturmustur. Ikisi arasindaki iliski soyle agiklanabilir: Genetik
muhendisligi bilgileri bir urun elde etmek Uzere kullanildiklarinda,
urun ancak biyoteknolojik |§Iemlerle gunluk yasamin bir parcasi olur.
llk biyoteknoloji patenti 1980’de ham petrolti parcalamak
amaciyla genetik yapisi degistirilmig bir mikrop gelistiren, yani
yaratan Dr. Ananda Chakrabarty’ye verilmistir. BOylece tarihte
Ilk kez yaratilan bir canli i¢in patent hakki dogmustur




Bu yolla ilk kez 1973'de bir bakteri yaratiimistir. Bu olay bilimciler
toplulugunda bu tur genetik uygulamalarin potansiyel tehlikeleri
oldugu konusunda kaygilara neden olmus ve konu Pacific
Grove'daki (Kaliforniya) Asilomar Konferansi’nda tartismalara yol
acmistir.

Rekombinant DNA teknolojisini kullanan ilk sirket Herbert Boyer
tarafindan kurulmus ve sirket, 1978’de Escherichia coli
bakterisinin genetik manipulasyon yoluyla, insulin ureten bir
turunu yarattigini aciklamistir.

Sonraki yilllarda bu alandaki ¢calismalar artan hiziyla devam etmistir.
Gunumuzde bu yolla yaratilan mikroplara transjenik ( rekombinant
DNA yontemleriyle kalitimsal olarak degistiriimis) mikroplar,
hayvanlara transjenik hayvanlar, bitkilere ise transjenik bitkiler
denmektedir.




Genetigi degistirilmis gidalar tiuketiyoruz, hastaliklar kapimizda
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Misir, soya, kanola ve pamuk gibi genetlgl degistirilen
gidalar, birgok hastaliga davetiye gikariyor.
Umraniye Egitim ve Arastirma Hastanesi Dahiliye
Klinik Sefi Dog. Dr. Mesut Basak, genetigi
degistiriimis organizmalar (GDO) olarak tanimlanan
bu urunlerin basta bagisiklik sistemi olmak Uzere
Insan vucudunda alerjilere sebep oldugunu,
romatizmal hastaliklar ile kansere yol acabildigini
ifade etti



Dedektlflerden DNA avi

Munevver'in otopsi raporunda, gencg kizin vucudunda birden fazla
erkege ait kan, sac¢ ve tukuruk ornegi bulunmasi uzerine dedektifler
ava cikti. Katil zanlisinin babasi, abisi, arkadaslari ve gencg kizin
cevresindeki tum erkeklerden DNA ornegi alinacak...



Zehir Onlari Etkilemiyor!

Bilimadamlari, ingiltere’de mutasyona ugrayarak zehire karsi direngli
hale gelen farelerln 2007 yilindan bu gune %200 artis gostererek
80 milyona ulagtlklarlnl tahmin ediyor.

Ingiltere’nin The Daily Telegraph adli gazetesinin haberine gore,
Huddersfield Universitesi’nden aragtlrmamlar genetik mutasyonlarln
zehire karsi koruyan DNA'lara sahip “super lagim fareleri” ortaya
ciktigini acikladilar.

Robert Smith, dogal seleksiyon sonucu zehirin yok edemedigi
farelerin dayanlll genlerinin yavrularina gectigini ve bu sayede super
lagim farelerinin Gredigini belirtti.

Ingiltere Salgin Hastaliklar Kontrol Kurumu da, devletin daha glicli
zehirler uretilmesi icin onay vermesi gerektigini, yoksa ulkede bu
sene fare nufusunun daha da artacagi uyarisinda bulundu...



Yapay canli hayatta!

Yapay DNA kesfinden sonra, laboratuvar ortaminda kimyasal maddelerle liretilen bu DNA,
hicre icine yerlestirildi ve hiicre belirlenen genetik koda gore davranig gosterdi.

Geriye sadece yapay DNA dizilimini bir hiicreye nakletmek kalmisti ki o da oldu.

insanin genetik haritasini ¢cikaran ilk bilimadami olan Amerikali Craig Venter, daha énce
laboratuvar ortaminda bakterilerin DNA'sini kopyalayarak ilk yapay DNA'y1 tretmis ve durum
bilim dunyasinda bomba etkisi yaratmisti.

Yapay canli organizmalarin Uretilmesinde atilan bu ilk adim bilim ¢evrelerini ikiye bolmus, bazi
gevreler gelismenin etige aykiri oldugunu savunurken bazi gevreler de bunun bilim agisindan gigir
agacak bir gelisme oldugunu iddia etmisti.

Maryland Enstitlisii'nde calisan ekip, bir adim daha ileri gitti ve canh bir bakteri hiicresine
yapay DNA'y1 nakletti. Yapay DNA ile yasayan hiuicrenin genetik kodu laboratuvarda nasil
belirlendiyse, hiicrenin o sekilde davrandigi goruldu.

Bu hucrelerin, bolinerek cogalmasiyla da, her biri yapay DNA'ya sahip milyarlarca bakteri Uredigi
g6ruldl. Yani ortaya tamamen yapay DNA tarafindan kontrol edilen ‘yapay bir canlr’ ¢ikti.

Craig Venter, yapay DNA'nin Uretilmesinin ardindan, “Bir hiicreyi bilgisayar olarak gorirseniz,
isletim sistemi (yazilimi) hazir. Geriye sadece bu yazilimi yuklemek kaliyor’diye konusmustu;
simdi yazilimda yuklendi.

Bazi gevreler, yapay bakterilerle hava kirliliginin ortadan kalkacagini, kiiresel isinmayla
mucadele edilebilecegini, yapay canlilarin insanhgin hayatini kolaylastiracagi savunurken,
bazi kesimler ise, yapay canlilarin biyolgjik silah olarak kullanilabilecegini ileri strtyor. Ayrica, bu
canlilarin dinyada yeni hastaliklar uretilmesine neden olabilecegi savunuluyor.




