


istirildigi ortamdir. Topragin kabarik
kapasitelerinin ytiksek olmast,
ibi 6zelliklere topragin dogal

erince zengin
amaz. Bu nedenle toprak isleme makinalari ile uygun

mesi gerekir.



setmek amaciyla kullanilan makinalardir.

Smiflandirma: Biielwrziil ozelligine gore 2 gruba ayrilirlar:



Calisma Ilkesi: azan topragt yirtarak isleyen makinalardir.
alarinda olusmus sert tabaka parcalanir ve

a daha cok ayakli olarak
; e sahiptir. Titresimli olanlar
1den glgc alirlar. T1tre§1mh dipkazanlar buytk kapasiteli

nektedir.



Sekil 5.2. Sabit ugdemirli asma tip dipkazani.




IR 50N 020 Dipkazanlarin giic ve kuvvet ihtiyact ayak sayisina,
< ozelliklerine bagli olarak degisir. Titresimli

ti ve guic gereksinimi sabit u¢gdemirli

ur. Bir ayakli sabit ugdemirli bir

50...60 cm derinlikte calisirken

W gtice gereksinim du ornek olarak verilebilir.

alismada 1slenmis 1ki sira arasindaki uzaklik 1s
2...4 kat kadardir. Pulluk tabani parcalanmasinda, az
arla calisma daha etkili olmaktadir.



cogunlugunun bulundugu orta derinlikte
akinalardir. Bu makinalarin genel olarak

Ust etmek, gevsetmek,
1klart ve gubreyi gommelk,

¢ yok etmek.

kulakli pulluklar, diskli pulluklar, aniz kiltivatorleri, agir

eri vb. makinalar bulunur.



Sekil 5.3. Traktor pulluklar1 (Asma-doner 2 kulakli, asma 2 kulakly, cekilir 3
kulakli, yartasma 5 kulakl)




i ale-tist ederek isleyen makinalardir.

Siniflandirma: clar cesitli 6zelliklerine gore siniflandirilirlar.

ahtavari surum pulluklari,
B Doner kulakli pulluklar.



ulluklari olarak siniflandirilirlar .
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Kulaklt pulluklar, toprag: dikdortgen seritler halinde
kesip, alt-ust eden, ayn1 zamanda gevseten, kabartan ve kismen
patcalayan, bir once acilmis olan ciziye birakan toprak isleme
makinasidir.

NS
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Sekil 5.4. Toprak seridinin olugumu.




1 (b) konstruktif yapiya bagli olarak
161 (a) ise degistirilebilir. Ancak is
n bir oran olmalidir ki, toprak
, (b/a) oranlarinin toprak tirine
styla kullanilan pulluk turtne gore kabul edilmis degerleri
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Sekil 5.5. Toprak 6zelliklerine gore farkli (b/a) oranlarindaki toprak kesitlerinin
kesitlerinin goriniisii (istte: 1,33 gevsek ve kiiltirform toprak; altta
2,57 agir toprak).




ak 1slemede, kesilen toprak seritlerinin

nin homojenligi, kullanilan pulluk tira

e bagldir. Tahtavari stirim yonteminde
da sirtlar olusmakta, doner kulaklt
omojen bir ylzey elde

erinin parsel yuzeyinde olusturdugu sirtlarin kesinligine

in yaninda calisma hizt da etki eder. Hiz arttikca
daha fazla olup, keskinlik azalir.
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Tahtavari Siriimler

Balik sarta

Sekil 5.6. Siiriim sekillerinde toprak seritlerinin griiniisleri.




Kulakli pulluklar sase tizerine yerlestirilmis govde (sok)
lerden olusmustur. Sekilde govdeli asma traktor pullugu
ogorulmektedir.

/ i »
RIS TAS /S

Sekil 5.7. 3 govdeli asma traktor pullugu.
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Herbir govde bir 1sleme unitesidir. Dolayisiyla u¢ demiri, kulak ve
keski o1bi aktif elemanlarla, payanda, taban demiri, 6kge ve kulak
uzantist gibi yardimct elemanlardan olusur. Yardimct elemanlar
pullugun duzenli, dengeli calismasina yardimet demirler kullanilan
toprak kosullarina bagl: olarak trapez, burunlu, kendiliginden bilenen
ve kamali gibi farkls yap1 6zelliklerinde 1mal edilirler.

Taban Uc demiri
demiri

Sekil 5.8. Pulluk govdesi elemanlart.




Pulluk kulaklar: 1se kullanilan toprak kosullarina bagl olarak,
etkt bicimi ve yapilis 6zelliklerine bagli olarak tiirlere ayrilirlar.

Kullanma

kosullari

Kumlu

Kulturform Kumliu tinl

toprak

Kumiu tinl Sirtlar kismen

Tinli belirlf

toprak

Sartlar

{ 2
Yary biikik belirli

Sirtlar tam |

Tam bukik belirli

Sekil 5.9. Pulluk kulak tiirleri.
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Keskiler, bicak keski ve disk keski olmak tizere 2 tire ayrilir. Bicak
keskt hayvan pulluklarinda ve tash alanlarda traktor pulluklarinda
kullanilirs Dusuk hizlar calismaya uygundur. Otlu ve koklu
topraklarda titkanma egilimi gosterirler. Disk keski traktor
pulluklarinda kullanilir. Cok kulakli pulluklarda arka gévdeye mafsalli
olarak baglanirlar.

Sekil 5.10. Bigak ve disk keski.




Cok sertlesmis toprak bolumleri ya da toprak
icinde tas, kok vb. maddelerin yarattigi asirt direncten pullugu ve
baglantilatini korumak amaciyla farkli emniyet dizenleri ile donatilir.
Bunlar emniyet yayi, emniyet civatast gibi adlar alirlar.

bl V!.\\,[\_ﬂ@?*\lmgulw N

% .

-

Sekil 5.11. Pulluk i¢in yayli emniyet diizeni.




Kulakli pulluklar sahip olduklari u¢demiri ve kulak
eoimi ve konstruktif olcu ve ozelliklerle topraga batma egilimi
gosterirler. Bu nedenle, stirme baslamadan 6nce bu 6l¢tlerin kontrol
edilmesi gerekir.

Kulak uzantisi

Payanda tesbit lamas! Okge demiri

Yan kavrama
payt
\\

1

Sekil 5.12. Alt ve yan kavrama payi.




dan gecen dogru ile u¢ demirinin burun
ma payi olarak adlandirilir ve 2,5..3
n topraga batmasinit 6nler, yan
1 ise taban demiri enarindan gecen dogrunun ug
ygun degeri 6-8 mm'dir.
lerde pulluk cig tarafa, kiicuk degerlerde acik cizi tarafina
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inligi, genisligi, yataylik ve on-arka paralellik ayarlari

or pulluklarinda hidrolik ayar kolu ile

: onra belirli hiz durumunda yapilir.
trolt ile yapilacak ca rda hidrolik indirme kolu ile

art yapilir. Istenilen derin ge gelince kol, tespit kelebegi ile
ir. Ust baglant1 kolu, pulluk cizide iken yere paralel ya da
iraz egik olmalidir. Konum kontrolt ile yapilan

da is derinligi Gist ve alt kollarla yapilir. Iyi bir ayarlama icin,
eal ceki noktasi, arka aks ekseninden 6nde ve asagi dogru

olabildigince uzak olmalidir.
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r1, asma tip pulluklarda pullugun eksantrikli aksindan
onduruldugunde, u¢ demirinin ucu ¢ig yani

ik artar. Genislik ayari, pulluk ¢catisim aks mili
kla da yapilir. Ayar sonunda, gidis

ik bozulmamalidir.

ayari, pullukla 11k ¢i1z
dikten soma, pullugun ta

tan ve traktor sag arka tekerlegt
demirinin toprak yuizeyine

asint saglar. Yani acilan cizinin taban cizgisi toprak
ralel olur. Bu ayar, alt aski kollarindan yapilir.

wralellik ayari, pulluk catisinin, hareket dogrultusunda
toprak yuzeyine paralel olmasini saglar. Yani pulluk tuim govdelert ile
yere oturmalidir. Bu ayar st aski kolundan yapilir.
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Konum kontrolu

d

Sekil 5.13. Pulluk ayarlar (a: derinlik, b: geniglik, ¢: egim).




Kullanma amacina gore bahce pullugu, bag pullugu,
aniz bozma pullugu gibi adlar alirlar. Bahce pulluklar traktorin
simetri ekseni disinda kullanilabilen pulluklardir. Pulluk, ithtiyaca gore
saoa ya da sola dogru kaydirilarak, meyve agaclarinin gévdelerinin
yakinina kadat, zarar vermeksizin, yaklastirilabilir. Saga-sola kaydirma
islemi ya siraya girmeden once yapilir ve sirada sabit kalir, ya da bir
duyarganin kontrolinde otomatik olarak saga-sola kaydirilir. Pullugun
duyargasi gévdeye temas ederck mekanik olarak ya da hidrolik vb.

bir yardimct giicle hareket ettirilir

Sekil 5,14, Mekanik duyargalt bahge pullugu.




Pulluk secimi:

asati olumsuz olarak e

an pulluk tipidir.

klar toprag: bir yana deviren pulluklar
deki cukur ve tiimseklerin, tiretim

arda kullanilir. Ekim, cazibe
rebilir. Ulkemizde yaygin
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ulluklar tarlayr diizgun olarak stiren pulluk tipidir.
idar olan islemleri kolaylastirir. Tki kat gévde

1as1 nedeniyle daha buytk, traktore ihtiyac
degerinin yuksek olmasi gibi olumsuzluklara
llan tarim alanlarinda tercih edilmektedit,
51 ve zamanina sahip olmast

an da olumlu etkiye de

Kulaklt pullukla toprak islemede gerekli traktor
er1 toprak agirligina, 1s genisligine, 1s derinligine ve calisma
1 olarak degisir.
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Cizelge 5.1. Pullukla siiriimde traktor anma gii¢ degerleri (is derinligi 25-30 cm,
Calisma hiz1 5-7 km/h).

Traktor motor giicii
(1 mis genigligi i¢in) (kW)

Orta agir toprak (tnl)
Agir toprak (killi) 70-90

Toprak grubu

Cizelge 5.2. Toprak gruplarnna gore 6zgiil toprak direncleri.

Toprak grubu Ozgiil toprak direnci
(3.6 kinv/h hizda)

(N/dim?)
Hafif 200-300
Hafif-Orta agir 250-350
Orta agar 300-450

Ox:ta agir-Agir 350-600
21ir-C ok agp 450-800
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arak cizi kesiti, 6zgul toprak direnci, ¢alisma
olarak hesaplanabilir:

pulluk ceki direnci (N), b is genisligi, a is derinligi, k 6zgiil
katsayisi, k, 3,6 km/h hizdaki ¢eki direnci katsayist, V
km/h) dir.

30



r. Cogu kez, kulakli pulluklar icin uygun
ve sert zeminlerde kullanilir.

Sill



Sekil 5,15, Asma diskli pulluk.
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@115 v 11t Diskli pulluklar da topragr seritler halinde keser, alt-
aristirirlar. Bu etkiler donme yetenegi ve sahip
kesilen toprak seridi disk yuzeyinde donerek
uzeyinde yukselirken, diskin merkezden
' sahip olmasindan dolayi, topragi

da baslar. Toprak seridi belirli bir
eden sonra cizi icine duserk
der. Diskli pulluklarla acilan cizinin tabani diuz olmayip, disk
ygun yani daire kesitlidir. Bu nedenle de kesilen toprak
kesit alani kucuktur. Diskli pulluklarda topraga batis

sullugun agitlisina bagli oldugundan, kulakls pulluklara gére daha agir
yapilidirlar.

en de parcalanma ve karisima
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Sekil 5.16. Diskli pullukla siiriimde seritler.

Diskli pulluklarda topraga batig pullugun agirhigina bagh oldugundan, kulakl pulluklaré-

gore daha agir yapthdular.
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Aot O - [ Diskli pulluklarda, birim disk tinitesi; disk, bilyali disk

1dan olusur. Disk bir kiire kesmesidir. Pulluk catisina
baglidir. Asma tip pulluklarda arkada bir ¢izi

enir. Bu tekerlek, disklerin toprak direnci

1 kayma egilimini onlemek icindir. Diskli
racak ek agirliklar kullanmaya uygun

2 act goz onunde tutulur; yon acist ve durum acist. Yon agist,
eskin kenarlarindan gecen diizlemin hareket dizlemi ile
raptigt act olup normal kosullarda 40°-45° dir . Durum acist ise,
diskin keskin kenarlarindan gecen diizlemin diisey diizlemle yaptigt
act olup, normal kosullarda 15°-25° dir.
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Yon acisi

Kuciik Buyuk

Sekil 5.17. Diskli pulluklarda disk agilar.




Ayarlari:

_ a-('izel]igi yoktt

traktorlerin hidrolik kontrol sisteminin
tirtlirlar. Cinki, bu pulluklarin
s esas olarak pulluk toplam agirligt
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S50 0220 HE S Diskli pulluklarda ceki kuvveti gereksinmesi,
uklar gibi kabul edilebilir. 3...7 km/h

or gucti gereksinmest, disk ¢capina bagl
20 kW arasindadir.

1 toprak agirligina bagh olarak degistirilebilir. Yon agisinin
erleri hafif topraklar, buytk degerleri agir topraklar icin,
nin kiiciik degerleri agir topraklar biiyiik degerleri hafif
in uygulanabilir.
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Kargilagtirma: klarin kulakli pulluklara gore avantajlars;
alisabilmeleri, anizli ve kokli
neleridir. Ayrica tarlada pulluk

ise; daha agir olmalari, egimli
uygun olmamalari, 13 derinliginin yeknesak olmamasi, aniz
| kapatamamalaridir.
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Anizl tatlayt 20-25 cm derinden 1sleyen aniz kultuvatorleri esas

toprak isleme makinalarindandir. Bahce tariminda, sonbahar ya da
kislik stirumde de kullanilir.

Sekil 5.18. Asma tip amz kilttivatorii.




5-8 km/h hizda yapilan calismalarda, ayak basina
tor glicune gereksinim duyarlar.
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agir oldugu, tohum yatagi hazirlanmasi icin yeterli
durumlarda toprag: 25 cm derinlige kadar
rlar. Ceki kuvvet: thtiyacint azalttigindan

42



Yapim Ozelligi: prak frezelerinde kullanilan bicaklar dik acilt
inde c¢elik sac muhafaza ve kapak

Ceki kuvveti ihtiya
is genisligi ve motor gucu ihtiyact 20...30 kKW /h
) km/h hizda). Toprak bir islemle ekilebilecek duruma

distik olup, giic ihtiyact
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Sekil 5.19. Asma tip agir toprak frezesi.

Y



inlikte 1sleyen bu makinalar tohum yatagi
olarak da adlandirilirlar.

belirtilmistir:

tagl hazirlamak,

miuicadelesi yapmak,

zeyindeki bitki artiklarini ve gubreyi topraga gommek,
agislardan ve sulamadan sonra olusan kaymak tabakasin

arak, toprak nemini korumak.

 Islevleri biririyle kismen ortisen kultuvatorler ve tirmiklarla,
- merdanaler, surgtler, toprak frezeleri bu gurupta yer alan
makinalardir.
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Topragt yirtarak kabartan, havalandiran yabanct otlan kesen ve
koklerint yuzeye cikaran, kesekleri parcalayan makinalardur.

Traktor baglanma durumuna gore asma ya da cekme
tip kultuvatorler bulunur.

Kulttivator uec demitlerinin topraga battig1 derinligin
(is derinliginin) yaklasik olarak yarist gevsetme derinligi olarak kabul
edilir. Bunun saglanmasi icin is derinligi, ayaklar arasindaki uzakliga
esit alinuir,

Sekil 5.20. Kiiltiivator etkisi.

46



Kulttuvatorler bir catiya uygun araliklarla baglt

ayaklardan ve bunlarin ucuna bagl uc¢ demirlerinden olusur (Sekil
5.21). Derinlik kontroli icin genellikle bir Cift tekerlek bulunur.

Sekil 5.21. Rijit ayaklt kaz ayagi uglu kiiltiivator.
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Kultuvatorlerin ayaklar: rijit (esnemez), yaylt ve yart yaylt olmak tzere
3 tipe ayrilir. Ue demitleri de kaz ayagy, dar, ticgen tiplere ayrilir .

Sekil 5.22. Yayli ayakli dar ug demirli kiiltiivator.
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IR X i1 Ayak ve uc demiri tipleri isleme 6zelliklerini
yuksek hizlarda, sert topraklarda ve daha
civata emniyetine sahiptirler. Yayli ayaklarda
anma en fazladir. Ancak is derinligi

> sahiptirler. Yari yaylt ayaklar, belirli

ar. Yay etkisi ayarlanabilir.

irlert derin islemede kullanilirlar. Toprag: daha cok
 kokleri disart cikarirlar. Kaz ayagt u¢ demurleri topragt

e ot koklerini keserler. Aniz bozmada da kullanilirlar.

ler 6... 10 km/h hizda calistirilirlar. Traktor motorundan

~ glc istegi 4...10 kW /m kadardir.
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Siniflandirr

masinda kullanilitlar. Bu gorevi yaparken tarla
seklerin ufalanmasi, kaymak tabakasinin
ulmesi gibi islemleri de

Tirmiklar yapim 6zelliklerine gore 3 gruba ayrilitlar.

50



Digli Tirmiklar: rmiklar cat1 6zelligine gore;

blmak tizere 2 gruba ayrilirlar.
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ozellikleri arasinda etkili olan dislerin
ikdortgen, ticgen ve oval gibi geometrik
diiz, egri, kasik gibi bicimlerde

. aki uzaklik is derinligine esit alinirsa;
e derinligi is derinligi sina esit olur. Rijit catili tirmiklar
rda etkilidir. Sedde ve cukurlarin oldugu, tarimsal tiretim
eklemeli (ag) tirmiklar daha etkili olarak calisirlar. Disli

s derinligi agirlik ile saglanir. Gerekirse ek agirlik

ir. Dis acis1 ayarlanabilen tirmiklar da yapilabilmektedir.
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2-3cm derinlik

.Z'o., | derml@a
PRS0 ;: 5 m

1z aralidi }-5 cm -+—5 cm—-'

Sekil 5.23. Digli tirmigin ¢alisma ilkesi.




Rijit
catili
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Sekil 5.24. Rijit ¢atili ve eklemeli tirmuk.
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Diskli Tirmikla

SEeilbre - Pullukla toprak islemeden sonra,
aristirmak, tohum yatagi
ar1 keserek parcalamak gibi
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gruba ayrilir

is konumu

ltusunda art arda dizilen batarya
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f

Tasima konumu is konumu
Tek etkili Eksen disi

Cift etkili (ofset)

Sekil 5.26. Diskli tirmuk tipler1.




Diskli tirmiklarda; diskin yon agist, calisma hizi, disk capy, disk
keskinlioi oibi faktorler toprak islemede etkilidir. Cekilerek calistirilan
tirmikta diskler topraga surtiinerek donerler. Donen diskin karistirma
etkisi, disk merkezine olan uzakliklart (yaricaplarr) farkli olan
noktalarin cevre hizlarinin, dolayisiyla ivmelerinin de farkls
olmasindan dolayi elde edilir.

Farkli ivmeler

Sekil 5.27. Disk iizerindeki noktalarmn farklr ivmeler nedeniyle etkileri,




Yapim oOzellikler: ar1 keskinlestirilir. Bazi disklerin keskin
ve kertikli diskler ayrt ayri ya da
er. Disklerin durum acist sifir

Wk birlikte kulla
s1 18°-20° kadardir.
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Isletme 6zelligi: | tirmiklar 5...6 km/h luzla calistirilirlar.
inimi 13-18 kW /m kadardir. Ceki kuvveti

e tohum yatagi hazirlama, mal¢ yapma gibi amaclarla
unkil, bu durumda ufalama ve karistirma etkisi fazladir.
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Doner tirmiklar: im yatagi hazirlamak, kesekleri ufalamak ve
uzeyl duzeltmek gibi amaclarla kullanilirlar.

Siniflandirma: [/ ruk milinden hareket alma

inden hareket alanlar,

inden hareket almayanlar (cekilerek calistirilanlar).
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almayan tirmiklar , yapim ozelligine gore 4
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Sekil 5.28. Déner tirmik tipleri (Ustte; yildiz ve disli-pervazly, altta: telli ve
spiral-gubuklu).




Mo N @Atk Kuyruk milinden hareket almayan doner tirmiklar,
eksenleri etrafinda donebilecek bicimde
eyici Uniteden olusmustut.

-12 km/h hizla calistirilitlar.
15 genisligine gore 5... 10

erinl parcalama, dizeltme 6zelligiyle topragin cabuk
slar.

armik 15 cm derinlige kadar ufalama etkisine sahiptir.
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nra olusan kaymak tabakasinin kirilmasinda

arcalar ve bosluklart bozarak
masina yardim eder.

rmik, topragt parcalama ve yuzeyde sikistirma etkist ile
aklarin sikistirtlmasinda kullanilirlar.
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a kullanilirlar. Ekimden sonra, toprakla
2 yardimci olurlar.

manlarinin yapilis ve yuzey

ilindirik),
yvli (halkals)

olmak tizere 2 gruba ayrilirlar.
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ler de kendi aralarinda 5 tipe ayrilirlar.
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Calisma Tlkeleri: agir, dolayistyla ytizey basinglarinin fazla
rek ufalamada diger makinalardan daha

ragt bastirms agirlik, cap, yuzey bicimi ve calisma
. Bu 1slemde toprak striikturt ve rutubeti de etkilidir.
emin arttigl olcude, hizin azalmas: bastirma derinligini

70



Sekil 5.30. Diiz yiizeyli merdane.

Sekil §.34. Kroskil merdanesi. Sekil 5.35. Dip bastiran merdane ve etkisi,




Siniflandirma:

e

s Ozelligine G

enellikle cekilir tipte 1mal edilitler.
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OZ1ISyv () - Siirgii aktif elemaninin {ist toprak tabakas ile
bakadaki toprak parcalanma etkist ile ufalanir, kilcal
ttaki nemin korunmasi bir stre i¢in saglanir.

ada bulunan ve bicak olarak adlandirilan

Surgtiler basit olarak isletmede bulunan kalas,
arac dis lastigi vb. ile imal edilebilirler. Ayarl stirgiiler celik
malzemeden fabrikasyon olarak uretilirler.

73



Basit siirgiiler.

kil 5.36.

Se
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tmak, ufalamak, karistirmak, ytuzeydeki
irlamak gibi amaclarla kullanilir.

Toprak frezeleri yatay milli ve asma tip olarak imal

75



Caligma llkesi: ak frezeleri, traktor kuyruk milinden hareket

in yonunde donme hareketi yaparak, topragt
ar ve ufalarlar. Kesilen toprak

yisina, bicak cevre hizina, traktor
esilen toprak parcalart arkadaki
irparak parcalanirlar. Bicak tipine gore parcalama ve

etkist farkhidir. Rijit duz bicaklar esas toprak islemede, dik
ipa tipinde olanlar iyi parcalama ve karistirmada etkilidirler.
ar ise topragi ufalamaya ve kokleri ¢cikarmaya uygundurlar.
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V1ol 0)/- |- Kuyruk mili mafsalli mil araciligiyla giic alan frezeler
nast ile birlikte kullanilmalidir.

Isletme Ozelligi: aklardan capa tipinde olanlar bahce
e tarla tariminda
orak islemede, frezelerin motor giici

5 kW /m kadardir. Calisma hizlar
arasindadir.

ezeleri bir 1slemle tohum yatagt hazirlayabilen makinalardir.
a etkisi nedeniyle ytizeydeki organik maddeleri topragt iyi
\ncak topragt cok ufalayip toz haline getirebileceginden
erozyon tehlikesi vardir.
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Sekil 5.37. Toprak frezesi galigma 1lkesi.

Dik acli Capa

Sekil 5,38, Freze bigak tipler.




da, ekim yapilmasinda zaman, 1sgticti
bir gecisle bir cok islemin ayni

ir. Bu amacla traktorin on,

ar1 ile bunlar bir araya getiren ortak saseler

adir. Baglanan is makinalarin toplam ¢eki kuvveti ve ceki
ceki performansi sinirlart icinde olmalidur.
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Kiltivator ~ Merdane Trrmik

Sekil 5.39. fs makinalart kombinasyonu ormeg.




Ornek Problem:

R, = b.ak

=3.3.2.400. °

ir1 30 cm genisliginde 3 soklu kulaklt bir pulluk

/h hizla calismaktadir. Ozgiil ceki direnci
sullarinda pulluk ceki direnci ne
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Ornek Problem:

zaltmasidir.

| deki pullugu ¢ekebilecek traktoriin ceki
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atinajli calisma kabul edilirse

3 km/h trakt6r hizt yapar.
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