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ZBK 102 BITKI KORUMA (ENTOMOLOJI KISMI)

ZBK-102 BITKI KORUMA DERSI PLANI VE ICERIGI

HAFTA | TEORIK

1 Tarimda sorun olusturan hayvansal kokenli organizmalar; genel
ozellikleri ve zarar sekilleri

2 Tarimda zararli olan arthropodlarin morfolojik ve anatomik 6zellikleri;
¢ogalma ve gelismeleri

3 Tarimda zararli olan arthropodlarin morfolojik ve anatomik ozellikleri;
¢ogalma ve gelismeleri

4 Boceklerin taksonomik ozellikleri

5 Bitki zararllarina kargi tarimsal savas stratejileri; izleme ve ornekleme;
zararli ve faydali populasyonlarinin tahmini; tarimsal savasa karar
verme

6 Bitki zararlilari ile savasimda kulttrel onlemler, biyolojik savas, fiziksel
savas

7 Bitki zararlilari ile savasimda kimyasal savas; ilaglar; formulasyonlari,
uygulama yontemleri, yeni yaklagimlar, sorunlar ve diger tarimsal savas
yontemleri

Yapilacak Sinavlar: Ders bir ara sinav (test ve % 40 etkili) ve donem sonu sinavi
(test %60) etkili) seklinde olacaktir.




Bitki Koruma

Bitkisel Uretimde sorun olan zararl
hastalik ve yabanciotlarla savasimdir.

Bu savasim;
1. Gerekli olmali;
2. Ekonomik olmali;
3. Ekolojik olmali;
a) Insan ve cevre saghg
b) Kalinti sorunu
c) Faydalilara etkisi
4. Etkili olmal
a) Zararlilarda direng gelisimi



BiRINCi DOL

SONRAKI DOLLER

SELEKSIYON BASKISI

ILACLAMADAN ONCE  iLACLAMADAN SONRA

Kirmizi :

Mavi

direncli birey
: hassas birey



Bitki zararlilari

Entomolojik etmenler
Nematodlar (Nematoda)
Solucanlar (Annelida)
Yumusakcalar (Mollusca)
Akarlar (Acarina)
Bocekler (Insecta)
Kemirgenler (Rodentia)
Kuslar (Aves)

Digerleri
(Keci, domuz, vs)

Fitopatolojik etmenler
Funguslar

Bakteriler

Viruslar

Mycorrhiza

Riketsia

Yabanciotlar



“Entomoloji” terim olarak “Bocek Bilimi”, yada “Bocekler
Bilimi” anlamina gelir. Entomoloji asil olarak Zoolojinin bir
dali ise de yeryiiziinde bulunan hayvan tiirlerinin asagi
yukari dortte uiciuinu olusturan (yaklasik bir milyon tir)
bocekler ozellikle ekonomik onemleri dolayisiyla ayri bir
bilim halinde gelismistir. Ancak son yillarda bitki
korumacilarca Entomoloji kelimesinin anlami daha genis
olarak alinmakta ve zararh diger hayvan (0zellikle diger

Arthropoda) tiirlerini de kapsadig: kabul edilmektedir.



Boceklerin Sistematikteki Yeri ve Yakin Hayvan Gruplari

Bocekler “ Eklemli Hayvanlar” ya da “ Eklem
Bacaklilar” (Arthropoda) Subesine ( Phylum) baghdir.
Arthropodlarda vucut segmentli yapida olup
heteronommetamer’dir. Vucut uzantilari (anten,
bacak, agiz parcalari vb.) eklemli yapidadir.

Arthropoda subesi dort sinif (Classis)’ta gozden gecirilir

Crustacea

Arachnoidea (Arachnida)
Myriapoda

Hexapoda (Insecta)

W



1. Sinif: Crustacea (Kabuklular)
Vucutlarinda segmentasyon iyi gelismistir. Vucudu esas
itibariyle bas, gogus ve karin olmasina ragmen bas ve gogus
genelde birbirleriyle kaynasip Cephalothorax adini alir. Basta
iki ¢ift anten bulunur. ikinci ¢ift bacaklarina benzer, yani yarik
seklindedir. Bacaklari bes cittir.

Turlerin cogu denizlerde, bir kismi tath suda, bir kismi aci,
tuzlu sularda ve karada yasarlar. Cogunluk serbest
hareketlidirler.

Ornekler; istakoz, Karides, Yengecler, Tesbihbocekleri.
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http://www.discoverlife.org/mp/20p?see=I_JP6617&res=640
http://www.discoverlife.org/mp/20p?see=I_JP6617&res=640
http://www.bocekilacla.com/ilaclama/bocek/bocek/tespih-bocegi1.jpg
http://www.bocekilacla.com/ilaclama/bocek/bocek/tespih-bocegi1.jpg

2. Sinif: Arachnoidea (Oriimcekgiller)

Cogunluk karasal ortamda yasarlar. Buyukluk
bakimindan ¢ok heterojen bir siniftir.
Mikroskobik buyuklukte olanlar yaninda ¢ok
buyukleri de vardir. Vicut sekli buyuk
degisiklikler gostermesine ragmen ¢cogunda
prosoma ve opistosoma’ dan olusur.
Prosomada 6 ¢ift ekstremited bulunur(bir cift
chelicera, bir ¢ift pedipalpus ve dort ¢ift bacak).
Buna karsilik opistosomada ekstremited
bulunmaz.

Arachnidlerin ¢cogu etcildir. Bazilarinda zehir
bezleri bulunur. Bazilarinda ise ag bezleri
bulunur. Agiz ve sindirim organinin yapisi,
emerek besin almaya ve bundan yararlanmaya
uygundur. Bu sinifa giren hayvan takimlarinin
baslicalari; Scorpionida (Akrepler),
Aranea(Oriimcekler), Acarina(Kene,
Uyuzbocekleri ve akarlar)’ dir. Acarina igersinde
Tetranychidae (Kirmiziorumcekler), Eriophyidae
(Urakarlari) ve Phyllocoptidae (Pasakarlari)
familyalarina bagh onemli bitki, Ixodidae
(Keneler)’ ye bagh hayvan zararllari vardir.



http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4e/Aranea_hanging.JPG&imgrefurl=http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Aranea_hanging.JPG&usg=__Q8Q0i7-MLzKLmTZBF656a32kzs8=&h=696&w=870&sz=160&hl=tr&start=1&zoom=1&tbnid=cW1sayOjFkUp4M:&tbnh=116&tbnw=145&prev=/images?q=Aranea&um=1&hl=tr&sa=N&tbs=isch:1&um=1&itbs=1
http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4e/Aranea_hanging.JPG&imgrefurl=http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Aranea_hanging.JPG&usg=__Q8Q0i7-MLzKLmTZBF656a32kzs8=&h=696&w=870&sz=160&hl=tr&start=1&zoom=1&tbnid=cW1sayOjFkUp4M:&tbnh=116&tbnw=145&prev=/images?q=Aranea&um=1&hl=tr&sa=N&tbs=isch:1&um=1&itbs=1
http://en.wikivisual.com/images/5/51/Rust_Mite,_Aceria_anthocoptes.jpg
http://en.wikivisual.com/images/5/51/Rust_Mite,_Aceria_anthocoptes.jpg
http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.sel.barc.usda.gov/acari/images/tetranychidae/tetranychus1.jpg&imgrefurl=http://www.sel.barc.usda.gov/acari/content/spidermites.htm&usg=__ozNzmAhxKz1UpJEcJxg-q3lwYdI=&h=284&w=400&sz=180&hl=tr&start=27&zoom=1&tbnid=P9ZEtWGz2h7BzM:&tbnh=88&tbnw=124&prev=/images?q=Tetranychidae&start=20&um=1&hl=tr&sa=N&tbs=isch:1&um=1&itbs=1
http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.sel.barc.usda.gov/acari/images/tetranychidae/tetranychus1.jpg&imgrefurl=http://www.sel.barc.usda.gov/acari/content/spidermites.htm&usg=__ozNzmAhxKz1UpJEcJxg-q3lwYdI=&h=284&w=400&sz=180&hl=tr&start=27&zoom=1&tbnid=P9ZEtWGz2h7BzM:&tbnh=88&tbnw=124&prev=/images?q=Tetranychidae&start=20&um=1&hl=tr&sa=N&tbs=isch:1&um=1&itbs=1

3. Sinif: Myriapoda (Cokbacaklilar)

Vucutlar ince uzun yapida olup bas ve govdeden olusur. Belirgin bir thorax
bolgesi yoktur. Her viicut segmentinin ventralinden bircok hareket ekstremitedi
cikar. Hepsi karada yasayan 4 gruba ayrilirlar.

Diplopoda (Kirkayaklar): 2-28 mm boyundadir. Her bir viicut segmentinden ikiger
cift bacak cikar. Bitki zararlisi olanlari vardir.

Chilopoda (Ciyanlar): Birkag mm- 30 cm boyunda olabilir. Vicut segmentlerinden
sadece birer ¢ift bacak c¢ikar. Hepsinin avcilikla beslendigi saniimaktadir. Av zehir
tirnagi ile yakalanir oldurulur.
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http://www.pocketpredators.com/pages1/Terra/Diplopoda4.jpg
http://www.pocketpredators.com/pages1/Terra/Diplopoda4.jpg

Puropoda: 0.5-2 mm
boyundadir.  Toprakta
10-20 cm  derinlikte

bulunurlar. Hizh hareket
ederler. Gozleri yoktur.

Antenleri catalli
yapidadir. Funguslarla
nadiren koklerle
beslenirler.

Puropoda

Symphyla: 2-10 mm boyundadir. Toprakta 50

cm derinlige kadar Dbulunurlar. Toprak
partikulleri arasinda hizh olarak hareket
ederler. Curukcul bitkisel materyalle

beslenmekle birlikte bitki koklerine de zarar
verebilmektedirler.



4. Sinif: Hexapoda (Insecta)

Diinya lizerinde genis bir yayilis gosterirler. Cogu bitkisel
maddelerle beslendigi icin, bir kismi ise canlidan canhiya
hastalik tasidigi icin diger bir kismi da insan ve hayvanlarda
parazit olarak yasadigi icin zararhdir. Faydali olanlar da vardir.



http://insects.tamu.edu/images/animalia/arthropoda/insecta/coleoptera/scarabaeidae/dynastes_tityus_adult_lateral_m_02.jpg
http://insects.tamu.edu/images/animalia/arthropoda/insecta/coleoptera/scarabaeidae/dynastes_tityus_adult_lateral_m_02.jpg
http://insects.tamu.edu/images/animalia/arthropoda/insecta/coleoptera/curculionidae/anthonomus_grandis_adult_oblique_m_01.jpg
http://insects.tamu.edu/images/animalia/arthropoda/insecta/coleoptera/curculionidae/anthonomus_grandis_adult_oblique_m_01.jpg
http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://magickcanoe.com/insects/fly-links.jpg&imgrefurl=http://magickcanoe.com/diptera-id-page.html&usg=__gP5Odc_wvll6tmN4OS8rEybuKP4=&h=423&w=500&sz=21&hl=tr&start=22&zoom=1&tbnid=vwDU-Rt31g-ngM:&tbnh=110&tbnw=130&prev=/images?q=Diptera&start=20&um=1&hl=tr&sa=N&tbs=isch:1&um=1&itbs=1
http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://magickcanoe.com/insects/fly-links.jpg&imgrefurl=http://magickcanoe.com/diptera-id-page.html&usg=__gP5Odc_wvll6tmN4OS8rEybuKP4=&h=423&w=500&sz=21&hl=tr&start=22&zoom=1&tbnid=vwDU-Rt31g-ngM:&tbnh=110&tbnw=130&prev=/images?q=Diptera&start=20&um=1&hl=tr&sa=N&tbs=isch:1&um=1&itbs=1
http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://mint.ippc.orst.edu/images/hymparala_i.jpg&imgrefurl=http://mint.ippc.orst.edu/hymparaid.htm&usg=___cDlfCZmtB_VoLJvteh0ob6Wwgs=&h=333&w=300&sz=19&hl=tr&start=31&zoom=1&tbnid=FKfmvHLr_cF8MM:&tbnh=119&tbnw=107&prev=/images?q=Hymenoptera&start=20&um=1&hl=tr&sa=N&tbs=isch:1&um=1&itbs=1
http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://mint.ippc.orst.edu/images/hymparala_i.jpg&imgrefurl=http://mint.ippc.orst.edu/hymparaid.htm&usg=___cDlfCZmtB_VoLJvteh0ob6Wwgs=&h=333&w=300&sz=19&hl=tr&start=31&zoom=1&tbnid=FKfmvHLr_cF8MM:&tbnh=119&tbnw=107&prev=/images?q=Hymenoptera&start=20&um=1&hl=tr&sa=N&tbs=isch:1&um=1&itbs=1

Entomolojik etmenlerin bitkilerde zarar
olusturma yollan

A - Dogrudan

e Beslenerek- beslenme yeri (meyve, yaprak), renk
e Hastalik tasiyarak

B- Dolayl

e Diger hastaliklarin bitkilere girisini kolaylastiracak
ortam sunarak

e Beslenme sirasinda salgilar ve pislikleri ile kirleterek

e Diger hastalik ve stres faktorlerine dayanikhliklarini
duslrerek
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Entomolojik Etmenlerin Yararlari

Tozlasmada rol alan bocekler

Urtinlerinden yararlandi§imiz bocekler

Dogal disman bocekler

Organik atiklari yeniden dogaya kazandiran bocekler



Balarilarinin iirettigi baldan baska “ari zehiri”,”an siiti”,”ar1 poleni” v.b. bazi
urunlerin degeri bal uretimi degerlerinin ¢cok Uzerindedir.




Dollenmede rol

oynayan bocekler

e Balarisi, ve

e Bombus’lar
onemlidir

Arilar tarafindan tozlanan ve
tozlanmayan kivi meyveleri



Taksonomik Kategoriler

Regnum (Alem) ]

Phylum (Sube) T

Class (Sinif) -
Order (Takim) O omer
Family (Familya) | |SUB::.E: | |
Genus (Cins) T

et
[ i T v

Species (Tur)

~ SPECIES ]
Apis mellifera L. (Hymenoptera:Apidae)

Apis mellifera L. (Hymenoptera:Apidae)



Nematodlar

«Nematoda subesi icindedir
.Iplik solucanlari da denir
eHayvanlarda parazitik

. Insanlarda parazitik

o« Boceklerde parazitik

« Bitkilerde parazitik
olanlari vardir.

RECTUM

“ :..::'_: :.'.. R
CUT‘C‘-E -’ INTESTINE
UTERUS !i s
i@hl EGG WITH YOUNG NEMATODE
WIEY
HEAD .-.: UNDEVELOPED EGG

Q@ :
\‘Q

Jll: STYLET

- MUSCULAR PUMPING
4%'_/__// ESOPHAGEAL BULB

/
e
' 3 DIGESTIVE GLAND .

FIGURE 1.—PLANT DESTRUCTIVE NEMATODE



Morfoloji

e Nematodlarda:

RECTUM

INTESTINE

EGG WITH YOUNG NEMATODE

UNDEVELOPED EGG

MUSCULAR PUMPING
ESOPHAGEAL BULB

DIGESTIVE GLAND

FIGURE 1.—PLANT DESTRUCTIVE NEMATODE



Beslenme davranislari

Nematodlar beslenme davranislarina gore:
e Endoparazitik— vicudun tamami kok icindedir

e Ektoparazitik— vicudun tamami kok
disindadir

e Yari-endoparazitik- vucut kismen kok
icindedir



Nematodlarda beslenme

2
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Endoparazitik  Ektoparazitik Yari-endoparazitik



Genelde ince-uzun
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NEMATOD ZARARI

1. Beslendikleri koklerde, ur olusumu, sacak kokluluk,
yumusama gibi belirtiler meydana getirirler

2. Boyle bitkilerin ust aksaminda gelisme durur; yaprak ve
meyvede kuculme, dokulme, sararma gorulur.

3. Bitkilerde meydana getirdikleri zararlarin yani sira bazi
nematodlar virus vektorudur. Ayrica olusturduklari
zararlar bakteri, fungus ve virus (gibi patojenlerin
bitkilere girmesini kolaylastirir.



Yaprak Belirtileri

e SU ve besin elementi stresi
SONUCU:

« Solgunluk

« Yapraklarda sararma (Kloroz)
 Bitkide clcelesme

« DUzensiz belirtiler



Kok zarari belirtileri

o Gal olusumu

o Clicelesme

« KOK uclarinin sismesi
« KOk yaralari

« Sacak kokluluk



Kok belirtileri-Koklerde kist nematodlari




Kok belirtileri- Patates
curukluk nematodu




Kok belirtileri-
sacak kokluluk




Globodera, Heterodera spp.,
Kist nematodlari

Female /femelle
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Cyst
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Meloidogyne spp.
Kok ur nematodlari

W\
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Nematodlarla Mucadele

Bulasmanin engellenmesi

Temizlik onlemleri

Ekim nobeti

Toleransli bitki kullanimi

Nadas

Solarizasyon / Toprak sterilizasyonu
Yuksek sicaklik uygulamalari
Nematisit uygulamalari
Entomopatojen nematodlar




Annelida (Halkali solucanlar) Subesi

Oligochaeta Alt sinifi (karasalsolucanlar ve tatlisu solucanlan).

Baslica besinleri ot, yaprak vs. gibi curumus bitkisel maddelerdir. Bazilari
toprakla karigik bitkisel ve hayvansal artiklari da yerler.

Solucanlarin meydana getirmis olduklar zararlar sekonderdir. Fidelikte toprak
icerisinde yururlerken yollar seklinde toprak kabarmasina veya toprak

karigsmasina neden olurlar. Bu yluzden, bu gibi yerlerde fide kokleri agikta kalir
ve fideler kuruyarak olurler.




Bunun yanisira pek¢ok faydalari vardir;

v'Topragin verimliligi ve bitki liretimi Gizerinde 6nemli etkiye sahip olan
toprak solucanlar ekolojik tarimin en 6nemli unsurlarindan biridir.

v'Beslenmeleri ve galeri agma faaliyetleri yoluyla topragin dengesini olumliu
yonde gelistirirler.

v'Su gecirgenligini artirirlar.

v'Yiizeye uygulanan organik madde, kire¢ ve gtibrelerin toprakla karisimini
hizlandirirlar.

v'Gozenekliligi artirirlar.

v'Bitki kok gelisimini desteklerken, kok hastaliklarinin oranini da 6nemli
olcude dusururler.

v'Solucanlarin topraktaki azot cevriminde, erozyonun azaltiimasinda da
rolleri var.



Mollusca Subesi (Yumusakcgalar)

Salyangozlar (Helix sp.)
Sumuklu bocekler (Limax sp.)
Nemli yerlerde yasarlar.
Gece faaliyet gosterirler.

Yesil bitkilerle beslenirler. Bitkilerde yeme zarari
meydana getirirler. Torpu seklindeki dilleri
(Radula) ile besini kaziyarak alirlar. Bitkilerin
meyve, cicek ve yapraklarini yerler.

Ayrica salgiladiklari sumuksu madde ile bitkileri
Kirletir, pazar degerini dusururler.




Felix aspersa



Helix aspersa

tephen Bay
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Onlemler
e Egitim
e Kulturel onlemler: nemli ortuld

alanlar hazirlamak, toplanmalari
saglandiktan sonra toplayip atmak

e Biyolojik mucadele:

e Metaldehyde icerikli mollussisitler
kullanmak



Bahge salyongozlarinin Biyolojik Mucadelesinde avci
salyangoz, Rumina decollata’nin zararl popiilasyonu
dusuk duzeylerde tutabildigi bilinmektedir.

Avci carabidler (Coleoptera: Carabidae) de etkili

avcilarindandir.

Rumina decollata




Kirmizi orumcekler

Sinif: Arachnida
Takim: Acari(na)

Akarlarin erginlerinde
boceklerden farkli _olarak 4 cift
bacak (Ornegin, Tetranychidae)
veya 2 cift bacak (Ornegin,
Eriophyiidae) bulunur.

Agiz parcalari sokucu emicidir.

Bitkilerin 6zsuyunu emerek zarar
veririler.

Bazilari ag orer ve oOrdukleri
aglarla bitki aksamini birbirine
baglarlar

Beslendikleri erlerde  once
sararma, sonra kahverengilesme
ve kuruma gorular.

Bitkilerde yaprak, cicek ve meyve
dokimune sebep olur.

Uriin kalite ve kantitesi diser

Tetranychus spp.



Tetranychus urticae




T. Urticae zararli
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Panonychus ulmi
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Brevipalpus obovatus B. phoenicis




Avcl akar: Phytoseid
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Seralarda Hiyar ve domateslerde kirmiziorumceklere karsi,
biyolojik miicadelede Phytoseilus persimilis kullanilmaktadir.
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Eriophyiid ve Phytoptid’ler

Diger akarlardan farkl olarak
sadece 2 cift bacaklari vardir.

Familya:Eriophyiidae
eEFriophyes spp.
eAceria spp.
eAculus spp.
Familya: Phytoptidae
ePhytoptus spp.
Zarar sekillleri:
1. Bitkilerde gal, ur olusumu;
2. Pas gorunumua;
3. Sekil bozukluklari
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Eriyophyes sp.
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Eriophyes sheldoni
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Kemirgenler (Rodentia)

e Fareler

- Ev faresi-Mus musculus

— Rattus spp (Sicanlar)

— Tarla faresi- Microtus spp.
o Korfare (Spalax leucodon)
o Kostebek (Talpa europaea)
e Tavsan (Lepus spp.)



Korfare

= Cikardiklari topraklarin yarim
metre yukseklikte, bir metre
capinda olmasi ile
kostebeklerden ayrilirlar.

Tarim arazilerine zarar verirler. Kok, yumru, tahil ve toprak
altindaki bitkisel besinleri alirlar. Ayrica toprakta kazdiklar
galeriler nedeniyle sulama islerini aksatirlar.

Mucadelesinde Beypazar tipi kor fare kapani en etkili sonucu
vermektedir.



Kostebek
Actiklari galeriler icersindeki Eklembacaklilar ve solucanlari

avlayarak beslenirler. Bazen toprak yuzeyinde bocek ve
salyangoz da ararlar. Tarim urunlerinde zararl degildir.
Ancak toprakta actiklar: galeriler nedeniyle topragin su
tutmasini engelledikleri igin zarar verirler.




Mus musculus
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Kemirgenlerin zarar sekilleri

e Meyve ve tohumlari kemirerek yerler
e GOvde, dal ve kokleri kemirirler

e Actiklar yaralar hastalik ve boceklerin bitkiye
girisini kolaylastirir.

e Yeraltinda actiklari galeriler bitki koklerinin
garalanmasma ve agiga ¢ikmasina neden olur. Bu
itlﬁler rizgar ve diger etkilerle kolayca devrilir,
ve kurur.

e Fareler depolanmis Urunlerde onemli bir zararl
grubudur. Ev, ambar, kanalizasyon gibi yerlerde
yasarlar. Buralarda bulunan hastalik etmenlerinin
yavyilmasinda onemli rol oynarlar.




e Yaban hayatinin sakinleri de zaman zaman
tarimsal zararlilar arasinda yer alir.

e Ayi (Ursus ursus)

e Yaban domuzu (Sus sucrofa)
e Sincap (Sciurus vulgaris)

e Geyik (Cervus elaphus)



