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Boceklerde
genel vucut
bolumleri
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Balmcaklar |

Bocek vucudu genel olarak tg¢ bolime
ayrilmaktadir. Bunlar bas (6
segmentin kaynasmig hali), thorax (3
segment) ve abdomen (embriyo
doneminde 12 segment, fakat daha
sonraki evrelerde genel olarak 11
segmentli)” dir.

Kanat




BOCEK BASI

frons -

- gena




Bocek basi (Cephalo)

Bocek vucudu embriyo doneminde 21 segmentten meydana
gelmigtir

Bas 6 adet segmentten olusmustur ve kapali bir kutu
halinde, saglam yapilidir.

Bas genel olarak thorax’ in 6n tarafinda yer almistir. Fakat
bazi familyalarda bas alt tarafda yer almistir. Ustten
bakilinca gorulmemektedir.

Bas bazi boceklerde ileriye dogru hortum seklinde uzamig
durumdadir.



BOCEK BASI
GOZLER AGIZ PARCALARI ANTENLER
1 cift mandibula 1 cift

2 cift maxilla
bunlari orten ust dudak

NOKTA GOZLER PETEK GOZLER
1 -3 adet 1 cift

Anten |

Bilesik gozler

mandible

maxilla




ANTENLER

ANTENLER
halkalardan olusmustur
SCAPUS PEDICELLUS FLAGELLUM
1. halkadir 2. halkadir Geri kalan kisimdir

ve basa baglar (3-50 halkadan olusur)










Disli anten (Elateridae:
Col.)

Dirsekli anten
(Apis mellifera)




Fir¢a gibi anten (Culicidae: Dip.) iki cift tarakli anten (Saturniidae)




ip gibi anten
(Carabidae)

James LoCastner,

Kil gibi anten
(Tettigoniidae)




Tarak gibi anten
(Anobiidae)

Sopa gibi anten
(Argidae: Hym.)
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Ucu topuzlu anten
(Pieridae)
Ucu killi anten
(Calliphoridae:Dip.)




Cift tarakh anten

Yelpaze gibi anten . :
(Lymantriidae)Lepidoptera

(Scarabaeidae)

Lymantria dispar



Boceklerde agiz yapisi

| | | . | | |
Cigneyici agiz Yalayici-emici agiz Emici agiz Sokucu-emici agiz
(Isirici veya kemirici) (Arilar: Hymenoptera) (Kelebekler: Lepidoptera)

6 igneli sokucu emici agiz
Sivrisinekler

4 igneli sokucu emici agiz
Heteroptera ve Homoptera

2 igneli sokucu emici agiz
Bazi sineklerde

Mandihle

House fly
sponging mouth
s B

roboscis (labium)

—maxillary palp
labium

PIERCING-SUCKING A :
E salivary duct - labella

Glenda




¢ Orthoptera ve Coleoptera, ayrica
ergin agiz yapisi sokucu-emici olmayan takimlarin
larvalarinda gorulur (Neuroptera, Thysanura)

1) Labrum-ust dudak
2) 1 cift Mandibula
3) 1. Maxilla (1 cift)

Maxilla (Labium) (1 cift)
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Emici agiz
(Kelebekler =
Lepidoptera)
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Labial palp

Maxilllae~




Alt1 igneli sokucu emici agiz (sivrisinek)
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Dort igneli sokucu emici agiz
(Heteroptera ve Homoptera)

compound eye

maxilla

food channel

salivary channe

mandible

!
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A lateral view of the head showing beak, with the labrum detached from
the front of beak

B, cross section of stylets




Iki igneli sokucu-emici agiz
(karasinek)




Yalayici-emici agiz (arilar)

iih Labial palpus

Glossa

a“~

. Labellum

Compound eye.

Antenna—

—Labrum
\Mandible

Maxilla
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~Labial palp
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THORAX

3 CIFT BACAK VE
2 CIFT KANAT TASIR
Prothorax (1. thorax segmenti) Mesothorax Metathorax
1 CIFT BACAK BULUNUR (2. thorax segmenti) (3. thorax segmenti)
1 CIFT BACAK BULUNUR 1 CIFT BACAK BULUNUR
1 CIFT KANAT BULUNUR 1 CIFT KANAT BULUNUR

S L. L S

fore wing hind wing
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{ pronotum §
A

Prothorax Mesothorax  Metathorax ;
Thorax : MLF2011




Fermur
P _ Pretarsus

Tibia

Trochanter




Degisik bacak tipleri

A, kosucu

B, sicrayici

C, kazici

D, yakalayici (sucul)
E, yakalayici (karasal)
F, yuruyucu ve kazici
G, yuruyucu ve kazici
(kUculmus)

H, ciftlesmede dislyi
tutucu




Apterygota
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Apterygota (kanatsiz bocekler







L aetilia coccidivora

MLF2011




Odonata Takimi
Her iki cift kanat zar gibidir, cok sayida enine ve boyuna
damar bulunur, bazi ktinimsi bolgeler bulunur




Orthoptera Takimi

Ust kanatlar hafif kitinlesmis ve
parsomenimsi yapida, alt kanatlar
zar seklinde ve bol damarlidir

Copyright. Paul Zborowski



Dermaptera Takimi
1. ¢ift kanatlar kisa, ikinci ¢ift kanatlar yelpaze
seklindedir

.




Thysanoptera Takimi
Kanatlar ince uzun, az damarli-damarsiz; etrafi sacakli

Seet¥ UGAD019006



HEMIPTERA TAKIMI
Heteroptera Alt Takimi
Ust kanadin dip kismi kitinlesmis, alt kanat zar seklindedir




Auchenorrnyncha ve Sterrnorrhyncha Alt Takimlar
(Eskiden Homoptera Takimi iginde idiler)
On kanatlar (varsa eger) zar seklinde veya derimsi; arka kanatlar
daima zar seklinde

Copyright Bruce Marlin 2003




Diptera Takimi
Birinci ¢ift kanatlar zar seklinde ve
ikinci ¢ift kanatlar korelmis ve halter adini almistir




Lepidoptera Takimi
Kanatlar zar seklinde ve uzeri pullarla kaplidir




Neuroptera Takimi
Kanatlarda pek ¢ok enine ve boyuna damar bulunur

Front Wing




Coleoptera Takimi
On kanatlar kitinlesmis (elytra); alt kanatlar zar seklinde




Hymenoptera Takimi
Her iki cift kanat zar gibidir; kapali hucreler olusturan az
sayida damar bulunur




ABDOMEN



abdomen




IC ORGANLARIN YAPISI VE ISLEYISI

Antenler |

Bilesik gbzler |

b )L Dolasim Sindirim
kol Kalp : , . . Cerebral ganglion (brain)
sistemi Slstem

e =——

Anus

i

|

: Subesophageal

Vagina Gy A 28 ganglion

Malpigi Ovary Trake ) kordonu
tupleri sistemi
Copyright & Pearson Education. Inc., pub mmings.
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KAS SISTEMI

IBé&cek kaslari: Enine cizgili, yari saydam, renksiz veya
grimsi renktedir.

JKaslar ic ¢cikintilara (apodem ve apophysis) baglanmistir.
_lKendi agirliklarindan cok daha fazlasini kaldirabilir.




SINDIRIM SISTEMI
1 On barsak (Stomodaeum)

JAg1z boslugu
vutak (Pharynx)
_JYemek borusu (Oesophagus)
Kursak (Crop)
1 On mide (Proventriculus=Cigneyici mide)
] orta barsak (Mesenteron)
J ventriculus
L Art barsak (Proctodaeum)
Jileum (ince barsak
colon (Kalin barsak)
JRectum (Goden)

ABDOIVIEN

Malpighian tubules

ONBARSAK ORTA BARSAK ART BARSAK



SINDIRIM SISTEMI

_esophagus

CETON BARSAK

< 1.\ proventriculus

malplghlun

fubuies = AN ORTA BARSAK (Orta
7 barsakta lipaz, maltaz,

tripsin  gibi  enzimler

salgilanir)

hindgut  JAYSE I SYAYRESTAY 4

A—rectumr



BOSALTIM SISTEMI

Jorta barsak ile art barsak arasina baglanmis ince yapilli
Malpighi borucuklarindan olusur.

Dige yaramaz maddelerin kandan alinarak barsak kanall
lle digari atilmasina yardimci olur. Atilan maddelerin
buyuk kismi urik asittir; ayrica nitrojenli bazi maddeler,
bazi tuzlar ve su fazlasidir.

THORAX ABDOMEN
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foregut [
Malpighian tubules hindgut

ONBARSAK ORTA BARSAK ART BARSAK
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DOLASIM SISTEMI

v/ Viicutun dorsalinde bulunan iki kisim olarak gorulen
bir boru seklindedir.

\/Abdomende bulunan kisim KALP olarak adlandirilir
ve ¢ok sayida bolmeden meydana gelir.

\/Thorax’ta kalan kismi ise boru seklindedir ve aorta
adini alir.

v/ Kan soluk sari renklidir, O, ve CO, tagsimaz.

\/Sindirilmig besin, hormon ve ise yaramayan
maddeleri tasir.



Dolasim sistemi

wing dorsal ampulla  pericardial sinus

antenna

orsal diaphragm

perivisceral sinus” ventral diaphragm  perineural sSinus




Boceklerde solunum sistemi

\/Bbceklerde oksijenin vucut hucrelerine kadar ulastiriimasi ve
karbondioksidin alinarak disari atilmasi Tracheae sistemi
tarafindan yururtulmektedir.

v Bu sistem, vucut icerisine yayllmis ince borucuklardan
olusmaktadir.

\/Trake sistemi disari ile stigma adi verilen solunum
delikcikleri ile aciimaktadir.

\/Stigmalara vucudun yan taraflarina yerlesmis ve 1-10 cifttir.

\/Stigmalardan Iceri giren hava solunum sisteminin uglarinda
bulunan ve Tracheole adi verilen cok ince borucuklara ulasir.
Olusan CO, nin atilmasi da bu yolu takip ederek meydana
gelir.

\/COZ‘nin 1/4°luk kismi ise kan ile tasinarak vucut yuzeyinden
disari atilmaktadir.



SOLUNUM SISTEMI

THORAX Tracheae

ABDOMEN

Spiracles



Ureme sistemi

® Genel olarak boceklerde ureme sistemi eseyseldir
yani erkek ve disi birey ayri ayridir.

® Nadiren dollemsiz Ureme,cinsiyet organlari
gelismemis formlar ve her iki cinsiyet ozelligini
birlikte tasiyan bireyler (gynandromorf) vardir.

® Eseysel organlar abdomen icerisine yerlesmistir.



UREME SISTEMI




Testes

Erkek esey organlari

Accessory glands

® Testis birer ucu kapali
borulardan olusur
(testicular folliculus ya
da sperm tupu) ve
sperm uretir. Vas defefens

Olgunlasan spermler
vasa deferentia
yoluyla vesicula
seminalis’ e iner, Seminal vesicle
burada depolanir.

Male insect

Ductus ejaculatorus ile |y
aedeagus’ a ulasir. N\ receases

Ejaculatory duct




Disi esey organlari

Ovarial ligament

Ovary (yumurtalik) degisik
saylida ovariollerden meydana
gelmistir.

Olgunluga erisen yumurta
(ovum) follicular epitelyum’ un
yirtilmasi ile oviduct’ a geger ve
buradan da vaginaya iner.
Kalan folicular epitelyuma
corpora lutea denilir. Vaginaya
bagli olan bazi yardimci bezler

Lateral oviduct

bulunur, bunlar: N (), Commen ovicuet ) it
Receptaculum seminis: | Vel o
Spermlerin saklandigui kesedir. W Accessory gland
Bursa copulatrix: Ciftlesme |

kesesidir | Vagina

Female insect reproductive system



SINIR SISTEMI

:lBeyin (supraoesophageal ganglion) yemek borusu Uzeridedir ve
g0z, anten ve ust dudagi kontrol eder.

_lYemek borusunun altinda ise suboesophagal ganglion bulunur,
agiz parcalarini kontrol eder. Ayrica sindirim sistemi altinda
uzayan sinir kordonundan meydana gelir.

JHer viicut segmentinde bir c¢ift ganglion bulunur.

Ganglionlar



SINIR SISTEMI

Merkezi Sinir Sistemi
A. Beyin (Supraoesophageal ganglion)
a) Protocerebrum: Goz
b) Deuterocerebrum: Anten
c) Tritocerebrum: Labrum
B. Suboesophagael ganglion: Mandibula, maxilla ve labium
C. Thorax ganglionlari
D. Abdomen ganglionlari
Visceral (I¢ organlar) Sinir Sistemi
1. Stomatogastrik sinir sistemi: Onbarsak; tiikrik bezleri
2.  Ventral visceral sinir sistemi: Abdomen kaslari; stigmalar
3. Caudal visceral sinir sistemi: Arka barsak; Ureme organlari
Peripheral (Cevresel) Sinir Sistemi: Cevresel organlarin duygu ve
motor noronlari



SINIR SISTEMI
A Diagramatic Representation of the
Insect Nervous System

i h

Subesophageal Thoracic Abdominal
Ganglion Ganglia Ganglia




DUYU ORGANLARI

® Bir cok etkiler bocekler tarafindan alinir ve
bunlara karsi tepkiler meydana gelir.

® Duyu organlari, esas Itibariyle vucut duvarina
yerlesmis durumdadir ve c¢ogu mikroskopla
gorulebilecek buyukluktedir.

®* Bocekler mekaniksel, kimyasal, gorsel, isitsel ve
diger tipteki etkileri alan duyu organlarina sahiptir.

® Basit yapili duyu organlarina veya bilesik bir duyu
organini meydana getiren birimlere Sensillum
(cogul: sensilla) adi verilir.



DUYULAR
) 1
- - -
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Ses ¢lkarma organlari

Her iki cinsiyette de ses ¢ikarma organlari olabildigi gibi
genellikle erkeklerde daha fazla gelismistir. Ses
cikartmanin amaci cinsel ¢agri, korunma veya birbirlerini
tanimadir. Yontem bakimindan ses ¢ikarma 5 sekilde
olabilir. Bunlar:

Vucudun bir kismini bazi cisimlere vurarak
Vucudun bir parcgasini diger birine surterek,
Kanatlari titreterek,

Kas yardimi ile 0zel bir zari titreterek.
Diger titremeler ile.



SALGI ORGANLARI




Boceklerde ureme ve gelisme



Boceklerde ureme sekilleri

] Bocekler yumurta ile urerler fakat iki sekilde
gorulur.

1. Amphigonie (dollenmis yumurta ile ureme)

2. Parthenogonie (dollenmemis yumurta ile ureme)




Dollemsiz ureme

J  Butarz iireme (partenogenetik) cesitli
boceklerde gorulur ve Ug sekilde karsimiza
cikmaktadir.

1. Arrhenotokie: Disi bocegin biraktigi

dollemsiz yumurtadan sadece erkekler
meydana gelir. Or. Apis mellifera, bazi
hymenopterler ve homopterlerde gorulur.

2.  Thelytokie: Dollemsiz yumurtadan sadece

disi bireyler geligir. Phasmidae
(Orthoptera), Lymantria dispar ve
Lasiocampa pini’ de gorulur.

3.  Amphitokie: Dollemsiz yumurtadan her iki
cinsiyette birey gelisir. Or. Saga (Orth.)




Diger ureme sekilleri

Heterogonie: Déllemli ve déllemsiz cogalmanin Zie s
birbirini izlemesidir. Orn., Aphididae (Homopteray.

Paedogenesis: Nadir olarak ergin hale gelmemis
boceklerin olgun yumurtalara sahip olmalarina ve
dollemsiz olarak ¢cogalmalarina denir. Or.
Cecidomyiidae (Diptera).

Polyembrionie: Bir yumurtadan birden fazla
embriyo yani birey gelismesidir. Or. Encyrtidae,
Braconidae gibi asalak olan hymenopterlerde
gorulur.

Viviparite: Bocekler genel olarak ovipardir yani
yumurta meydana getirir. Bazilarinda embriyonik
gelisme vucut icerisinde tamamlanir ve disi bocek
canli dogurur. Aphididae (Homoptera).

Hermaphroditismus: Ayni bireyin bunyesinde hem
erkek ve hem de disilik cinsel hucrelerinin
gelismesi, bunlarin yavrularinin meydana
gelmesini saglar. Or. Icerya purchasi (Coccoidea-
Homoptera)



LARVA EVRESI

J Larva dénemi sayisl:
DApterygota: 1 (nimf)

DDiptera: 3 (larva)

DOrthoptera: 5 (nimf)

DMagicicada septemdecim (Cicadidae: HOM.): 30 (nimf)



Larva tipleri

] KAMPODEID larva: Thorax'da 3 cift bacak bulunur ve ¢cabuk hareket ederler. Abdomende
cerci bulunur.

dBaz Coleopter ve Neuropter larvalari

J mANAS tipi larva: Vicut sisman, silindirik yapida ve kivrik olarak dururlar. Thoraksda 3 cift
bacak bulunur, fakat yurime isine yaramaz

(J scarabaeidae: Coleoptera
J TIRTIL:

H Gergek tirtil: Thorax’da 3 cift; abdomende 5 cift (3-6. segmentlerde 4 ¢ift ve son
segmentte 1 ¢ift) anal bacak bulunur. ilk iki abdomen segmentinde bacak bulunmaz.

¢+ Lepidoptera (Geometridae harig)

) Muhendis tirtil: Thorax'da 3 cift; abdomende 2 cift (6. ve 9. segmentlerde) bacak
bulunur

¢+ Geometridae (Lepidoptera)

Jyalanci tirtil: Thorax'da 3 cift; abdomende 6-8 ¢ift bacak bulunur ve ikinci segmentten
itibaren baslar

¢+ Hymenoptera-Symphyta alt takimi (Tenthredinidae)
] Bacaksiz larva: Bacak bulunmaz.
J Basi gelismis: Scolytidae (Col.), Culicidae (Dip.), Apidae (Hym.)
J Basi ufalmis: Tipulidae (Dip.) ve Buprestidae (Col.)
4 Basi hemen hemen kaybolmus: (Calliphoridae, Tephritidae:Diptera)



da 3 cift; abdomende 2 cift (6. ve 9. segmentlerde) bacak
bulunur

Thorax'da 3 c¢ift bacak bulunur;
abdomende bacak bulunmaz.

Kampodeid larv@



Manas tipi larva

Vucut sisman, silindirik yapida ve kivrik
duruslu. Thorax’ta 3 cift bacak bulunur, fakat
yurume isine yaramaz. Abdomende bacak
bulunmaz...




Gergek tirtil
Thorax’ da 3 ¢ift; abdomende 5 cift (3-6. segmentlerde 4
Gift ve son segmentte 1 ¢ift) anal bacak bulunur. Ik iki
abdomen segmentinde bacak bulunmaz.



Yalanci tirtil: Thorax’da 3 cift; abdomende 6-8 cift bacak
bulunur. Abdomen bacaklari ikinci abdomen segmentinden
itibaren baslar



Bacaksiz larva-basi

gelismis:Scolytidae-Apidae Bacaksiz larva-basi ufalmis:

Tipulidae(Dip.)

UGA0007011




Bacaksiz larva-basi hemen hemen
kaybolmus:Tephritidae(Dip.)




Boceklerde baskalasim ve pupa
tipleri

Boceklerde baskalasim (metamorfoz, metamorphosis):
Bocegin ergin olmak uzere gecirdigi degisikliklere
baskalasim adi verilir.



BASKALASIM TIPLERI

. Larva tam olarak ergine benzer ve
metamorfoz yoktur (Apterygota)

. Larva ergin hale gegerken 1-2 uyusuk
ara donem gecirir. Bu ara donemlerde larvanin
organlari kaynasmamistir (Thysanoptera,
Phylloxeridae-Aleyrodidae(Hom.)

. Larva ergine benzer, Orthoptera,
Hemiptera ile birgok homopter familyasinda gorulur. Hemifetaboloiis

Development 5

. Larvalar gercek anlamda pupa donemi
gegcirirler ve bu donemde larvanin i¢ organlari
kaynasarak ergin haldekine degisir. Neuroptera,
Diptera, Coleoptera, Lepidoptera ve Hymenoptera
takimlarinda gorular.

. Larva donemleri sekilce birbirlerinden
farkli yapidadir. Coleopteranin bazi familyalarinda
(Meloidae), Mantispidae (Neuroptera), ve Coccidae

(erkeklerinde)(Hom.)” da ve Strepsiptera’ da gorulur. |
Meloidae yasam donemleri



Pupa tipleri

. Anten, bacak ve kanat izleri vucut uzerinde serbest
olarak gorulur. Or: Coleoptera, Hymenoptera ve Neuroptera
takimlari ile Diptera takiminin bazi familyalarinda goruldr.

. Bacak ve kanat izleri vucut uzerine yapisiktir.
Erginlesince pupa gomlegi sirt taraftan yirtilarak ergin gikar. Or:
Coleoptera, Diptera ve Hymenoptera takimlarindan bazi familyalar
ile Lepidoptera takiminda gorulur. Lepidoptera takimindan bireylerin
pupalarina Krizalit de denilir.

. Diptera takimina bagli birgcok familyada goralur. Larvanin
son derisi igerisinde pupa olmasi nedeniyle gercekte serbest yapili
pupa distaki larva derisi nedeniyle duzgun yuzeyli bir kapla cevrilidir.
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Fici tipi pupa

Mumya pupa




