Bocekler ile savasim
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5. KIMYASAL SAVASIM

Zararh populasyonunu kimyasal maddeler kullanarak ekonomik
zarar duzeyi altinda tutmak

« KOLAY UYGULANABILIR; PRATIK
« UCUZ

* HIZLI ETKILI



AKTIF MADDE, PREPARAT

Her pestisit u¢ degisik isimle aniimaktadir.

1.

Kimyasal Adi: Kimyasal bir bilegige International Union of Pure and
Applied Chemistry kurallarina uygun olarak verilen sistematik isimdir.

Ornegin:
Aktif Madde Adi: Kimyasal bir bilesigin genel ismidir. Ornegin, Diethyl
[(dimethoxyphosphinothioyl)-thio]butanedioate ’ in genel ismi

dur. Aktif madde ismi pestisitlerin toksikolojisi ve ¢evresel
davranis ve etkileri ile ilgili olarak kullanilan isimdir.

Preparat Adi: Bir pestisitin ambalajinda yazan ticari ismidir.



ORNEK

Aktif Madde adi : CARBARYL
Ticari Preparat Adi: SEVIN SL
Kimyasal Adi . 1- naphthyl N-methylcarbamate



insektisitler

llag = Preparat = Formiilasyon= + Dolgu maddesi

En ¢ok kullanilan formulasyonlar:

Toz ilaclar (Inorganik’ler disinda yasaklanmistir)

Islanabilir Toz ilaglar (Suspansiyonlar, Wettable Powder) (W.P.):
Emulsiyonlar (Emulsiye Konsantre) (E.C.):

Solusyonlar:

Granuller:

Eriyebilir Toz (Eriyik, Soluble Powder) (S.P) :

S



Insektisitlerin  Siniflandirilmas -

* Kimyasal Yapisina Gore

* Kimyasalin Dogal Yapisina Gore
* Uygulama Yontemine Gore

* Etki Mekanizmasina Gore



INSEKTISITLERIN SINIFLANDIRILMASI
Kimyasal 6zelliklerine gore

1) Inorganik insektisitler: Karbon Icermeyen molekiillerdir.
. Agir metaller — kursun ve arsenik
. Bakir runleri
. Kukurt Grunleri

2) Organik insektisitler : Molekuller karbon atomu igerir; halka veya zincir
seklinde olabilirler.
3) Biyo insektisitler: Hayvan, bitki, bakteri ve bazi mineraller gibi dogal
materyalden elde edilen insektisitlerdir. Orn., kanola yagi
. Mikrobiyal insektisitler: Etkili maddesi nematod, viris, bakteri, fungus veya
protozoa gibi bir organizma olan insektisitlerdir. Konukguya ozellesmistir.
En ¢ok Bacillus thuringiensis (Bt) kullaniimaktadir.

. Bitkilere Nakledilmis Koruyucular (Plants Incorporated Protectants): Bunlar
bitki genomuna sonradan eklenmis koruyuculardir. Ornegin Bt geni
aktarilmis bitkiler (transgenik bitkiler)

. Biyokimyasal insektisitler: Zararhlari baski altina almada kullanilan dogal
bilesiklerdir. Bunlar:
> (insect growth regulators): Kitin sentezi

engelleyicileri; jliivenil hormon benzerleri; jiuvenil hormonlar; Deri degistirme
agonistleri; Deri degistirme hormonlari; Deri degistirme engelleyicileri vb.
> Zararlilari uygulama bolgesine ¢eken bilesiklerdir.
Feromonlar: Ayni turden bireyleri cezbeden dogal veya sentetik bilesiklerdir.
Zehirli Yemler: Koku veya tat yolu ile etkili olan bilesiklerdir.
> Zararhilarin uygulama bolgesinden uzaklagsmasina
neden olurlar.
> Zararlilarin besleenmesine engel olurlar.

> Bitkisel kokenli kimyasal madelerdir.



1)

2)
3)
4)

ORGANIK INSEKTISITLER

Organik insektisitler kimyasal ozelliklerine gore:

Klorlandiriimigs Hidrokarbonlar (Organik klorlular) (Chlorinated
hydrocarbons):

Organik Fosfathlar (Organophosphates):
Karbamatlar (Carbamates):
Sentetik Piretroitler:



1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Antibiyotik insektisitler
Arsenikli insektisitler

Bitkisel (Botanical) insektisitler ___ KIMYASAL
Karbamatli (Carbamate) insektisitler OZELLIKLERINE GORE

Diamide insektisitler INSEKTISITLER
Kurutucu (Desiccant) insektisitler

Dinitrophenol insektisitler

Fluorine insektisitler

Formamidine insektisitler

10) Fumigant insektisitler
11) inorganik insektisitler
12) Bocek Biiyiime Diizenleyicileri (insect growth regulators): Kitin

sentezi engelleyicileri; jlivenil hormon benzerleri; juvenil hormonlar;
Deri degistirme agonistleri; Deri degistirme hormonlari; Deri
degistirme engelleyicileri vb.

13) Nereistoxin analogu insektisitler

14) Nicotinoid insektisitler

15) Organik klorlu (organochlorine) insektisitler
16) Organik fosforlu (organophosphorus) insektisitler
18) Oxadiazolone insektisitler

19) Phthalimide insektisitler

20) Pyrazole insektisitler

21) Pyrethroid insektisitler

22) Pyrimidinamine insektisitler

23) Pyrrole insektisitler

24) Tetramic acid insektisitler

25) Tetronic acid insektisitler

26) Thiourea insektisitler

27) Ure (urea) insektisitler

28) Diger insektisitler



UYGULAMA YONTEMINE GORE
INSEKTISITLERIN SINIFLANDIRILMASI

A . Mide Zehirleri
Agiz yoluyla alinmali ; mideden absorbe olmali
B. Sistemik insektisitler
Bitki ve hayvanlarda degisik organ ve dokulara
tasinirlar
C. Kontakt ( Degme ) Zehirler
Viicut duvarindan absorbe olurlar
D. Fumigant’ lar ( Solunum Zehiri)
Trachaelerden absorbe olurlar



KIMYASAL MADDENIN DOGASI VEYA KAYNAGI

A. Inorganik maddeler
yapilarinda karbon atomu bulunmaz
agir metaller
B. Organik maddeler
1. Dogal organik maddeler
a) bitkisel kokenliler
b) mineral yaglar (Petrol turevi)
2. Sentetik organik maddeler
modern insektisitler



ETKILI OLDUGU BIYOLOJIK EVREYE GORE iNSEKTISITLERIN
SINIFLANDIRILMASI

Ovisit (Ovicide): Yumurta evresine etkili olan pestisit
Larvisit (Larvicide): Larva evresine etkili olan pestisit
Adulticide: Ergin evresine etkili olan pestisit

ETKILi OLDUGU TAKSONOMIK GRUBA GORE
INSEKTISITLERIN SINIFLANDIRILMASI

PESTISIT : Zararh éldiiriiciilerin genel adi
Insektisit: Bécek oldiiriicii
Nematisit: Nematod oldurucu
Molussisit: Mollusca oldirucu
Akarisit: Akar oldurucu
Rodentisit: Kemirgen oldurucu
Avisit: Kus oldurucu
Herbisit: Yabanciot oldurucu



Pestisitlerin neden formulasyonlari
yapilir!

Pestisitler teknik formda nadiren
kullantlirlar.

Pestisitler su konulart iyilestirmek icin
formulasyon haline getirilir:

- Muamele
- Depolama
- Uygulama
— Etkinlik

— Guvenlik




FORMULASYON

: SURFAKTANTLAR

e YAYICILAR
(a.i) + e ISLATICILAR L
KAT! YA DA SIVI : SOLVENTLER

- EMULSIYE EDICILER
. KOPUK ONLEYICILER
. STABILIZATORLER
. ANTIMIKROBIYAL MADDELER
. ANTIFRIZ KATKILAR
° PIGMEN/RENKLENDIRICILER
. TAMPONLAR, VD...



Birim Alana Uygulama Miktari (litre/ha)

UYGULAMA BiCimi Tarla Bitkileri Agac ve calilar
Yuksek Hacimli >600 >1000

(High volume, HV)

Orta Hacimli 200-600 500-1000
(Medium volume, MV)

Dusuk hacimli 50-200 200-500

(Low volume, LV)

Cok dusuk hacimli 5-50 50-200
(Very-low volume, VLV)

Ultra-low volume (ULV) <b5* <50

* Orman zararhlari veya gocmen zararhlar igin havadan ULV
uygulama miktari 0.25 - 2 |/ha




Pestisitlerin insan ya da hedef olmayan organizmalara
zehirlilik siniflamasi

ORAL SOLUNUM DERI

LD 5, (Mmg/kg) LC 5, (Mmgl/l) LD 5, (Mmg/kg)
Cok zehirli 0-50 0.2 200
Orta duzeyde 50 - 500 0.2-2 200 - 2000
zehirli
Az zehirli 500 - 5,000 2.0-20 2,000 - 20,000
Zehirsiz >5 000 > 20 > 20,000




Cevresel zarari

Pestisitler topraktaki kaliciliklarina gore su sekilde
gruplandiriimaktadir:

Yuksek duzeyde kalici— Yarilanma omru 100 gunden daha uzun
Orta duzeyde kalici- Yarilanma omru 30-100 gun arasindadir.
Dusuk duzeyde kalici— Yarilanma omru 30 gunden daha kisadir.



llaclarin birbiri ile karistiriimasi

v Karisim uygulamasi sonucu bitki agisindan tehlike olusup
olusmamasi,

v Karisim uygulamasinin ektinligi ve maliyeti
v Kimyasal bozusma olup olmadigi onemlidir.



Fitotoksisite

e ilaclarin bitkilere zarar vermesidir.
e Bu acidan rol oynayan etmenler:
o Kimyasal bilesigin ozelligi
o Bitki toleransi
o Bitki yasi
o Uygulama yontemi
o Bilesigin yogunlugu (dozu)
o Cevre kosullari



Bir ilacin kalinti miktari

llacin kimyasal yapisi ve 6zellikleri
Kullanim dozu ve ilaglamanin tekrari
Formulasyonu

llaclamadan sonra gecen siire

Bu suredeki iklim kosullari

Uriiniin hasadindan tiiketimine kadar gecen siirecteki
islemler onemli rol oynamaktadir.

Bitkide bulunmasina izin verilen en yuksek pestisit kalinti
miktarina Maksimum rezidu limiti (MRL) denilir ve mg/kg
veya ppm olarak ifade edilir



TUM SAVASIM (ENTEGRE MUCADELE; INTEGRATED PEST
MANAGEMENT, IPM)

Zararh arthropodlarin populasyonlarini tolere edilebilir diuzeyde
tutabilmek amaciyla, insan ve gevre sagligini on planda tutarak ,
cesitli engelleyici, baskilayici ve duzenleyici savasim taktik ve
stratejilerini planh bir gsekilde uygulamak



ZARARLI YONETIMININ TARIHCESI

IPM cahismalar: 1960 lara kadar ¢ok yavas gelisti
Ciinku :

 Etkili ve ucuz sentetik organik insektisitlerin
bollugu

[ Pestisitlerin cevre iizerindeki uzun siireli etkileri
konusunda sinirh bilgi

1 Kimyasal savasim alternatifi ¢ok az sayida savasim
yontemi vardi



NICIN IPM

DIRENC
YENI ZARARLILARIN ORTAYA CIKISI

CEVRESEL BULASMA



DIRENC

Zararhlar cogunlukla hizla insektisitlere karsi direng
mekanizmalari gelistirdiler.

Kara sineklerinde 2 yil icinde DDT ye Kkarsi direng
Belirlendi.

20 yil icinde sivrisinek savasiminda diizineden fazla
insektisitte direnc¢ goriildii.

Pamukta , yesil kurt ve yaprak kurdu tiim ruhsath
insektisitlere diren¢ kazandi

Ureticiler bir sezonda 10-20 ender de olsa 60 kez ilaclama
yaptilar



DIRENC

1944 yilina kadar 44 insektisit direnci belgelendi
1972 yilina kadar 230
1992 yilina kadar 500 den fazla

Bugiin yeni insektisit siniflarina karsi bile ¢cok sayida
direncle ilgili problem yasanmaktadir



YENI ZARARLILARIN ORTAYA CIKISI

Agroekosistemlerde yogunluk nedeniyle diger
zararli bocek turleri burayi terkederken bazi turler
aslil zararh haline gecerler.

Bilinen zararh tur uzerindeki dogal baski unsurlari
yok olur .

Dogal dusmanlar uzerindeki olumsuz etkiler

Yeni zararh turler insektisitlere diren¢ kazanirlar



CEVRESEL BULASMA

Bircok pestisitin kullanildiktan uzun siire sonra bile
kimyasal yapilar1 bozulmaz ve biyolojik aktiviteleri
kaybolmaz.

Biyoakiimiilasyon (Biyobirikme- Biyolojik yonden,
beslenme agi icerisinde Kirleticilerin birikmesi)

Dikkatsiz kullanmima bagh toksisite problemleri
Akut & Kronik Zehirlenme
Karsinogenesis (kanser olusumu)
Teratogenesis (ucube olusumu)



BIYOAKUMULASYON: DDT

DDT Magnification
concentration of DDT concentration

(parts per million) (approximate) Bald eagle

Fish-eating
birds

Small fish - ™ smallfish

Zooplankton

Phytoplankton

0.000003




IPM KAVRAMI

Temel ilkeler yeni degildir. Bilim adamlar: asagidaki
iliskilerin varhginda hem fikirdirler:

* Bocek ve hastaliklar ekosistemin birer bilesenidirler

* Bu organizmalarin aktiviteleri bitki gelisimi/ iiretim
ve insan/hayvan saglhigini etkiler.

* Bu organizmalarin aktiviteleri savasim faaliyetleri ile
istenilen sekilde bicimlendirilebilir.



IPM KAVRAMI

IPM ekolojik prensiplere dayanmaktadir

IPM kavrami kombine taktikleri icerir

IPM in fonksiyonel hedefi , zararh populasyonunu
tolere edilebilir duzeyde tutmaktir. Ekonomik, ekolojik
ve sosyal degerler tolere edilebilir duzeyin

tanimlanmasinda kullanihir

IPM toplam kaynak yonetim sisteminin bir bilesenidir..
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