Dalgalar

Kuantum mekaniksel incelemeler ya Heisenberg tarafindan gelistirilen matris mekanigi ya da
Schrodinger tarafindan gelistirilen dalga mekanigi teknikleri ile yapilmaktadir. Birbirine 6zdes
olan bu tekniklerden daha kolay olan dalga mekanigi daha ¢ok kullanilmaktadir. Bu nedenle

dalga kavrami, dalga tiirleri ve dalga denklemlerinin iyi bilinmesi gerekmektedir.

Mekanik dalgalar

Su dalgalari, ses dalgalari ve sismik dalgalar gibi ancak madde iginde yayilabilenlere mekanik
dalga denir. Dalgalar maddeleri olusturan tanecikler arasindaki enerji ve momentum

degisdokusu ile ilerlemektedir.
Birim uzunlugunun kiitlesi p ve gerilme kuvveti F olan bir ip tlizerinde ilerleyen dalga hareketi
i¢in
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seklinde ikinci mertebeden bir kismi diferansiyel denklem tiiretilmektedir.

Elektromagnetik dalgalar

Birbirine dik olarak ilerleyen elektrik alani ile magnetik aki yogunlugu elektromagnetik

dalgalart olusturmaktadir.

Hem madde i¢inde ve hem de boslukta yayilabilen elektromagnetik dalgalar1 artan dalga
boylarina gore kozmik 1sinlar, y-1s1nlari, X-1s1nlari, morétesi 1sinlari, goriiniir 1sinlar, kiziltesi

1sinlar, mikrodalgalar, standard radyo dalgalar1 ve uzun radyo dalgalari olarak siralanabilir.

Elektromagnetik dalgasi i¢in
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seklinde ikinci mertebeden bir kismi diferansiyel denklem yazilabilmektedir.



Partiktl dalgalari

Dalga boylar1 az da olsa birbirinden farkli olan her dogrultudaki ¢ok sayida dalganin {ist iiste
binmesiyle olusan enerji yumaklar1 dalga paketi olarak tanimlanmistir. Her dalga paketi de

Broglie kuramina gore bir partikiile eslik etmektedir.

Bir partikiilii karakterize eden bir diizlem dalga paketi i¢in

q_;(x’ t) = A e(i/fl)(P x—Et)
denklemi dogrudan yazilabilir.
Benzer sekilde, ii¢ boyutlu bir dalga paketi i¢in

IP(T, t) =A e(l/fl)(P r—Et)

denklemi verilir. Buradaki r konum vektorii, k ve p ise momentum vektoriini géstermektedir.



