Partiktl Dalgalarinin Ozelikleri

Einstein, fotoelektrik olay1 agiklayabilmek icin Planck'tan sonra kuantum kuraminin ikinci
biiyiikk adimini atmis ve sonradan foton adi verilen isin kuantumu kavramini ileri stirmiistiir.
Isinlarin, enerjisi hv olan fotonlar halinde absorplandigi ve yayimlandigini ileri siiren bu

varsayima gore 1sinlarin tanecik karakteri de agiklanabilmektedir.

Ozel gorelilik kuramu ile kiitlesi sifir olan fotonlar i¢in bulunan E = pc enerjisi, E = hv
kuantumuna esitlendikten sonra elektromagnetik dalgalar i¢in ¢ = vA oldugu go6zoniine

alinarak

E=pc=pvi=hv, A=

esitligi yazilabilir. Elektromagnetik dalgalar icin gegerli olan bu esitligin momentumu p =

mv olan partikiiller i¢in de gegerli olmasi1 gerektigini ileri siiren de Broglie
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esitligini tiiretmistir. de Broglie denklemi adi verilen bu esitlik ile dalga 6zeligini karakterize
eden A ile madde 6zeligini karekterize eden m birbirine baglanmistir. Buna gore, her partikiile

bir de Broglie dalgasi eslik etmektedir.

Mekanik dalgalarin vA =v kosulu, foton denilen kiitlesiz partikiillerden olusan
elektromagnetik dalgalarin ise E = hv = pc = pvA kosulu ile sagladiklar1 dalga denklemi ad1
verilen diferensiyel denklemi goreli ya da goresiz enerjiye sahip kiitleli partikiil dalgalar
saglamamaktadir. Mekanik ve elektromagnetik dalgalardan farkli nitelikte olan bu kiitleli

partikiil dalgalarina de Broglie dalgalar: ya da Schrédinger dalgalar: denilmektedir.

Dalga denklemi;

W= Ae(i/h)(Pr—Et)



