ENZIMLER

Biyokimya Anabilim Dall



Yasayan organizmalarda biyolojik reaksiyon
katalizorleridir.

Aktivasyon enerjisini dusurerek reaksiyonlarin hizlarini
arttirirlar, kendileri degisiklige ugramaz.

Gecis durumunu stabilize ederler.

Reaksiyon denge sabitlerini ve sistemin termodinamik
ozelliklerini degistirmezler.

Ribozimler adi verilen bir grup katalitik RNA molekulu
disinda protein yapisindadirlar.

Farkl sekillerde spesifite sergilerler (Mutlak spesifite,
grup spesifitesi, bag spesifitesi, stereokimyasal
spesifite).

Biyolojik ortamdan izole edildikten sonra da aktivite
gosterebilirler.

Molekul agirliklari 10000-2000000 arasinda
degismektedir.

Reaksiyonlarin hizini, kimyasal katalizorlere gore 109
kattan fazla arttirabilirler.



Enzimler agsagidaki parametreleri nasil etkilerler???

*Aktivasyon enerjisi

*Gecis durumunun stabilizasyonu

*Reaksiyonun serbest enerji degisimi (Reaksiyonun AG-
Gibbs Enerji degisimi)



Enzimlerle ilgili temel kavramlar

Enzimlerin katalizor olarak etki ettikleri maddelere substrat
adi verilmektedir. Enzimler, substratlari ile aktif bolge adi verilen
oyuk-cep seklindeki bolgeleri uzerinde etkilesirler.

Enzimlerin aktivite gosterebilmeleri i¢cin gerekli olan ve
protein yapisinda olmayan gruplara kofaktor denilmektedir.
Demir, cinko gibi metal iyonlari kofaktorler arasinda sayilabilir.
Kofaktorler bir metal iyonu olabilecekleri gibi koenzim adi verilen
kompleks organik bir bilesik de olabilirler. Bazi durumlarda aktivite
Icin her iki grup da gerekebilir.

Katalitik olarak aktif olan enzim ile kofaktor kompleksine
birlikte haloenzim adi verilir. Kofaktor icermeyen enzimin protein
Kismina ise apoenzim adi verilmektedir.

lzoenzim (izozim): Ayni reaksiyonu katalizleyen ancak bir
kac aa dizisinde farklilik gosteren enzim varyantlaridir.



Enzimlerle ilgili temel kavramlar

Enzime ya da proteine kovalan olarak ve kolaylikla
uzaklastirlamayacak sekilde siki baglara baglanmis olan
kofaktorlere "prostetik grup” adi verilir. Ornegin "sitokrom C" deki
"hem" grubu, prostetik gruptur.



‘Enzim Substrat Baglanmasina iligkin
hipotezler

 Anahtar Kkilit hipotezi —— Substrat, enzimin aktif
bolgesi ile, adeta bir anahtarin kilite olan uyumu gibi tam
bir tamamlayici uyum ve gosterir.

Indiiklenmis uyum (Induced fit) hipotezi —— Enzim,
substrata  baglanirken enzim  aktif  bolgesinde
konformasyon degisikligine ugrayarak substrata tam
olarak uyumlu hale gelir.



ENZIMLERIN SPESIFITESI
Enzimler, sadece bir ya da birkag substratla
etkilesime girebilen ve sadece bir tipteki reaksiyonu

katalizleyen oldukca spesifik biyokatalizorlerdir.

Bazi enzimler stereospesifite 0zelligi gostermektedir.



Bir enzimin iki ismi bulunmaktadir. Bu isimlerden
birincisi, tavsiye edilen ve gunluk kullanim i¢in uygun
olan adidir. Ikincisi ise enzimin, belirsizlik durumunda
tanimlanmasi gerektiginde kullanilan daha sistematik
olan tam adidir.

Tavsiye edilen isim: Genellikle en ¢cok kullanilan
enzimlerin isimleri, o reaksiyonda kullanilan substratin
sonuna —az takisi eklenerek elde edilir (Ureaz,
glukozidaz gibi). Ancak bu isimlendirmeye uymayan ve
ismi, katalizledigi reaksiyonla ilgili fikir vermeyen enzim
adlari da vardir (pepsin, tripsin gibi).

Sistematik isim: Bu tur isimlendirmeye gore enzimler 6
sinifa ayrilmaktadir.



Enzimlerin Siniflandirilmasi

Enzimleri 6 sinifa ayiran bu
siniflandirma, International Union of
Biochemistry and Molecular Biology
(IUBMB) tarafindan yapilmistir.



1- Oksidoreduktazlar:

Oksidasyon-reduksiyon reaksiyonlarini katalizlerler.

Dehidrogenazlar
Oksidazlar
Reduktazlar
Peroksidazlar
Katalaz
Oksijenazlar
Hidroksilazlar




2- Transferazlar

C-, N- veya P- iceren gruplarin transfer
reaksiyonlarini katalizlerler.

Transaldolaz ve transketolaz

Acil, metil, glukozil ve fosforil transferazlar
Kinazlar

Fosfomutazlar



3- Hidrolazlar

Su varhginda baglarin kirilma reaksiyonlarini
katalizlerler.

Esterazlar
Glukozidazlar
Peptidazlar
Fosfatazlar
Tiyolazlar
Fosfolipazlar
Amidazlar
Deaminazlar
Ribonukleazlar



4- Liyazlar
C-C, C-S ve belirli C-N baglarinin kirilma reaksiyonlarini
katalizlerler.

Dekarboksilazlar
Aldolazlar
Hidratazlar
Dehidratazlar
Sentazlar
Liyazlar



5- Izomerazlar
Optik ya da geometrik izomerlerin rasemizasyon
reaksiyonlarini katalizlerler.

Rasemazlar
Epimerazlar
|lzomerazlar
Mutazlar



6- Ligazlar

Su varliginda baglarin kirilma reaksiyonlarini
katalizlerler. C ve O, S, N arasindaki baglarin
olusumunu, ATP ve GTP gibi yuksek enerijili fosfatlarin
hidrolizi ile kenetli olarak katalizlerler.

Sentetazlar
Karboksilazlar



