Hidrojen Atomu

Cekirdek ve bir elektrondan olusan hidrojen atomu ve benzeri iyonlarin ¢6ziimii tipik iki cisim
problemidir. Kiitle merkezinin hareketi bir serbest tanecik problemidir. Burada, ¢ok daha

onemli olan bagil hareket incelenecektir.

Cekirdekteki proton sayisina esit olan atom numarasi Z,
Elektron yiikii e,

Hidrojen atomu ya da benzeri iyonlarin yarigapi r ve
Boslugun elektrik gegirgenligi g,

Olmak iizere; elektronun c¢ekirdege gore bagil hareketi i¢in
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Varsayim 2:
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Varsayim 3-4:
HY = EVY
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Elektronun durumunu gosteren ¥ dalga fonksiyonu
Y=Y¥(r0,¢)=R(r)Y(O,¢)
Y(6,¢) = 0(0)2(¢)
Y=Y¥(r0,¢)=R(r)O00)0(¢p)
R(r) 0(0)®(¢) = ROD
Seklinde yerine yazildiktan sonra Schrodinger denklemi degiskenlerine ayrildiginda
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Olmak iizere sirayla agsagidaki diferansiyel denklemler bulunur.
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Bu denklemleri ¢6zlimiinden sirayla bulunan @, @ ve R dalga fonksiyonlarinin ¢arpimindan
Y toplam dalga fonksiyonuna gegilir. Ayrica, son esitligin ¢éziimiinden elektronun E enerjisi

de bulunur.



