VAVILOV GEN MERKEZLERI : Meksika-Guatemala, (2) Peru-Ekvator-Bolivya, (2A) G'Linéy Sili,
(2B) Giiney Brezilya, (3) Akdeniz, (4) Orta Dogu, (5) Etopya, (6) Kiiciik Asya, (7) Indo-Burma,
(7A) Siyam-Malaya-Java, (8) Cin ve Kore.




BiTKi ve HAYVAN FORMLARININ ORTAYACIK

Daha sonra, Zhukovsky (1968), Vavilov’un verdigi gen merkezlerine yeni eklemeler yaparak genislet

Harlan (1971) Cin orjinli olarak gosterilen «Fasulye»nin Orta Amerika’dan Uzak Doguya getirildigi
siirlip, bu goriisi de zamanla kabul gordiigii icin, arastirici bitki ve hayvan Kkiiltiiriiniin ‘cogr
«Merkezler» ve «Merkez olmayan» bolgeler adi altinda iki farkli-alt bolgede yeniden toplamistir.

Buna gore kendisinin (Zhukovsky) belirlemis oldugu «merkezler ve merkez olmayanlar»

1- Merkezler=
A,. ORTADOGU, B,. KUZEY CiN, C,. ORTA AMERIKA

...... (Vavilov ve Zhukovsky’de vardir ve onlara uygundur.)

2-Merkez olmayanlar=
A,. Afrika, B,. Gliney Dogu Asya, C,. Giliney Amerika’dir.
..... (Vavilov ve Zhukovsky’de yoktur!...)




KULTUR CESITLERININ GELISIMINDEKI
OLAYLAR

1- YABANi VE KULTUR BITKILERi ARASINDA (DOGADA)
KENDILIGINDEN (SPONTAN) MELEZLENMELER

2- POLIPLODI (POLYPLOIDY) :
(GENOM SAYISI/KROMOZOM SAYISINDAKI ARTIS)

- MUTASYON :




Bugdayin gen merkezi, Anadolu, Bati iran, Irak, Suriy\e
iceren On-Asya olarak kabul edilmektedir.

X Aegilops speltoides
(2n=14) (AA) (BB) (2n=14)

I
(AB) kisir

(poliploidlesme)= Tetraploid Bugday (Makarnalhik Bugday
(7. dicoccum) 2n=28 (AA BB)

egilops squarrosa X T. dicoccum
2n=14 (DD) 2n=28 (AABB)
I
(ABD) kisir- - - Polip. ----> Hekzaploid Bugday (Ekmeklik Bugday
(T. aestivum) 2n=42 (AA BB DD)




TARIM ve IKLIM FAKTORLERI

Biyolojik cesitlilikte (= Biodiversity); giines sinlan
nem, sicaklik ... gibi iklim faktorleri EOk onemli rol oynar!...

BIR BOLGENIN HAVASI DENILINCE; ORAYA AIT OLAN IKLIM FAKTORLERININ
ANDAKI YA DA 1 YILDAKI GIDi§I ANLASILIR VE “METEOROLOJI> BILIMI
CALISMA ALANINA GIRER.

OYSA Ki, BIR BOLGENIN IKLIMI ORADAKI IKLIM PARAMETRELERININ (IS
SICAKLIK, YAGIS...) YIL ICINDEKI GIDISI VE UZUN YILLIK ORTALAMASI O
«KLIMATOLOJI>» BILIMININ KONUSUDUR.



ISIK

Tum canlilarda yasamin devami icin gerekli enerjiyi saglayan en temel etmenlerden
kaynagi

GUNES ‘tir.

Gunesten elektromanyetik dalgalar halinde ve farkli dalga boylanyla (Angstrom-

dunyamiza gelirler.
Dalga boyu uzunluklarina gore:

1- UZUN DALGA BOYLU ISINLAR (> 7 000 Angstrom):
Gozle gorulmezler. Glinesten gelen 151k 151nlarinin % 43’iind olustururlar.

2- ORTA DALGA BOYLU ISINLAR (7 000 - 4 000 Angstrom):
Cesitli renklerden olusur, gozle goriilebilirler, fotosentezdeki enerjinin kaynagidirlar.

Gilinesten gelen 151k 1s1nlarinin % 50’sini olustururlar.

3- KISA DALGA BOYLU ISINLAR (< 4 000 Angstrom):
Gozle goriilmezler ve genelde CaNlilara zararhdirlar.

Giinesten gelen 151k 1s1nlarinin %  7’sini olusturular.




ISIK

Fotosentezde, yeryiiziine ulasan 1s1k enerjisinin (radyant enerjinin) COK AZI kullanilir. * Bu oran ilgi
cevre kosullarina gore degismekle birlikte % 1’den daha azdir. Eger, amaca uygun bitki ¢cesidi kullanih
uygun olan fotosentez kosullar1 saglanabildiginde bu oranin % 3’e kadar cikar.

Yeryiiziine giinesten gelen 151k enerjisinin biiyiik bir kismi ise ISI ENERJISINE doniistiiriiliir.

Yapilan hesaplamalarla, genel olarak diinyaya gelen 1sitk enerjisinin (radyasyonun) 2/3’u fi
(evaporasyon) ve serbest yiizey (transpirasyon, terleme) buharlasmasinda kullanildigi anlasilmistir.

ISIK OLCUSU NEDIR ?

Isik olciisii; aydinlatma degeri ya da 151k enerjisi veya giic kalori olup, birimi «Liiks» (Lux = L) ya da
metre» ya da «Candela» ya da «cd» olarak gosterilir.
Isik siddeti= (Birimi liiks’tiir)= Standart bir mum yakildiginda 1 m uzaktaki dik olarak yiizeye yansiyan 1s1
siddetidir.

Isik enerjisi= (Birimi langley’dir. 1 langley, 1 cm?'ye 1 dakikada 1 g kaloridir= Dakikada cm? ‘ye gel
miktan (kal/cm?/da)’dir.

Giinesin dik olarak geldigi parlak, acik havali ve tam giinesli bir oglen, deniz diizeyin

aydinlatmanin degeri 107 bin liiks, enerjinin degeri ise cm? ‘ye 1.4 g kaloridir,



Giines 151nlan dik geldiginde atmosferin dis yiizeyine biraktiklar enerjinin toplam degeri, dakikada

2 kalori olup, buna SOLAR CONSTANT- giines sabiti denir.
1-UZUN DALGA BOYLU ISINLAR (> 7 000 Angstrom),
a. En uzun dalga boyludurlar (10 000 Angstrom) ve yeryiiziiniin sicaklik kaynagidirlar.

b. Kirmizi otesi (infra-red) (10 000-7 000 Angstrom). Bitki boyunun uzamasinda etkilidirler (?).

2- ORTA DALGA BOYLU ISINLAR (10 000-7 000 Angstrom),

a. Kirmizi1sinlar (7 000 - 6 000 Angstrom): Klorofilce absorbe edilerek, fotosentezde en onemli rolii oynarlar.
b. Sar1 ve renkli 1sinlar (6 100-5 100 Angstrom): Fotosentezde cok etkili degillerdir.

c. Menekse, ve renkli isinlar (5 100-4 000 Angstrom): Sar1 renk boyalarinin yapiminda rol oynarlar.

Sari renk boyalar, fotoperyodizmin, protoplazma akiciliginin ve kloroplast hareketlerinde biiyiik onem tasirlar.

3- KISA DALGA BOYLU ISINLAR (< 4 000 Angstrom) CANLILAR ICIN ZARARLIDIRL!.........
a. Ultraviyole A (4 000-3 150 Angstrom): Bitkilerde kisa boyluluk ve yapraklarda kalinlasma yapar.
b. Ultraviyole B (3 150-2 000 Angstrom): Fazlalhgi bitkilerde DNA parcalanmasiyla birlikte oliime neden olur.

c. Ultraviyole C (< 2 800 Angstrom): Bitkileri cok kisa surede oldurdir.



Dalga eowu

Energ
wekil 1.18: Elektromanyetik spekirum




ISIGIN FOTOSENTEZ ve SOLUNUMA
ETKILERININ KARSILASTIRMASI

FOTOSENTEZ’de enerji depolanir.

FOTOSENTEZ’de O, aciga ¢ikar.

FOTOSENTEZ’de CO, alinir.

FOTOSENTEZ yesil bitkilerde ve uygun kosullarda olur.

FOTOSENTEZ ile besin maddeleri yapilir.
(=Assimilasyon)

FOTOSENTEZ ile agirhik kazanmlir.

FOTOSENTEZ’de giinesin 151k enerjisi kullanilir.

Q

Q

SOLUNUM’da enerji aciga cikar.

SOLUNUM ile O, alinir.

SOLUNUM’da CO, verilir.

SOLUNUM tiim canlilarda ve siirekli olur.

SOLUNUM ile besin maddeleri parcala

(=Disimilasyon)

SOLUNUM ile agirlik kayb1 olur.

Isigin siddeti arttikca SOLUNUM’da



SICAKLIK |

Bitkilerin biiylime ve gelismelerine ¢ok onemli etki yapar. Ancak, bu konuya gecmeden onc
« », «|SIN YAYMA (=Radyasyon)>», «ISI GECIRME (=Kondiiksiyon)», «ISI TASIMA (=Kon
kavramlarinin neler oldugunu/hangi anlama geldiklerini bilmekte yarar vardir.

ISI = Bir cismin kiitlesindeki potansiyel enerjiye denir. Molekiillerdeki hareketi ortaya ci
enerjiye aynit zamanda «i¢ enerji» de denir. Yani cisimlerin 1s1s1 ARTIKCA her mole
enerji miktan (titresimi) da artar. Dolayisiyla ISINIR ve boylelikle cisimden bir 1s1

ortaya cikar. Kisaca cisimlerde bulunan potansiyel bir giictiir.

BIR CiSMIN ISI ENERJISI, YANI ISISI
dosrudan dosruya hissedilerek OLCULEMEZ!

SICAKLIK = Bir cismin kiitlesindeki enerjinin TOPLAM MIKTARIDIR. O cismin ISISI arttikca SIC

da artar, bu ise o cismin sicakligin1 artirir. Termometre ile olciiliir. Cisimlerdeki bu

potansiyel giiciin kinetik olarak ortaya cikan seklidir.



Is1 ve Sicaklik

Isinin disa yansimasiyla

BUtun cisimlerde bulunan oitay cikan Kinetik

potansiyel enerjidir

enerjidir
ISI SICAKLIK
Birimi Kaloridir Birimi derecedir
Duyu organlariyla | ~ Termometre ile
dogrudan hissedilmez k olculur |




SICAKLIK DEGISIMINi ETKILEYEN FAKTORLE

8. SICAKLIGA BiTKi ORTUSUNUN (=FLORANIN) ETKISi

Bitki ortiisui olan yerlerdeki hava hareketi, ciplak alanlara gore daha az; yani aciklik alanlard
hareketleri coktur.

Bitki ortiisii olan yerlerdeki hava hareketlerinin azlhigi, hem bitkilerin asirn terleme ve s
yapmalarinit hem de topragin yine asir1 1sinmasini, diger bir deyisle toprak sicakliginin asiri de
artisin1 ya da azalmasini onler.

BITKI ORTUSU (=FLORA) ILE KAPLI YERLERDE
SICAKLIK DEGISIMLERI; ACIK YERLERE GOR

DAHA AZ OLUR!




SICAKLIGIN BITKILERE ETKILERI

Her seyden once bitkilerdeki hemen tiim fizyolojik olaylart etkiler.

Bitkilerin biiyiik cogunlugu, gelismelerini (7-38) °C arasinda yiirutlrler speddinsve

Ancak, bu sinirlarin disina da cikabilen bazi bitkiler (kutup bitkileri, tropik ikli
bitkileri...)’de vardir.

Genel olarak, bitkilerin biiylimelerini yapabildikleri en diisiik sicaklik derecel
cimlenebildikleri en dusiik sicaklik derecelerinden birka¢ derece daha yiikse
olmaktadir (Ornekler Bugday 5-6°C, misir 13-15°C, pamuk 16-17°C.

Ancak tiim bitkiler kendileri icin olan en diisiik biiylime sicakliklarinda uz
kalirlarsa tim metabolik olaylarini, fizyolojilerini yavaslatirlar. Siire uzar
oliirler.



DUSUK SICAKLIGIN BITKILERI UYARICI ETKISI

Serin ve soguk bolgelere uyum yapmis kislik olan bitkilerin biyiik kismi, her yil gelismele
donemlerinde belli bir siire uyku devresi gecirirler ve bu sayede generatif doneme gecere
verirler. iste serin ve soguk bolgelere uyum yapan bitkilerin mutlaka «belli bir siire
sicaklikta kalma» gereksinmelerinin karsilanmasi1 gerekmektedir.

Bu nedenledir ki, bu bolgelerde basariyla yetisen bitkiler tropik bolgelere gotiiriiltirse ya d
olursa, gelisemeyip, ot halinde kalirlar, yani diger bir deyisler generatif donemlerine gecemez

Bu durum ozellikle bolgemizde yetistiriciligi yapilan kishik (serin iklim) tahillan icin cok ©
olup, vernalizasyon adini alir.

Bahce bitkileri yetistiriciliginde de su ornekler vardir:

Seftali @8acCl .....coueveeveicereeceececcecceeccrecreece e 6-7°C’de 15-16 giin,
ElMa QQACT  ..oceeeeeeeetecctecceeecceeeeceeeesaeeeneee . 6-7°C’de 1 ay.

Kishk olarak ekilmeyen (yazlhik olarak ekilen) sicak iklim tahillarinda da vern
gereksinmesinin bulundugu, ancak kislik olarak ekilen serin iklim tahillarnn (1-5°C’de 1
kadar yiiksek olmadigi saptanmistir.



DUSUK SICAKLIGIN BITKILERE OLUMSUZ ETKI

Hava sicakligi 0°C’in ustiinde, ancak bitki icin o gelisme devresinde gereksinmesi olan
minumumun altina diiserse derhal UYKU’ya veya DORMANCY’e girer. Girdigi bu devrede, uyk
ile bu siirenin uzunluguna da bagh olarak, solunumla harcadig1 besin maddesi miktar, trett
daha cok olur, agirlik kaybeder ve sararir. Eger bu sicaklik diisiisii ANi ve COK MIKTARDA O

bitki hiicrelerindeki su kristalleserek protoplazmay parcalayip, oliimiine neden olur.

Bu olumsuz etkileri maddeler halinde soyledir:

1- Diisiik sicaklhik heniiz hiicre suyunu donduracak diizeyde degilken, hiicre 0z suyundakipro
nemi ¢ekip protoplazmanin pihtilasmasina yol acar, dokular, dolayisiyla da bitki oliir.

2- Diisiik sicaklik daha da diisiince once hiicreleraras1 (intercellular) su (saf oldugu ici
Olusan kristaller, hem birlesip, genisleyerek hem de su cekip protoplazmayi pihtilastirarak s
buzlar halinde hiicre zarlan parcalayarak, bitkinin oliimiine neden olurlar.

3- Kisa siirede ve ¢cok miktardaki sicaklik diisiislerinde, dogrudan hiicre protoplazmasi don
buzlar olusup, protoplazmik yap1 parcalanir, hacim genisleyerek hiicre zarlarinin yirtilma
olur ve bitki oliir.



DUSUK SICAKLIGIN BITKILERE MEKANIK ZARAR

Bitkilerde toprak ustu organlarin sicakhgi, icinde bulunduklar ortamin sicakhg ile diger bi
icinde bulunduklari HAVANIN SICAKLIGI ile ¢ok yakindan iliskilidir.

Bitkilerdeki mekanik zararlarin biiyiik cogunlugu hava sicakliginin diismesiyle olur.

Diisiik sicakhiga ugrayan bitkinin ic sicakhigi da DUSER. Sifinn altina dinen ve gece gec saa
goriilen bu durum, govdede biiziilmelere yol acar.

Bitkinin en dis kabuklar hizla biiziisiirken, icteki sicakhigin daha yiiksek olusundan dolayi
daha az biiziiliir ve sonucta agac bu tiir gerilmelere dayanamayip, kabuk kisimlarindan, oze

diisiik sicakligin etki siiresi ve siddetine bagh olarak, dikey sekillerdede CATLAR ve YARILI

Cok yillik agaclarin pek cogunda bu durum disaridan kolayca goriilebilir.



B. FIZYOLOJIYE ETKISI:
1. Uretilen birim kuru madde miktar1 ARTAR (az 1s1kli yerdekilere gore 2.0-2.5 kat).

2. Sap ve samanin taneye olan oran1t AZALIRKEN, hasat indeksi (taneli agirlik/sapl agirhik
ARTAR.

3. Tanenin protein oran1 ARTAR.

4. Hiicrenin tuz ve seker miktart ARTMASINA ve OSMOTIK BASINCIN YUKSELMESINE NE
OLUR.

5. Hiicre 6z suyunun asitligi AZALIR.

6. Generatif gelisme devresi (Ciceklenme, meyve ve tohum tutma) KISALARAK, COK
HIZLANIR.

7. Tiim olumsuz kosullara kars1 (Kurak, Soguk, Sicak, Hastalik....) DAYANIM ARTAR.



YUKSEK SICAKLIGIN BITKILERE OLUMSUZ ETKI

Sicakhktaki artisi; en uygun (optimum) biiyiime sicakhiginin iistiinde oldugunda

FOTOSENTEZ ile SOLUNUM arasindaki denge bozulacagindan bitkilerin biiyiimesi de yavaslar.

Bu durum uzun siirerse, bitki toprak uistii organlarindan kaybettigi suyu, kokleriyle

Karsilayamayacagi icin yapraklarindan baslamak iizere yesil organlarindan sararir ve oliime gid

Su kayb1 «devamli» olursa, protoplazma
pihtilasir ve sonunda bitki «olur»!...

Yiiksek sicakhigin bitkiler iizerine olumsuz etkisi ozellikle sicak riizgarlarin (Ornek Fon
Schirocco riizgarlari, Sam Yeli...) estiginde cok daha hizli ve belirgindir.
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