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ENZIMLER

Katalizorler kendi yapilarinda bir degisiklik olmadan reaksiyonlarin hizini arttiran maddelerdir.
Enzimler, canlilarda meydana gelen tiim sentez ve par¢alanma tepkimelerini katalizlerler. Cok
etkin katalizorlerdir ve kimyasal katalizorlere iistiinliikleri vardir. Kullanimlari ile endiistriyel
proseslerde, dogrudan tiiketim mallarinda ve biyosensor olarak milyarlarca dolarlik is hacmi
yaratmiglardir. Hastanelerde spesifik etkilerinden dolayr teshiste (diagnosis) kullanilirlar.

Enzimler endiistride de genis kullanim alan1 bulurlar.

Proteazlar: proteinleri daha kiigiik peptit birimlerine hidrolizleyen ©6nemli endistriyel
enzimlerdir. Toplam enzim pazarinin %6011 olustururlar. Proteazlar peynir yapimi, ekmek
yapimi, et yumusatmada ve maya endiistrisi gibi gida islemede; protein lekelerinin
cikarilmasinda deterjan endiistrisinde; deri tabaklamada ve yaralarin tibbi tedavisinde

kullanilir.

Pektinazlar; basglica A4.miger’dan iiretilirler. Pektinazlar meyve suyu islemede ve sarap

yapiminda meyve suyu verimini artirmak, viskoziteyi azaltmak ve temizlemek i¢in kullanilirlar.

Lipazlar; lipidleri yag ve gliserole hidrolizler. Lipazlar sabun endiistrisi i¢in yaglarin
hidrolizinde ve atik sudaki lipid-yag bilesenlerinin hidrolizinde kullanilirlar. Kati1 ve sivi

yaglarin interesterifikasyonlar1 da lipaz ile katalizlenebilir. Lipazlar peynir ve tereyagi



endiistrisinde yaglarin hidroliz sonucu koku vermede de kullanilabilirler. Deterjanlar, lipazlarin

Onemli bir kullanim alanmdir.

Amilazlar; nisastanin hidrolizinde kullanilirlar. Amilazlarin baslica ig tiirii o-amilaz, 3-amilaz

ve glukoamilazdir.

ENZIMLERIN YAPISI VE SINIFLANDIRILMASI

Enzimler katalitik islevi olan biiyiik molekiil agirlikli (15,000<MA<milyon Da) proteinlerdir.
Proteinler amino asitlerin peptit baglari ile baglanmasi ile olusurlar. Farkli amino asitlerin farkli
diizende baglanmasi ile degisik proteinler olusur. Amino asitler yapilarinda karboksil ve amin
gruplar1 bulunan ve asimetrik karbon atomuna bagli olan R grubunun farkli oldugu optikce
bilesiklerdir (glisin disinda). Protein yapisinda olan enzimlerin yapisini, kovalent yap1 ve
kivrilma a¢isindan birincil, ikincil, tiglinciil ve dordiinciil yapilar olmak tizere dort grupta

incelemek miumkiindiir.

Enzimlerin %95’ini protein yap1 olusturur. Ancak katalitik aktivite gostermesini saglayan
kiigiik bir kistm vardir ki bu grup olmadan enzim islevini yapamaz. Inaktif proteinle katalitikge
aktif bir kompleks vermek tiizere birlesen, protein yapisinda olmayan bilesige kofaktor ismi

verilir. Bazi enzimler kofaktore gerek duymazlar. Kofaktdrler ii¢ grupta toplanabilir.

1. Metal iyonlart: Ca*? ; Co*?; Cu*?; Fe?; Fe™;Mg*?; Mn*2; Zn*2

2. Koenzimler: Kompleks organik molekiillerdir. Genellikle vitaminler ve vitamin tiirevleridir.

NAD, NADP = alkoldehidrojenaz



FMN, FAD = glukoz oksidaz

CoA , pridoksal 5’ fosfat, biyotin

3. Prostetik gruplar: Dihidroalanin, Be vitamini, C vitamini

ENZIMLERIN iSIMLENDIRILMESI

Enzimler kullandiklari substratlarinin isminin sonuna veya katalizledikleri tepkimelerin sonuna

-az eki getirilerek isimlendirilirler.

ureaz : irenin amonyak ve CO2 ye bozunmasini katalizleyen enzim
alkoldehidrojenaz - alkoliin dehidrojenasyonunu gergeklestiren enzim
laktaz : laktozu glukoz ve galaktoza pargalayan enzim

ENZIMLERIN SINIFLANDIRILMASI VE NUMARALANDIRILMASI

Enzimler substrat spesifiktirler ve katalizledikleri reaksiyonlara gore siniflandirilirlar (Tablo 1).
Bu sekilde siniflandirilan enzimler ayn1 zamanda birer numara da almislardir. Her enzimin 4

gruptan olusan bir numarasi vardir. Ornegin:

a-Amilaz E.C. 3.2.1.1



Tablo 1 Enzimlerin siniflandirilmasi

Sinif Grup# Fonksiyon

Oksidorediiktazlar 1 Indirgenme-yiikseltgenme reaksiyonlari
Transferazlar 2 Fonksiyonel grup transferi

Hidrolazlar 3 Hidrolitik par¢alama

Liyazlar 4 Cift baglara ekleme

Izomerazlar 5 Izomerizasyon reaksiyonlari

Ligazlar 6 ATP parcalanmasi ile baglarin olusumu

ENZIMLERIN SPESIFiKLIiKLERI

Enzimler kullandiklar1 substrata karsi spesifiktirler. Bu spesifiklikler bag spesifikligi, grup

spesifikligi, mutlak spesifiklik ve stereospesifikliktir.
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