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ENZIMLERIN KIMYASAL KATALIiZORLERE USTUNLUKLERI

1. Enzimler spesifik katalizorlerdir.

2. Enzimlerin spesifik olmasi, se¢ilen tepkimenin yan reaksiyonlar ve yan tirlinler
olmadan katalizlenmesi demektir. Bu nedenle enzimatik tepkimeler, yiiksek
verimlilik ve diisiik maliyet ile sonuglanir.

3. Enzimler genellikle 1liml1 sicaklik, basing ve pH kosullarinda etki ederler.

4. Enzimatik tepkimelerin aktivasyon enerjileri diisiiktir.

HUCRE iCi VE HUCRE DISI ENZIMLER

Enzimler hiicre i¢ci ve hiicre dist olabilirler. Hiicre dis1 enzimler iretildik¢e hiicre disina

salgilanan enzimlerdir ve bunlarin saflastirilmasi daha kolaydar.

ENZIMLERIN KATALITIiK AKTIVITESI

Enzim ile substrat arasindaki tepkimenin asagidaki denkleme gore yiiriidiigii varsayilmaktadir.
E+S ©ES—> E+ U

Enzim {izerinde substratin baglandigi ve reaksiyonun gergeklesip iriiniin salindigi aktif

konumlar vardir. Aktif konumlarda substrat, zayif ¢ekme kuvvetleri veya kovalent baglarla

enzime baglanir. Enzimdeki reaktif gruplar Asp, Glu, Cys, His, Lys, Met, Ser, Trn’in R gruplari



ve u¢larda bulunan amin ve karboksil gruplardir. Bir diizine kadar amino asit kalintisindan

sadece iki veya li¢ii substrat baglamada yer alir.

Enzimin substratina kars1 spesifikligi yliksektir. Bunu sematik olarak gosteren baslica modeller,
Fisher’in anahtar-Kilit (lock-and-key) modeli ve Koshland’in hizlandirilmis uyum (induced-fit)

modelidir.

ENZIM AKTIVITESI

Bir enzimin katalitik aktivitesi, tepkimede doniisiim hizindaki artis ile 6l¢iilen bir 6zelliktir. En
cok kullanilan aktivite birimi 1961 yilinda Enzim Komisyonu (E.C.) tarafindan tanimlanan

tinite (U) dir.

Enzim iinitesi (U): Tanimlanmis kosullarda (pH, sicaklik) bir dakikada 1 pmol substratin
doniistimiinii gergeklestiren enzim miktaridir. Ayni tanim iiriin i¢in de yapilabilir. Hangi

tanimin kullani1ldig1 kaynakta belirtilir.

ENZIMATIK TEPKIMELERIN KiNETIiGi

Michaelis-Menten Yaklasim

Tek substratli enzimatik tepkimeler i¢in ilk kinetik ¢alismalar 1902 yilinda Henry ve 1913

yilinda Michaelis ile Menten tarafindan yapilmistir. Basit olan enzimatik tepkimelerin kinetigi

cogu zaman ‘Michaelis-Menten Kinetigi’ olarak adlandirilir. Enzimin yapisinda substratin

baglanabilecegi belli sayida aktif konum oldugu ve yiiksek substrat derisimlerinde biitiin aktif



konumlar substrat ile doldurulacagi yani enzim doymus olacag i¢in bu kinetik, ‘Doygunluk

Kinetigi’ olarak da adlandiriimaktadir.

Bu kinetik mekanizmaya gore enzim ile substrat bir kompleks iizerinden {iiriin(ler) vermektedir.

E+S< ES<E+U

Bu kinetik yaklasimda baslica iki varsayim yapilir:

1. ES kompleksi olusumu hizli bir denge tepkimesidir. Yani enzim ile substrat arasinda ES

kompleksini olusturmak tizere hizli bir denge vardir.
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Ayrisma sabiti: Km =1 = —E=3
k2 CES

2. ES nin iiriine pargalanmasi tersinmez bir tepkimedir.

ko >> ko’

E+S<ES—>E+U
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r— kzchCs

= Henry-Michaelis-Menten Denklemi
K., +Cs

k2Cgo = rmax Toplam enzim kompleks haline gegtiginde ulasilacak hiz maksimumdur.

Burada:

Cs = serbest substrat derigimi
r = tepkime hiz1

max = maksimum hiz

Km = Michaelis-Menten sabiti
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