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ENZIiM URETIiM YONTEMLERI

Bitki, hayvan ve mikrobiyal hiicreler uygun besi ortami ve ¢evre kosullarinda ¢ogalirken

metabolik fonksiyonlarin1 gerceklestirmek iizere enzimleri liretirler.

Mikroorganizma kaynakli enzimlerin elde edilmesinde iki yontem kullanilmaktadir.

1. Swivi faz fermentasyonu: Sivi besi ortaminda derin kiiltiirleme (submerged fermentation)

2. Kati faz fermentasyonu: Kat1 besi ortaminda kiiltiirleme veya Koji yontemi

SIVI FAZ FERMENTASYONU

Mikroorganizmalar uygun besi ortamini saglayacak maddeler suda ¢6ziinerek hazirlanan sivi
fazda, oksijen aktarimimin saglandigi kosullarda, optimum sicaklik ve pH degerlerinde
cogaltilirken enzim iiretimini de gergeklestirirler. Sivi faz fermentasyonunda tiretimi etkileyen
baslica parametreler besi ortaminin tasarimi, pH, sicaklik, ¢oziinmiis oksijen derisimi ve kalma

suresidir.



KATI FAZ FERMENTASYONU (SSF)

Mikroorganizmalar kati faz ilizerinde cogalirken enzim ve antibiyotik gibi maddeleri
iretebilirler. “Kati faz fermentasyonu” veya “katt materyalin aerobik mikrobiyal
transformasyonu” yiiksek su aktivitesinde su absorplayan kat1 gozenekli matris cinsinden ifade

edilmektedir.

Kat1 faz fermentasyonunda maya, kiif ve bakteriler kullanilabilmektedir. Filamentous fungi en
fazla kullanilan tiirdiir. Koji ve tempeh, filamentous fungi ile gerceklestirilen kat1 faz

fermentasyonlarinin en 6nemli iki 6rnegidir.

ENZIiM ENZIMLERIN KARARLILIGI

Enzimin kararliligi, aktivitesini koruyabilme o6zelligidir. Enzimlerin iiretim, saflastirma ve
kullanilmalar1 sirasinda karsilagilan problemlerden biri enzimin kararsiz olmasi, yapisini veya
katalitik aktivitesini kaybetmesidir. Enzimin aktivite kaybin1 minimum yapmak i¢in 6ncelikle
kararlilik ve inaktivasyon hizi {izerine fiziksel, kimyasal ve biyokimyasal faktorlerin etkileri

arastiritlir. Boylece kararlilig1 en fazla yapacak kosullar belirlenir.

Kararhlik saglamak icin uygulanan yontemler
Genetik miihendisligi
Protein miihendisligi
Ortam miihendisligi
Tutuklama

Kararlilik artirict maddeler



HUCRE PARCALANMASI

Cogalan hiicrelerden hiicre i¢i enzimleri -6zellikle bitki kaynakli olanlari- ayirarak 6ziitlemek
zordur. Bunun i¢in oncelikle hiicre zarinin mekaniksel, fiziksel ya da kimyasal yontemlerle
parcalanmasi gerekir. Bu yontemlerle hiicre disina ¢ikarilan enzimler daha 6nce anlatildig gibi

Ozutlenir.

Mekanik olmayan yontemler
a) Enzimatik liziz
b) Kimyasal islem (deterjan, ¢oziicii, asit, baz)

c) Fiziksel islem (ozmotik sok, dondurma-throwing (hafifce 1sitma))
Mekanik yontemler
a) Kati kesme gerilimi (bilyali degirmen, basing)

b) Sivi kesme gerilimi (yiiksek basing homojinatorii: Fransiz presi, ultrasonik)

Enzimatik liziz, bakterilerin hiicre duvarlarinin lizozim enzimi ile parcalanmasi ile

gergeklestirilir.

Ozmatik sok ve buz kristalleri ile kirilma ¢ok kullanilan yontemlerdir

Ultrasonik titresim (sonikasyon) bakteri hiicrelerinin hiicre duvart ve membraninin

parcalanmasinda kullanilir..



Fransiz presi ¢elik bir blok i¢inde i¢ bos bir silindirdir. Kesikli ¢alisir. Bu silindir hiicre kiitlesi
ile doldurulur ve yiiksek basing uygulanir. Silindirin tabaninda bir igne vana vardir. Hiicreler

bu vanadan atmosferik basinca ¢ikarken parcalanirlar.

Bilyali degirmende 20-50 mes biiyiikliigiinde kiictlik bilyalar vardir. Baz1 degirmenler, olduk¢a

biiylik 6l¢ekte kullanilabilir.
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