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Dersin Igerigi

Ders suresince su konularin islenmesi amaclanmaktadir:
s Temel Parcaciklarin Kesfedilme Sureclerine

s Temel Parcacik Dinamigi

* Relativistik Kinematik

2 Uzay-zaman Simetrileri

% Oyuncak bir model icin Feynman Hesabi



Giris

- Parcacik fizigi, maddeyi olusturan temel yapi taslarini ve maddeler

arasindaki etkilesmeden sorumlu kuvvetleri inceler.

« Madde, atomalti seviyede cok kucuk tanecikler ve bu tanecikler

arasindaki buyuk bosluklardan olusur.
- Bu tanecikler evrende gorulen herseyi olustururlar.

« Pauli digarlama ilkesininin de yansittigi gibi; bir temel pargacik sanki
kopyalanmiggasina digeriyle ayni 6zellige sahiptir (Orn:kirmizi bir u-

kuark, diger bir kirmizi u-kuark’dan ayirtedilemez).



Giris

« Degisik cesitteki bu temel parcaciklarin 6zellikleri (kutle,spin, vb.) ve

kesif surecleri incelenecek.

- Parcgaciklarin ozellikleri incelendikten sonra parcaciklar arasindaki

etkilesme turleri incelenecek.

« Parcaciklarin etkilesmelerine ait bilgiler,

) Sacilma,
i) Bozunum,

liBagl durum,

sureclerinden elde edilir.



Giris

« Temel parcaciklar hizlarindan ve boyutlarindan dolay! Kauntum

Alan Teorisi (Kuantum Mekanigi + Relativite) ile tasvir edilirler.

- Pargaciklarin bazi ozellikleri dogrudan Kauntum Mekanigi ve/veya
Relativite ile aciklanabilirler. (orn: durgun kdtlenin korunumlu

olmamasi veya sifir kutleli bir parcacigin varligina izin verilmesi)
«  Kuantum mekaniginde fiziksel surecler durumlariyla tanimlanirlar.
« Kuantum alan teorisi anti-pargaciklarin tanimlanabilmesine izin verir.

«  Standart Model (SM) katlecekim disinda batun temel parcacik

etkilesmelerini tanimlayan bir modeldir.



Temel Parcaciklarmn Uretimi

«  SM, Kuantum Elektrodinamigi (QED) , Glashow-Weinberg-Salam
(GWS elektrozayif ) teori ve Kuantum Renk Dinamigi'nin(QCD) bir
birlesimidir.

O Temel Parcaciklarin Uretimi

- Elektron ve proton uretim surecleri oldukca basittir.
«  Egzotik parcaciklarin uretim kanallari:

1) Kozmik i1ginlar,

i) Parcacik hizlandiricilari,

i) Nukleer reaktorler.
& Kozmik 1ginlar

*  Yeryuzu surekli olarak uzaydan gelen yuksek enerijili parcacik
yagmuru altindadir.
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Temel Parcaciklarn Uretimi

+  Kozmik iginlarin tamamen kontrol edilemezlik gibi bir dezavantaji
vardir.

& Parcacik hizlandiricilan

- Parcaciklarin yuksek enerji seviyelerine kadar ulasmasini
saglayacak sekilde hizlandirilmasi ve bu enerji seviyelerinde
carpistiriimasi ilkesine dayanir.

- Agir pargaciklar uretmek icin yuksek enerjili hizlandiricilar gerekir.
 Nukleer Reaktorler

1) alfa iginlari,

i) beta isinlari,

i) gama i1sinlari.



Temel Parcaciklarm Uretimi

* Parcaciklarin saptaniimasinda kullanilan detektorler:
% Geiger sayicisl,
& Cerenkov sayicisl,
% Sis odasi

& Sintilatorler,

« Parcaciklarin saptanmasindaki yontemler; parcaciklarin gectikleri
ortamlardaki atomlari iyonize etmesi prensibine dayanir.



Birvmler

Parcacik fiziginde genelde elektron volt (eV) birimi kullanilir

1eV=1.6x101° Joule

1keV=103eV, 1MeV=10%eV, 1GeV=10%eV, 1TeV=1012eV
«  Momentum: MeV/c (GeV/c)

Kitle: MeV/c? (GeV/c?)

- Temel parccik fiziginde genelde Heaviside-Lorentz dogal birim
sistemi kullanilir (i=c =1)

- Ince yapi sabiti




Dogal Birim Sistemi

* /A ve c sabitleri; kutle, uzunluk, zaman, momentum, enerji vb.
buyuklukler arasindaki donusum c¢arpanini olusturmak igin
kullanilirlar

‘enerji] =[kutle] = c?
‘enerji] =[momentum]*c
uzunluk] =[zaman]=*c
‘enerji] =[zaman] ™ * #

‘'uzunluk] = [enerji] ™ = Ac

« Tesir kesiti : 1 barn=100(fm)? =100(10-1°m)?

=1028 m2= 1024 cm?
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Dogal Birim Sistemi

Conversion Factor Real Dimensions

1 kg=5.61x10%¢ GeV GeV GeV/c?
1 m=5.07x10%° GeV! GeV1 hc/GeV
1 sn=1.52x10%* GeV-! GeVl h/ GeV

Bazi donsum carpanlarti:

1 fermi = 1fm = 101°m =5.07 GeV/1
(1fm)%= 10mb= 10%ub= 107 nb= 10'° pb
1 GeV2=0.389mb
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