Parcacik Fizigi Kesiflerinin Kisa Bir
Tarhcesi

0 Atomun igine bir bakis:

1897'de J. J. Thomson, katod isinlarinin g/m oraninin sabit
oldugunu buldu, elektronu kegfetti.

1909°'da Rutherford, a-parcgaciklarini altin bir folyo Uzerine gonderek
gerceklestirdigi deneyde; atomun kutlesinin ¢ok buyuk kisminin
atomun merkezindeki cekirdekte yogunlastigini  gozlemledi.
(hidrojen atomunun ¢ekirdegi — proton)

1914°’de Bohr, hidrojen atomu igin bir “yorunge modeli’ni onerdi ve
ISima spektrumunu hesapladi.

1932'de Chadwick, nétronu kesfetti. Atom numarasi ve atom kutlesi
arasindaki farkliligin sebebi ortaya c¢ikti.



Parcacik Fizigi Kesiflerinin Kisa Bir
Tarihcesi

« 1934’de Yukawa, gekirdegin guclu kuvvetle bir arada tutulduguna
dair bir teori ortaya koydu.

4 Elektromanyetik alan kuantumu:foton:

- 1899'da Planck, siyah cisim tarafindan yayimlanan igimanin hy
biriminde kuantize oldugu seklinde bir oneri one surdu.

E =hv, h: Planck sabiti, v: iIsima frekansi

« 1905'de Einstein, Planck’in elektromanyetik alan kuantumu olan,
fotonu kullanarak fotoelektrik etkiyi aciklad.

hy > W+E

elektron

« 1923'de Compton fotonun varligini ve pargacik dogasini kesfetti.
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Dirac ve Anti-madde:

Dirac, Kuantum Mekanigi ve Ozel Goreliligi kendi adiyla anilan tek
bir denklemde birlestirdi.

(1A —mc)y =0

Denklemin pozitif enerijili cozumlerine karsilik bir de negatif enerjili
cozumler geliyor (E? - p%c? = m?c?)

Dirac, ¢cozum olarak negatif enerjili bir elektron denizi fikrini ortaya
att.

1931°’de Anderson, kozmik isinlardan elektronun anti-parcaccigi
olan pozitronu kesfetti.

Stuckelberg ve Feynman “negatif enerjili” cozUmlere daha makul
yorum getirdiler.
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« 1955'de Bevatron’da antiproton kesfedildi.

« Parcacik ve anti-pargacik notasyonu:

proton (p) antiproton (p)
notron (n) antinotron ()
elektron(e™) pozitron(e™)

» Parcacikla anti-parcaciklarin kuantum numaralari farkhdir.

« Crossing simetri:
A+B—->C+D

A—>B+C+D
A+C »>B+D
C+D—>A+B
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O Cekirdegi bir arada tutan (guclu) kuvvet :

*  Yukawa, cekirdegi bir arada tutan guicli kuvvete dair teorisini ortaya
attl.

« Elektromanyatizma veya kutle ¢ekim gibi o da bir alan yapisinda
olmaliydi.

«  Kisa menzilli oldugundan dolayi alan kuantumunun kutlesi orta
blyuklukte olmahydi (~m_/6), Yukawa mezon.

O Mezonlar:

« 1937’de iki grup tarafindan kozmik isinlarda yeni bir parcacik
gozlemlendi.

« Kutlesi pion’a yakinda ancak yasam suresi farkliydi.
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Ustelik bu kozmik 1sin parcaciklari gcekirdekle zayif etkilesmeye
giriyorlardi.

- |ki tane parcacik vardi: Yukawa parcacigi (pion) ve lepton (mion).
0 Beta bozunumu ve Notrinolar:

*  Atom c¢ekirdeginini donusumu sirasinda yuksek enerjili elektron
yayimlanir (bazi durumlarda da pozitron).

- A —> B+e surecinde elektronun enerjisi beklenenden az ¢ikmistir.
« Beta bozunumu:n— p+e +v

«  Pauli, yuksuz bir parcacigin (notrino) olabilecegi fikrini ortaya
atmigtir.

*  Fermi, beta bozunumu teorisini notrinoyu da icerecek sekilde
dlzenlemistir.
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- Notrinolar maddeyle zayif etkilesme yaparlar.
« 1953’de Lepton Sayisinin Korunumu yasasi ortaya atildi.

- Butun leptonlarin lepton sayisi +1 (L=+1), anti-leptonlarin -1 (L=-1)
geri kalan parcaciklarin ise 0 (L=0) dur.

« Notrinolarin gesitleri oldugu kesfedildi: Ve,V V,

O Acayip Parcaciklar

« 1947'de Rochester ve Butler kozmik 1sinlarda K° parcacigini kesfetti
K > rz"+7

« Powell 1949da K" > 7" + 7" + 7~ kesfetti.

1950°'de Anderson A - p+7~ kegfetti.
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» Acayip parcaciklar gucli etkilesmeler ile Uretilir zayif etkilesmeler ile
bozunurlar.

* Acayip parcaciklar ciftler halinde Uretilirler.

« Gell-Mann ve Nishijima yeni bir kuantum sayisi onerdiler: Acayiplik
kuantum sayisi.

* Acayiplik kuantum sayisi guglu ve elektromanyetik etkilesmelerde
korunur, zayif etkilesmelerde korunmaz.
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