
Kinematik

 Lorentz Dönüşümleri :

• Özel görelilik teorisine göre fizik yasaları bütün eylemsiz referans

sistemlerinde aynı derecede geçerlidir.
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Kinematik

• Lorentz dönüşümlerinin sonuçları:

i) Uzunluk büzülmesi:

ii) Zaman genişlemesi:

iii) Eşzamanlılığın göresizliği:

• iii) Hızların toplanması:

• Kozmik ışınla gelen müonların yaşam süresi zaman genişlemesi

dolayısıyla çarpanı kadar artar.

• Zaman genişlemesi GPS’in çalışma prensibinde önemli yer tutar.
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Kinematik

 Dörtlü vektör ve metrik tensör:

• Özel görelilik dört boyutlu uzay-zaman teorisidir. Bu uzaydaki vektör

dörtlü-vektördür.

• Lorentz dönüşümü

• kontavaryant dörtlü-vektör,

kontravaryant dörtlü-vektör.

• İnvaryant:
3

},,,{},,,{ 3210 zyxctxxxxx 




 xx 


























1000

0100

00

00





:x

:x


xxI 



Kinematik

• Lorentz dönüşümü ile birbirlerine ilintilenmiş herhangi iki çerçeve

için (relativistik invaryant)

• Metrik tensör:

• Lorentz Skaler:

4

2322212023222120 )()()()()()()()( xxxxxxxx 

gg 




























1000

0100

0010

0001

,


 xgx  


 xgx 

232221202 )()()()(. xxxxxxxxx  




Kinematik

• Dörtlü-vektörün çeşidi: a, herhangi bir dörtlü-vektör ise

 Enerji-momentum-kütle:

Relativistik toplam enerji:

Relativistik momentum:

Dörtlü-momentum:

(invaryant), kütlesiz parçacık için : 5
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Kinematik

• Klasik olarak: Momentum ve kütle daima korunur, kinetik enerji

korunabilir de korunmayabilir de. Toplam enerji daima korunur.

Relativistik olarak: Momentum daima korunur. Kinetik enerji ve kütle

korunabilir de korunmayabilir de. Toplam enerji daima korunur.

(Dörtlü-momentum korunur)

 İki-cisim bozunumu:
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Kinematik

 Mandelstam Değişkenleri:
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