Simetriler

d Noether Teoremi:

*  Her simetri bir korunum yasasina karsilik gelir yada her korunum
yasasl bir simetri altinda ortaya cikar.

Simetri Korunum yasasi
Uzay otelemeleri Cizgisel momentum
Zaman oOtelemeleri Enerji
Donme Acisal momentum
Ayar doniistimii Yiik

« Eskenar Ucgene ait simetri elemanlari.
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Simetriler

d  Grup:

Kapalik ozelligi: Va,beG, ab=ceG

Birim eleman: J1eG, VaeG,al=la=a
Ters eleman: VaeG, dJa'eG,aa'=a‘a=|
Birlesme 6zelligi: Va,b,ceG, (ab).c=a.(b.c)

Grup Uzerinde tanimli islem degisme 0zelligine sahipse, grup
Abelian bir gruptur.

ab=baVvabeG

Uzay ve zamandaki otelemeler Abelian bir grup olustururlar,
donmeler olusturmazlar.
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«  Her grup bir matris grubuyla temsil edilebilir. Bu matris grubu, grup
uzerinde tanimli igleme riayet eder.

- Pargacik fiziginde gordugumuz gruplar Lie Gruplaridir.
. U(n): Gniter, UUT=1

SU(n): uniter, 6zel — determinant=1

O(n): ortogonel, O0T=1

SO(n): ortogonel, 0zel — determinant=1

- Ornek: SU(2), 2x2 boyutlu,kompleks ve determinanti bir olan matris
kimesiyle temsil edilebilir.

*  Grubun jeneratoér sayisi: n?-1
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Standart Model'in ayar grubu: SU (3). xSU(2), xU (1),
SU (3). : gugli kuvvet
SU, (2): zayIf kuvvet
U(1): elektromanyetik kuvvet

Spin-1/2 pargaciklar — (birgok lepton, kuarklar ve baryon)

l\)lm-

Pauli matrisleri:
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«  Spin-1/2’li sistemler 2-bilesenli spinorlerle tanimlanirlar
a 1 0 ) )
=y |mantbr. =l ) 2o=| ) 2l +lbl=l

- Elektromanyetik etkilesmeler gozardi edilirse notron ve proton
ayirtedilemez parcaciklardir (Heisenber).

Q izospin:

- Nukleon, 1=1/2 olan iki bilesenli bir spindr (n, p) olarak tanimlanabilir.
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1
2
|zospin giiclu etkilesmelerde korunur.

‘1 1> ‘1 1>
N=|— —— P=|—+—
2 2 2 2
77 =|1+1) #°=[10) 7z =[1-1)

A" =|3/2312) A =[3/21/2) A =|3/2-1/2) A =|3/2-3/2)

|zospin uzay! bir i¢c simetri uzayidir.

|zospin bir SU(2) ¢esni simetrisidir.
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O Parite ,Yuk Eslenikligi ve Zaman Tersinmesi:
« Parite (P), kesikli bir uzay simetridir.
- Parite donusumu butun uzaysal koordinatlari ters gevirir
P(t,x,y,2)=(t,—X,—Y,—2)
-  Parite operatorinin 6zdegerleri: P°=| = 1=7F1
Polar vektor (vektor): P(V) = —V
Pseudo vektor (axial vektor): P(a) =a
Skaler : P(s) =s
Pseudo skaler: P(p)=—p

Fotonun paritesi P=-1 dir.
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« Parite (P), kesikli bir uzay simetridir.
-  Fermiyon ile anti-fermiyon zit pariteye sahiptir.
* Bozon ile anti-pargacigi ayni pariteye sahiptir.
«  Kuarklar pozitif i¢ pariteye sahip olduklari kabul edilir.
. Parite carpimsal bir kuantum sayisidir.
* mezonlar igin parite:
(-

* baryonlar icin parite:

(-2
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Ornek: (ud) mezonlar: z* ve p*
u kuark: spin=1/2 ve P=+1
d kuark: spin=1/2 ve P=-1
(ud) mezonunun paritesi: P= (-1)'"
(ud) mezonun ic spini: S=0 veya 1
(ud ) mezonun ydringesel agisal momentumu: L=0,1,.....(keyfi)
JP Parcacik Parite

0 mt Pseudo skaler

pY vektor



