Simetriler

Parite elektromanyetik ve kuvvetli etkilesmelerde korunur.

Ornek Lorentz kuvveti

F =q(E+VxB)

E - vektor.

Parite zayif etkilesmelerde korunmaz. ( Wu'nun parite deneyi, 1957)
“Co—-"Ni+e +V,

« T > U +V, = ndtrinolar sol-ellidir. (notrinolar

-7 —>p +V, = anti-nétrinolar-sag ellidir.

- Parite zayIf etkilesmelerde korunsaydi sag-ellilerle sol-elliler esit
olasilikta olurlardi.



Simetriler

Bir pargacigin helisitesi, spininin momentum dogrultusundaki
izdugumudur: o.P

«  Helisitenin buyuklugu : m

*  Spin-1/2 parcaciklar iginshelisite +1 yada -1 dir.

* heliste=+1: sag-elli parcacik
helisite=-1: sol-elli pargacik

«  Foton (spin -1) icin de heliste +1 yada -1 dir.

-  Kutleli pargaciklar icgin helisite invaryant degildir.

* Yk eslenikligi operatéri (C) parcacigl anti-parcacigina donusturur

Clp)=Ip)



Simetriler

* YUk eslenikligi operatoru (C) butun ic kuantum sayilarini tersine
cevirir.

C’=1=C=+1

- Sadece anti-parcacigi kendisine esit olan parcaciklar (119, y.. ) yuk
eslenikligi operatorunun ozdurumlaridir.

 Yuk eglenikligi kuantum sayisi gucli ve elektromanyetik
etkilesmelerde korunur.

 Fotonigin C=-1
Fermiyon anti-fermiyon bagli durumu icin C = (_1)'+S
7° > y+y izinl

n° >y+y+y yasak



Simetriler

CP Simetrisi, Yuk eslenikligi ve Parite simetrisinin birlesiminden
olusmustur.

Zayif etkilesmelerde CP simetrisi tam olarak korunmaz.
Evrendeki madde anti-madde asimetrisini agiklamak icin onemlidir.

Kaon sistemi (K° <> K°)CP bozulumunun incelenmesi icin ilging bir
sistemdir:

CP\ K°> =—\ K"} CP\ K"} =—\ K°>
CP ozdurumilari

Ky)=[Ks) == (K)-[K?)) CP|K,) =+K,)
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Simetriler

Eger CP tam olarak korunuyorsa izinli bozunum kanallari

K¢)— 27 (CP=+1)

‘ KL> —> 37 (CP=-1)
olmaldir.

|K_)—>27  bozunumu da g6zlemlenmistir (1964).
Zaman tersinmesi simetrisi
T(x, 1) =(x,—t)
Zay|f etkilesmelerde T'nin korunumlu olmadigini bekliyoruz.
CPT herhangi bir QFT’de korunur.

CPT bozulumu = Lorentz invaryansligin bozulumu



