


Bocek kaslari: Enine ¢izgili, yari saydam, renksiz veya
grimsi renktedir.

Kaslar i¢ cikintilara (apodem ve apophysis) baglanmistir.
Kendi agirliklarindan ¢cok daha fazlasini kaldirabilir.



SINDIRIM SISTEMI

(] On barsak (Stomodaeum)
JAgiz boslugu
dyutak (Pharynx)
emek borusu (Oesophagus)

] orta barsak (Mesenteron) (Ventriculus)
] Art barsak (Proctodaeum)
Jileum (ince barsak
Jcolon (Kalin barsak)
JRrRectum (Goden)




Embriyonik gelisim sirasinda on ve art barsak ektoderm” den, orta barsak ise
endodermden gelismistir. Barsak kanalinin boyu boceklerin besinleri ile bagintilidir.
Tukuruk bezleri sindirimde yardimel siviyi salgilar; boceklerin cogunun tukutrugunde
amilaz ve bazi arilarinkinde intervaz anzimi bulunur. Sivrisinekler gibi kan emen
boceklerin tukurugunde anzim bulunmaz; buna karsi, kanin pihtilagsmasini onleyen
(Antigoagulant) bir madde bulunur



Orta barsak ile art barsak arasina baglanmis ince yapili Malpighi
borucuklarindan olusur.

Malpighi (Malpigi) tuplerinin sayisi gruplara ve turlere gore degisir.
Ise yaramaz maddelerin kandan alinarak barsak kanali ile disari atilmasina

yardimci olur. Atilan maddelerin buyuk kismi urik asittir; ayrica nitrojenli
bazi maddeler, bazi tuzlar ve su fazlasidir.



vucutlarinin dorsaline yerlesmis ve iki kisma ayrilabilen bir boru
sisteminden olusmustur.

Abdomende bulunan kisim adini alir ve bu bir sira ufak bolmelerden
olusur. Bu bolmelerin yanlarinda adini alan delikler vardir.
Ostiumlar, esasinda bir subap kapagi gibi gorev yapar. Normal durumda
hemolenfin kalbe girisine izin verir. Fakat digariya akmasini onler.

Thorax icerisinde bulunan kisim ise uzun bir boru, ’dan ibarettir.
Aorta’nin sonu ¢cogunluk bas icerinde bulunur ve ucu aciktir. Bu acikliktan
kan vucut icerisine bosaltilir.
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BOCEKLERDE DOLASIM SIiSTEMI

Boceklerde dolasim ve solunum sistemleri arasinda
iInsanlardaki gibi bir
lliski bulunmamaktadir




Besin maddelerinin bagirsaktan organiaraq,
yadimlama son urunlerinin dokulardan bosaltim
organina ve hormonlarin gerekli yerlere
iletilmesini saglar.

Ayrica organlar arasinda madde degisiminin
meydana geldigi bir ortamdir.

Solunumda rolu ¢ok azdir.



Boceklerde vucut bosluguna Haemocoele, vucut bosluklarinda
dolasan kan\slwsma Haemolymph, kan hucrelerine de Haemocyte
adi verilir.

Oksijen tasinmasinda rolu yoktur. Buna karsin hemolenfin
Karbondioksittasinimin o%bﬁyﬁk onemi vardir.

Hemolenfin diger bir gorevi ya*alarl kapatmaktir.




Boceklerde oksijenin vucut hucrelerine kadar ulastiriimasi ve
karbondioksidin alinarak disari atilmasi Tracheae sistemi tarafindan
yururtilmektedir.

Bu sistem, vicut icerisine yayilmig ince borucuklardan olusmaktadir.

Trake sistemi digari ile stigma adi verilen solunum delikcikleri ile
aclimaktadir.

Stigmalara vucudun yan taraflarina yerlesmis ve 1-10 cifttir.

Stigmalardan igeri giren hava solunum sisteminin uclarinda bulunan
ve Tracheole adi verilen cok ince borucuklara ulasir. Olusan CO, nin
atilmasi da bu yolu takip ederek meydana gelir.

CO, nin 1/4°1uk kismi ise kan ile taginarak vucut yuzeyinden disari
atilmaktadir.



Boceklerin ¢cok buyilik bir boliumu erkek ve disiden olusan iki farkh cinsiyete
sahiptir.

Ancak bazen anormal araseksler, ginandromorf bireyler ve bunlara ilave olarak
cok az gorulen islevsel hermafroditler vardir.

Ginandromorfizm’de ayni bireyin viicudunun bir kismi ya da yarisi bir eseyin,
diger kismi da oblir eseyin 6zelligini gostermesidir. Bu durum en guzel
Lepidopter’lerde gorulur.

Intersekslik de ise erkek ve disi hiicreler mozaik gibi karmakarisiktir. Dolayisiyla
ancak hucreler erkek ve disi diye ayrilabilir; organlarin ayrimi zordur.

Hermafroditzm her ikisinden de farklidir ayni birey tizerinde hem erkek hem de
disi ureme organlarinin bulunarak faaliyet gostermesidir.



Bir cift olan ureme organlarinin cogunlugu yada tamami
solom boslugunda mezodermden olusmus yapilardir.

Abdomen igerisinde yerlesmis olan ureme (genital)
organlari genellikle ureme acikligina kadar uzanan bir
cift eseysel bez (Testis, ovaryum), bunlarin meydana
getirdikleri sperm ve yumurtayi iletmeye yarayan bir ¢ift
kanal (duktus ejakulatorius ve vajina) ve bunlara
yardimci bazi kisimlardan olusmustur.



ERKEK BIREY DISI BIREY

TESTIS

OVARY
SPERM OVUM

VASA DEFERENTIA OVIDUCT

VASICULA SEMINALIS

RECEPTACULUM SEMINIS

DUCTUS EJACULATORUS VAGINA




 _Erkek esey organlari

__ Testis birer uc apalil borulardan olusur (testicular folliculus yada
sperm tupu) ve sperm uretir.

u Olgunlasan spermler vasa deferentia yoluyla vesicula seminalis’ e
iner, burada depolanir.

_ Ductus ejaculatorus ile aedeagus’ a ulasir.




Ovary (yumurtalik) degisik sayida ovariollerden meydana gelmistir.

Olgunluga erisen yumurta (ovum) follicular epitelyum’ un yirtilmasi ile oviduct’ a
gecer ve buradan da vaginaya iner. Kalan folicular epitelyuma corpora lutea
denilir. Vaginaya bagli olan bazi yardimci bezler bulunur, bunlar:

Receptaculum seminis: Spermlerin saklandigui kesedir.
Bursa copulatrix: Ciftlesme kesesidir



Beyin (supraoesophageal ganglion) yemek borusu Uzeridedir
ve goz, anten ve ust dudagi kontrol eder.

Yemek borusunun altinda ise suboesophagal ganglion bulunur,
agiz parcgalarini kontrol eder. Ayrica sindirim sistemi altinda
uzayan sinir kordonundan meydana gelir.

Her vicut segmentinde bir ¢ift ganglion bulunur.



Merkezi Sinir Sistemi
A. Beyin (Supraocesophageal ganglion)
a)  Protocerebrum: Goz
) Deuterocerebrum: Anten
c) Trtocerebrum: Labrum
B. Suboesophagael ganglion: Mandibula, maxilla ve labium
C. Thorax ganglionlari
D. Abdomen ganglionlari
Visceral (I¢ erganlar) Sinir Sistemi
1.  Stomatogastrik sinir sistemi: Onbarsak; tukrik bezleri
2. Ventral visceral sinir sistemi: Abdomen kaslari; stigmalar
3. Caudal visceral sinir sistemi: Arka barsak; Ureme organlari
Peripheral (Cevresel) Sinir Sistemi: Cevresel organlarin. duygu ve
moter neroenlari



DUYU ORGANLARI

Bir cok etkiler bocekler tarafindan alinir ve bunlara karsi tepkiler
meydana gelir.

Duyu organlari, esas itibariyle vucut duvarina yerlesmis durumdadir
ve cogu mikroskopla gorulebilecek buyukluktedir.

Bocekler mekaniksel, kimyasal, gorsel, isitsel ve diger tipteki etkileri
alan duyu organlarina sahiptir.

Basit yapili duyu organlarina veya bilesik bir duyu organini meydana
getiren birimlere Sensillum (cogul: sensilla) adi verilir.



GORME DOKUNMA ST KOKU

PETEK GOZLER KIL SEKLINDEKI KORDOTONAL ORGAN ANTENLERDEKI AGIZ PARCALARINDAKI
DUYU ORGANLARI DUYU ORGANLARI DUYU ORGANLARI

NOKTA GOZLER TIMPANAL ORGAN TARSUSLARDAKI
DUYU ORGANLARI




J  Alcinin herhangi bir yerinde sekilsel bir degisiklik yapan

1.

2.

uyarmalari alir.

: Anten, tarsus ve cercide bulunur ve
kil kokindeki oynama sinir tarafindan algilanir.

: Ornegin cerci’ de bulunur,
kutikulanin yuzeyinde ve kuguk bir kubbe altina yerlesmis
durumdadir.

: Duygu hucresi vucut
duvarinin iki noktasi arasina ger|Im|§ bir uzantiya sahiptir.
Herhangi bir vicut hareketini algilamaktadir ve ozellikle de
antenin 2. segmentinde bulunur. Chrysopidlerde erginin kanat
diplerinde de bulunur.



Algilayabildigimiz sesin ust siniri 15-20 bin titresime kadardir. Bazi boceklerde ise bu
sinir 90 bine kadar yukselebilmektedir.

. Ses dalgalarinin etkisi ile kilin titremesi sonucu ses algilanmaktadir.
Ornegin Lepidopter larvalarinin viicut killari ile Orthopterlerde cerci tizerinde bulunan
killar buna 6rnek olarak verilebilir.

. Sivrisineklerin antenlerindeki bol sayida killar, ses dalgalar ile batin
antenin oynamasi ve sonugta ikinci anten segmentindeki johnston organinin sesi
almasini saglar (300-500 titresimli).

: ince bir zar seklindeki duygu organlaridir ve bir cift olarak viicudun
degisik yerlerine yerlesmistir. Bu zarlar solunum sisteminin hava kesecikleri ve
kordotonal duygu organlari ile isbirligi halindedir. Acrididae (Orh.) de birinci abdomen
segmentinin yanlarinda kanat altindadir ve uUzeri acik ve iri yapiligl bir zar seklindedir.
Gryllidae, Gryllotalpidae ve Tettigoniidae familyalarinda birinci ¢ift bacagin tibialarinin
yanlarinda bulunur. Bazi homopterler ve ozelliklede Cicadidae familyasinda her iki
cinsiyettede bulunur. Bunlardaki ses alma zari ses ¢ikarma organi ile bagli durumdadir
ve timpanum aynasi adini alr.
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Tat ve koku algilanir; tat deyme ve koku ise uzaktan algilanabilir.

Tat alma organlari asil olarak agiz pargalarinda bulunur,
hymenopterlerde antenlerde, lepidopter ve dipterlerde tarsi’ de bulunur.

Koklamsal duygu organlari antenler, bazen palpuslar ve tarside
bulunabilir.

Geotrupes sp. (Geotrupidae-Col.) bir litre havada 0,003 mg
skatol cekmede yeterlidir.

Apis mellifera L. da kokuya hassasiyet insanla ayni
dlzeydedir.

Bocekler icin onemli koku olarak.
Cinsel ¢ekici kokular

Hatirlama kokulari (sosyal boceklerde)
Yumurta koyma cekici kokulari

Besin cekici kokular
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Boceklerin isiga duyarligini saglayan organlar:
Deri i1sik alicilari

Tepe nokta gozleri (Dorsal ocelli)

Yan nokta gozleri (Lateral ocelli; stemmata)

Petek gozler

+ Bal arisi kirmizi rengi
algilayamaz

+ Ultraviyole 1s1g1 gorebilirler



: VUcut yuzeyinde 1siga duyarl oldugu bilinmektedir.

: Vertex’ de bulunur ve beyinin on lobundan gelen sinirlere
bagldir ve ugcgen seklinde yerlesmis 3 adettir. Yapisi cornea, corneagen,
retina, retinula (retinanin 2-3’lt gruplar), rhabdom ve pigment hucrelerinden
meydana gelmistir. Ugus sirasinda vucudun durumunu duzenlemek, uzaktaki
cisimleri gormek, gece gormek, i1sigin yonunun belirlenmesi isini Ustlenmigtir.

(Stemmata): Larvalarda bulunur. Turlere gore sayi degisir.
Hayal olugsmasi, uzaklik tahmini ve renk belirlenmesi igine yaradigi
dusunulmektedir.

(Bilesik gozler): Ommatidiumlardan olusur. Cornea kismi
facetlerden ibarettir. Facet sayisi degiskendir: Ponera spp.(Hym.)'de petek
goz 1 facetten olusur. Odonata da 28000, lepidopterlerde 12000-17000 adet
facetten meydana gelir. Ommatidium cornea, corneagen, crystalline conus,
primer iris, retinula ve sekonder iristen meydana gelmektedir.



1) Cornea: mercek gorevi gorir

2) Corneagen tabakasi: saydam renksiz hicrelerdir; corneayi
olusturur.

3) Retina: Retinula hiicrelerinin dairesel sekilde toplanmis halidir.
Bu htcrelerin rhabdomere adi verilen isiga duyarli kisimlari
birleserek rhabdom’u (gorme cubugu) olusturur. i1sig1 elektrik
sinyaline donusturur.

4) Axon: dorsal gozii beyne baglar.

5)Pigment Huicreleri; mercek disindan gelen isinlari absorbe eder.



, ISIga duyarlik, degisen derecede
kesinlikle sekillerin ayirt edilmesi, hareketlerin ve uzaktaki
cisimlerin uzaydaki yerlerinin gorulmeS| olarak sayilabilir. Gorme
islemi mozaik teorisine gore mozayik seklinde hayal olusur. Hayal
olusumu apposition ya da superposition seklinde gerceklesir. Netlik
ommatidium sayisi ile iligkilidir.

Bocekler 2500-7000 (insanlar 4000-7000) angstron dalga
boyundaki renkleri algilar ve ultraviyole isinlar da bocekler
tarafindan algilanabilir.



BILESIK GOZ

Bilesik goz
ommatidium’lardan
olusmustur:

1) Cornea: mercek gorevi gordiir

2) Kristal koni: Ilave mercek gorevi goriir.

3) Corneagen tabakasi: saydam renksiz hiicrelerdir; corneayi olusturur.

4) Pirimer iris (pigment ) huicreleri

5) Retina: Retinula hiicrelerinin dairesel sekilde toplanmis halidir. Bu hiicrelerin
rhabdomere adi verilen isiga duyarli kisimlari birleserek rhabdom’u (gorme
cubugunu) olusturur. Rhabdom isigi elektrik sinyaline donusturur.

6) Sekonder iris (pigment) hiicreleri

7) Axon: dorsal gozii beyne baglar.



Nem duygusu organlari boceklerde genel olarak
ufak koni, kil veya levha seklindeki duygu organidir.

Boceklerde sicaklik duygusu organlarinin genellikle
antenler, maxillar palpuslar ve tarside bulundugu

bilinmektedir.



S e A

Her iki cinsiyette de ses cikarma organlari olabildigi gibi
genellikle erkeklerde daha fazla gelismistir. Ses
cikartmanin amaci cinsel ¢agri, korunma veya birbirlerini
tanimadir. Yontem bakimindan ses ¢ikarma 5 sekilde
olabilir. Bunlar:

Vucudun bir kismini bazi cisimlere vurarak
Vucudun bir pargasini diger birine surterek,
Kanatlari titreterek,

Kas yardimi ile ozel bir zari titreterek.
Diger titremeler ile.



. Anobiidae (Coleoptera)
bireyleri cinsel ¢agri icin baslarini galerinin duvarina vurarak ses
cikarirlar.

. Orthoptera, Coleoptera
ve Hemiptera da gorulur.

. Boceklerde ugus sirasinda c¢ikardiklari ses kanat
cirpmasi ile meydana gelir.

. Cicadidae (Homoptera) da
erkeklerde gorulur. Ventralde metatoraksin geriye dogru bir gift iri
levha veya kapak olusturur. Bu kapak icerisinde tymbal, kivrimli zar
ve ayna bulunur.

: Bir sira levhanin hareketi ile olur. Ornek olarak
Diptera Syrphidae familyasi verilebilir.



Lamphyridae ve Cantharidae (Coleoptera) familyalarinda gorulur. Bu
organlar 6. ve 7. abdomen segmentinin altinda 12 cift olarak bulunur,
tUre gore surekli veya sik olarak yanip sonebilir.

Yapl olarak ornedin Phengodes’ lerde: KUtikulanin gerisinde bir sira
fotogenik hUucreden meydana gelmektedir. Bu hUcreler fotogen
tabakayi olusturur, nefes borucuklar tarafindan sarnlmistir. Fotogenik
hUcreler birkac sira olan ve urat iceren hucreler tarafindan sarilmistir,
bu tabakaya reflektdr tabaka adi verilir. Kimyasal olarak luciferin
maddesinin luciferinase anzimi ile oksijenli ortamda okside olmasi
sonucu gerceklesir. Bu oksidasyon sonucu meydana gelen enerji
%100 oranda i1sik enerjisi haline donUsur.



SALGI ORGANLARI

Salgb organlarb veya salgb bezleri vicut icinde kullanbl
veya dbsarbya verilen maddeleri treten
bir veya birden ¢ok hiicreden meydana gelir

e EE——

Exocrine salgb organlarb Endocrine salgb organlarb
Salgblarbnb 6zel kanallar ile vicut dbs* Salgblanan salgb difizyon yoluyla
veya vucut icerisinde gerekli kana gecer ve bltin vicuda dagblbr

yerlere akbtbrlar



Hemiptera da gorulur. Coccoidea’ da viucut Gzerinde mum
tabakasi veya toza benzer bir tabaka meydana getirir. Eriosoma lanigerum
(Aphididae) de salgi sonucu iplikler seklinde yapilar olusur.

: Agiz parcalari ile ilgili g bez olarak, mandibula, maxilla
ve labium salgi bezidir. Mandibula salgi bezi lepidopter larvalarinda ipek
bezine donusmusgtur. Maxilla salgl bezi nadiren gorulur. Labium salgi bezi
toraks icine yerlesmistir ve tukruk bezi olarak bilinir ve lepidopter
larvalarinda ipek bezine donusmustur.

: Bazi boceklerde ipek bezleri bagka bezlerden salgilanir. Bazi
coleopter ve neuropter larvalarinda ipek malphigi borucuklari tarafindan
salgilanir.

: Bazi boceklerde deride bulunan birgok salgi bezi pis koku
salgilar. Ornegln hemipterlerde abdomenin dorsalinden disari acilir

. Disa salgilanip o turun bireyleri uzerinde etkilere yol
acan salgilara feromon denilir. Koku yolu ile etkili olanlara olfaktor
feromon, tad yoluyla etkili olanlara oral feromon denilir. Feromonlar etkili
olduklari davraniglara gore eseysel gekicilik, eseysel olgunluk,
isaretleme (toplanma, alarm gibi)seklinde siniflanabilir.

Feromonlar ¢ekici tuzak yapiminda ve boylece populasyon tespitinde, kitle
yakalamada ve cinsel iletisimi bozmada kullaniimaktadir.

: Hymenoptera Apocrita alttakiminda zehir bezleri sokucu igne
ile birlesmistir.



Vucut icerisinde fizyolojiyi dUzenleyen sivilar salgilar ve adi ile
anilir.

: Beyinde bulunur, bocek gelismesiyle ilgili (deri
degistirme, metamorfoz) bazi salgilar salgilar.

: Larvalarda gorulur ve bir ¢ifttir. Diger salgi bezleri
ile birlikte deri degistirme ve metamorfozu idare eder.

: Beyinin gerisinde bir ¢ift olarak bulunur. Kalp ile
barsak kaslarinin kasilmasini duzenleyen salgida bulunurlar.

. Juvenil hormon salgilar. Bu hormon gelisme surecinde
ergin karakterinin zamansiz ortaya ¢ikisini engeller. Ecdyson hormonu
ile birlikte gelismeyi koordine eder.



Metamorfozun hormonal denetimi

Sicaklik, Isik,
Stress, vb.

—

Sinirsel salgi

hucreleri
Prothorasikotropik ——Corpora cardiaca
hormon Aktivasyon hormonunu
—s (Aktivasyon depolar
hormonu)

Y

Corpus allatum

Prothorasik salgi bezi

Juvenile

Hormone (JH)

Ekdizon (Deri
degistirme hormonu)



Boceklerde ureme sekilleri

] Bocekler yumurta ile urerler fakat iki sekilde
gorulur.

1.  Amphigonie (dollenmis yumurta ile Greme)

2. Parthenogenie (dollenmemis yumurta ile ureme)




J  Butarz iireme (partenogenetik) cesitli boceklerde gorulur ve ug
sekilde karsimiza cikmaktadir.

: Digi bocegin biraktigi dollemsiz yumurtadan
sadece erkekler meydana gelir. Or. Apis mellifera, bazi
hymenopterler ve hemipterlerde gorulur.

. Dollemsiz yumurtadan sadece disi bireyler gelisir.
Phasmidae (Orthoptera), Lymantria dispar ve Lasiocampa pini’
de gorulur.

. Dollemsiz yumurtadan her iki cinsiyette birey gelisir.
Or. Saga (Orth.)



: Déllemli ve déllemsiz gogalmanin birbirini izlemesidir. Or.
Aphididae (Homoptera).

. Nadir olarak ergin hale gelmemis boceklerin olgun
yumurtalara sahlp olmalarina ve dollemsiz olarak ¢ogalmalarina denir.
Or. Cecidomyiidae (Diptera).

. Bir yumurtadan birden fazla embriyo yani birey
gelismesidir. Or. Encyrtidae, Braconidae gibi asalak olan
hymenopterlerde gorulur.

: Bocekler genel olarak ovipardir yani yumurta meydana getirir.
Bazilarinda embriyonik gelisme vucut igerisinde tamamlanir ve disi
bocek canli dogurur. Aphididae (Homoptera).

: Ayni bireyin bunyesinde hem erkek ve hem de
digilik cinsel hucrelerlnln gelismesi, bunlarin yavrularinin meydana
gelmesini saglar. Or. Icerya purchasi (Coccoidea-Homoptera)
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LARVA EVRESI

_ Larva dénemi:
:|Apterygota.
4 Diptera: 3
:|Orthoptera: 5
J Lepidoptera: 5 (6-7)
4 Hymenoptera: 8
DMagicicada septemdecim (Cicadi




: Thorax'da 3 c¢ift bacak bulunur ve ¢abuk hareket ederler. Abdomende
cerci bulunur.

Bazi Coleopter ve Neuropter larvalari

: VUcut sisman, silindirik yapida ve kivrik olarak dururlar. Thoraksda 3
cift bacak bulunur, fakat yariume isine yaramaz

Scarabaeidae: Coleoptera

Gercek tirtil: Thorax’da 3 ¢ift; abdomende 5 ¢ift (3-6. segmentlerde 4 ¢ift ve son
segmentte 1 ¢ift) anal bacak bulunur. ilk iki abdomen segmentinde bacak bulunmaz.

Lepidoptera (Geometridae haric)

Muhendis tirtil: Thorax’da 3 cift; abdomende 2 cift (6. ve 9. segmentlerde) bacak
bulunur

Geometridae (Lepidoptera)

Yalanc tirtil: Thorax’da 3 ¢ift; abdomende 6-8 cift bacak bulunur ve ikinci segmentten
itibaren baslar

Hymenoptera-Symphyta alttakimi (Tenthredinidae)
: Bacak bulunmaz.
Basi gelismis: Scolytidae (Col.), Culicidae (Dip.), Apidae (Hym.)
Basi ufalmis: Tipulidae (Dip.) ve Buprestidae (Col.)
Basi hemen hemen kaybolmus: (Calliphoridae, Tephritidae:Diptera)



Boceklerde baskalasim ve pupa tipleri

Boceklerde baskalasim (metamorphosis): Bocegin ergin
olmak uzere gecirdigi degisikliklere baskalasim adi verilir.



. Larva tam olarak ergine benzer ve metamorfoz yoktur
(Apterygota)

: Larva ergin hale gecerken 1-2 uyusuk ara donem gecirir. Bu
ara donemlerde larvanin organlari kaynasmamistir (Thysanoptera,
Phylloxeridae-Aleyrodidae(Hem.)

: Larva ergine benzer, Orthoptera, Hemiptera familyasinda
goruldr.

. Larvalar gercek anlamda pupa donemi gegirirler ve bu
donemde larvanin i¢ organlari kaynasarak ergin haldekine degisir.
Neuroptera, Diptera, Coleoptera, Lepidoptera ve Hymenoptera takimlarinda
gorulur.

: Coleopteranin bazi familyalarinda (Meloidae), Mantispidae
(Neuroptera), ve Coccidae (erkeklerinde)(Hem.)’ da ve Strepsiptera’ da
gorulur. Larva donemleri sekilce birbirlerinden farkli yapidadir.



: Anten, bacak ve kanat izleri vucut uzerinde serbest
olarak gorulur. Or: Coleoptera, Hymenoptera ve Neuroptera
takimlari ile Diptera takiminin bazi familyalarinda gorulur.

: Bacak ve kanat izleri vucut uzerine yapisiktir.
Erginlesince pupa gomlegi sirt taraftan yirtilarak ergin ¢ikar. Or:
Coleoptera, Diptera ve Hymenoptera takimlarindan bazi familyalar
lle Lepidoptera takiminda gorulur. Lepidoptera takimindan bireylerin
pupalarina Krizalit de denilir.

. Diptera takimina bagli birgok familyada gorular. Larvanin
son derisi igcerisinde pupa olmasi nedeniyle gercgekte serbest yapili
pupa distaki larva derisi nedeniyle duzgun yuzeyli bir kapla ¢evrilidir.



: Yumurta, larva, pupa (varsa) ve ergin donemleri biyolojik
evredir.

: Yumurta doneminden baslayip ergin hale gelinceye kadar
boceklerin gecirdigi biyolojik donemler veya sureye gelisme donemi denilir.
: Bir bocek turintn yumurta evresinden baslayarak tekrar yumurta
evresine gelmesine dol denilir.

: Ergin evresinin stresidir. Or. Balarisi kralicesi 5, Formicid kralicesi 12
ve Termit (Isoptera) kralicesinin 15 yil yasadigi bildiriimektedir.
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: Ara verme anlamina gelir ve sartlar uyguna dondugunde belirli
fizyolojik olaylar tamamlanmamis ise bocek gelismesine devam edemez.
Fakat her duraklama-isteruygun olmayan sicaklik ya da diger etkenler
sebebiyle, ister baskabir etki sonucu ile olsun- diyapoz degildir. Uygunsuz
sartlar yuzunden gorulen duraklamaya kuyessens adi verilir ve bu sartlarin
normale donmesi ile derhal ortadan kalkar. Bazi turler i¢in diyapoz zorunlu
degildir. Bocekler belirli biyolojik evrelerde diyapoza girer.



