KURESEL ISINMA ve TARLA BIiTKILERI TARIMINA ETKILERI
OzZET

Bilim insanlari, guniimize kadar dinyanin (4) blyuk felaket gegirdigini ve bir tane daha olmasini
beklediklerini vurgulayarak bunun kiresel isinma sonucunda ile olacagini ifade etmektedirler. Glinesten yaklasik
(6-8) dakikada diinyaya gelen isik 1sinlarinin biyik kisimlarinin, sera gazlari etkisi ile geri yansiyamayarak diinya
sicakligin artmasi olan kuresel 1sinma birgok belirtisi ile alarm vermektedir. Kuzey kutbundaki buyik buz
kUtlelerinin eriyip okyanusa karismasi, deniz dizeyinin yikselmesi, tuzlu su miktari arttigi igin tatli su rezervlerinin
azalmasi, ekosistem ve biyolojik cesitliligin genetik erozyona ugramasi gibi olaylar yagayan organizmalari
sicakhgin daha az oldugu yerlere gdce zorlamistir. Ve bu olgu giderek hizlanmaktadir. liginctir, dégal yasama
alanlari tropik bdlgelerle, deniz kenarlari gibi nispeten nem dizeyinin ylksek oldudu, sicak alanlarda yasayan
bazi organizmalara, giiniimiizde I¢ Anadolu bélgesinde artik rastlanabilmektedir (6rnek kiiltiirKestaneleri, japon
elmasi, tarantula rimcegi, vb.). Konu, tlke tarimi igin kurakliktan daha &te bir boyut tagimakta olup, tarla bitkileri
uretimi agisindan konu ayrintilariyle ele alinmali; uygun plan, program ve isbirligi ile ¢alisilarak, elde edilen
bulgular derhal pratige aktariimalidir.
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GLOBAL WARMING AND EFFECT ON FIELDLCROPS CULTIVATION

SUMMARY

Sciencemen says that earth has been catastrophedfour times up to now and they express “next one
will be” due global warming. Majority of the light rays, which comes from the sun in (6-8) minutes, by the effect of
greenhouse gases, they could not reflect to the back, so global"warming which means earth temperature
increasing, is being given alarms with many symptoms. Melting of the huge glacier masses in the North Sea and
flow to oceans, rise of the sea level, reducing the sweet'water amount, due to increasing of the salted water
amount, expose genetic erosion of the biodiversity @ndyecostem, etc. have forced to living organisms to the
places where the temperature is lower (cool), and this phenomenon getting accelerate. It is interesting, their
natural habitats (high humidity level and temperature degrees dominated places such as tropical regions, sea
shores, etc.), but today, these living organismstean‘be meet in the Central Anatolian region anymore (for instance
cultivated chestnut, japan apple, tarantula spider, etc.). Issue bears different meaning from drougth for the country
agriculture,so it should be taken with( detalls,in‘terms of field crop production; studying with suit plan, programme
and coordination, and obtained findings‘immediately must transfer into practice.
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GiRIS

Gunesten gelen iginlarin hava, su, toprak ve canl ile olan iliskisinin sonucunda ve uzun
zamanda olusan iklim/igin énemli tasiyan etmenlerin basinda ‘Sera Etkisi’ gelir. Iste, diinya
sicakhginin artisitanlamina da gelen CO,, CH,, CFCs, N,O, O3 gibi gazlarin atmosfere yayilmasina
“KURESEL [SINMA”; kiiresel 1sinmanin gergeklestigi belirli zaman dilimlerine de “IKLIM DEGISIKLIGI”
adi verilir (IPEC/2007; Anonymous, 2008a,c; Ulukan, 2009; Anonim 2014c,d). Adi gegen bu sera gazlar
yuziinden giines 1sinlarinin geriye yansiyamayarak diinyada kalmasi ve atmosfere salinan bu gazlarin 1.
(tropesfer) ve 2. (stratosfer) tabakalari ile etkilesime girerek kiiresel iIsinmaya ve iklim degisikligine énemli
katkidagbulunurlar (Krupa, 1997; IPCC, 2007). Yapilan arastirmalar da artan sera gazi salinimlarinin
iklimleri belirlemede etkisinin blylUk oldugunu gdstererek; tekil olarak incelendiginde, insanlara ve
diger canlilar i¢in sicaklik artigi getiren “yararli” bir olgu olarak gorilebilecegdi; ancak, diger faktorlerle
etkilesimi dikkate alindiginda tamamen “olumsuz”, “tehlikeli” ve “umulandan ¢ok farkli” bir senaryoyla
karsilasilir (Uzmen, 2007). Kiresel 1sinma ile sicak ve soguk su akintilarinin siddetlerini yitirmekte;
sicaklik artisinin kutup buzullarda erimelere ve tuzlu suya doniserek okyanuslara karisma neden
olmakta; ekolojiyi, mikroklima vb.'ni igindeki canlilarla birlikte 6lime siriklemekt ve deniz diizeyinde
yukselmelere neden oldugu gibi etkileri gosterilmistir. Bu bakimdan Glkemizi 6rnekleyecek olursak;
daha ¢ok kiy ve tropik bolge canlilarindan olan papagdan (Loriinae ve Psittinacea spp.), kestane agaci
(Castanea spp.), tarantula ériimcegi (Theraphosoidea spp.), japon elmasi (Malus floribunda) i



Anadolu boélgesinde gorilmekte; ligaz dagindaki birgok karasal buzullar erimig; (istanbul, Bodrum,
Hatay, Aydin, Tekirdad, Antalya, Konya, Aksaray... gibi illerimizde asiri sicaklik dalgasi, firtinalar,
seller hortumlar (Mayis-Haziran ddéneminde Anadolu Platosunda, Ekim-Mart aylarinda Akdeniz
kiyllarinda) goérilmekte, sadece gectigimiz 40 yil icinde U¢ adet Van gdllu blyuklugine denk olan
1.300.000 ha’lik sulak alan barindirdigi tim canlilarla birlikte kaybedilmistir. Gezegenimizin i1sindiginin
en acik kanitini sahil seritleri ile uzun yillik ortalama hava sicakligi ve ortamdaki CO, CH4 NO, NO,,
O3, CFC, vb. sera gazlarindaki (Singh vd. 1998; Evans vd. 2004; IPCC 2007) dénemsel degisikliktir.
Gegtigimiz 8 milyon yil boyunca diinya gezegeni giinimUz ortalama sicaklik derecesinden (4-5) °C
daha sogumustur (Gates, 1990). iklim sistemi, Diinya’nin yaklasik 5 milyar yillik jeolojik tarihi boyunca
milyonlarca yildan on yillara kadar tum zaman O&lgceklerinde dedisme egilimi gostermistir.
Aragtirmacilar, 2100 vyilina kadar dinyadaki ortalama sicaklik artisinin (1.4-5.8) °C olarak
gerceklesecegini, bu tarihten sonra da tarimsal Uretim kayiplarinin giderek aratacagimgbelirtmislerdir.
Sicaklik artisi sera gazlarindan CO, ve CH, artisi ile korelasyon icinde olup (Zvarzin, 2001).
Sicakliklar, 1850’den 6énceki (1000-2000) yillik dénemler boyunca, Orta Cag llimansDénemi ve buzul
cagdi gibi kismi dalgalanmalar disinda, daha kararli bir seyir izlemigtir. Gegen on\ bin yilda icindeki
herhangi bir ylzyilda sicakhgin (1.0) °C den daha ¢ok degismesi olasi degil|iken gectigimiz ylzyilda
ise bu artisin 0.6 °C ye ulastigi belirlenmis (Demirayak vd. 2009), iklimlefdeki.degisimin sicaklikta da
2100 yilina kadar (2.0-6.3°C)lik artis a neden olacagi tahmin edilmistir (@lesen ve Bindi, 2004;
Fernandes vd. 2009). Ayrica yapilan ¢alismalarla (1860-1900) donéminde,ise denizlerle karalardaki
artisinin (0.75) °C oldugu ve 1979dan giunimuze kadar olan surecte de karalardaki sicakhgin,
denizlerdekinden iki kat hizla arttiyi da saptanmistir (Mingelgrin, 2009). National Aeronautics and
Space Administration (NASA), 1800’lerden gunimize kadar, en, sicak 2005 yilinin gectigi, bu yil
1998'in izledigi ifade edilmig; Diinya Meteoroloji Orgiitiiise 2005 Wil sicakliklarinin 1998'den daha
yiuksek oldugunu kaydederek bu stregte atmosferdeki CO, gazi birikiminin yaklasik (280+10) ppm
dolayinda arttigini bildirmistir. 1200'G yillarda, ihman ama degisken bir iklim etkili iken; birkag yuzyil
firtina, sel, siddetli yadis ve kuraklik gibi dodal afetlerelmus; (1400-1550) arasinda daha ¢ok kararl
iklim kosullari egemen oldugundan 1550’li yillarin ortalarindan baslayarak yaklasik 300 yil “Kii¢ik Buz
Cagr” dénemi yasanmistir; dag buzullar geliserek vadilere dogru sarkmis, sert ve uzun kislar ile kisa
ve yagish gegen yazlar hikim strmustir. Xine, bu dénemdeki (1816'da) anormal iklim kosullari
sonucunda, Avrupa kitasinda blylk kithklaryasanmis ve acliktan ¢ok sayida canli yasamini yitirmis;
benzer sekilde, ABD ve Kanada'da may/s ve eylll aylarinda énemli soguklar yasanirken, izleyen yaz
doénemindeki beklenmeyen dustk “sicakliklar nedeniyle 1800 kisi donarak olmustir (Uzmen, 2007).
Daha sonra, sicakliklar tekrar veysiurekli, sekilde artisa gecmis; oyle ki (1900-1940) yillari arasinda
Dinya ortalama sicakligi 0.5 derece artmis, ancak bunu 25 yil siren yeni bir soguma dénemi
izlemistir. 1970, 1980, 1990’li yilarda sicaklik degerleri yeniden artma egilimine girerek 1978'den
sonra, en sicak 8 yil yasanmistir (Uzmen, 2007). 1998 yili hem kuzey ve hem de gliney yarim kirede
aletli 6lgimun basladi§i™860.dan bu yana en sicak yili olustururken; son bininci yila gelindiginde XI.
yy ile XIV. yy arasrdaha ilik; XV. yy ile XIX. yy arasi ise daha soguk gegmis (Tirkes, 2001); Oyle ki,
istanbul’da Halig'in véybogazin tamamen donmasi bunun en giizel érnegini olusturmustur (Uzmen,
2007).

Olumsuz,etkisi digerlerinden 300 kat daha ¢ok oldugu icin CO, gazi en tehlikeli sera gazidir.
Atmosferde 18..ve 19. yy’da (280-290) ppm iken fosil yakitlarin kullaniimasiyla, ginimizde (2014)
yaklasik (398-402) ppm'e ulasmistir. 1958 yilindaki orani 315 ppm iken ayni deger 2004'te 379 ppm
olmug; artan nifus baskisi enerji kullanimini artirarak, daha ¢ok sera gazi salimina yol agmistir
(Rogers,vd.1994; Mei vd., 2007; Langley ve Megonigal 2010). Gezegenimizin 1sindiginin bekli de en
acik ve tartisiimaz kaniti sahil seritleri, ortalama hava ve yizey sicakligi ile buzullarin erimesi olup
buna bagli olarak artan CO, CH,; CFCj; N,O, Os... gibi U¢ ya da daha ¢ok sayida atomlu
molekullerden olusan (Fuhrer, 2003; Synder vd. 2009) sera gazlarinin olumsuz etkisidir. Eriyen
buzullar, sicak hava dalgalari, yikselen denizler, erken gicek agan agaclar, ge¢ donan goéller, glineye
donmeyi erteleyen gogmen kuslar, iklim degisikliginin acik gostergeleri olup iginde bulundugumuz
ortam kosullarinin hizla degistigini ortaya koymakta ve 1860l yillardan beri yapilan aletli élgiimlerin
Diinya yuzeyindeki ortalama sicakhdin 6zellikle 1970’den beri belirgin sekilde arttigini gdstermektedir
(Olesen ve Bindi 2004; Anonim, 2010b). Diinya ylzeyi glines isinlari tarafindan isitiimakta, ancak
gelen bu 1sinlar atmosfere tekrar yansimadigi gibi, 6nemli bir kismi da su buhari, karbondioksit ve



metan gibi gazlarca tutulmakta; bu ise yerylzinin sicak kalmasini saglamaktadir. Ayrica, fosil
yakitlarin yakilmasi, ormansizlagsma, hizli niifus artisi ve toplumlardaki tiiketim egiliminin artmasi gibi
nedenlerle bu tip gazlarin atmosferdeki birikimleri artig gdstermis (Sézen ve Alp, 2009); 1860tan
glinimize kadar yapilan gézlem ve olgimlere gore s6z konusu birikimler nedeniyle ortalama kiresel
sicakh@in giderek (0.5-0.8) °C artigi belirlenmistir (Alexandrov, 2004; Mingelgrin, 2009).

Onemli bir iklim parametresi olan sicaklik, 1850 éncesindeki (1000-2000) déneminde Orta Cag
[hman Donemi ve Buz Cadi gibi kismi dalgalanmalarin disinda oldukga kararli gidis gdstermigtir.
Kiresel sicakligin katkisi (0,6) °C seklinde belirlenen bu artigin (1860-1900) arasinda hem denizlerde
hem de karalarda 0,75 °C olarak gergeklestigi; 1979'dan glinimuize kadar karalardaki sicakhginin
denizlerden iki kat hizla artis gosterdigi anlasiimistir. Kisa adi NASA olan National Aeronautics and
Space Administration; 1800’den glinimuze kadar en sicak yilin 2005 olup, onu 1998'in ‘izledigini;
simgesi (WMO) olan Dunya Meteoroloji Organizasyonu ise 2005'deki sicakliklarinin 1998’den daha
yiksek oldugunu dogrulayarak, bu slrecte sadece atmosferdeki CO, birikiminin (280%10.0) ppm
arttigini bildirmistir. Karbon elementi devamli hareket halinde olup gerek atmosfer), gerek.okyanus ve
gerekse karalar arasinda siirekli yer degistiren bir yapiya sahiptir. Ote yandan, bitkiler biyiirken CO,
‘vi, okyanuslarda yasayan canlilar ise kabuk gibi yapilarini olusturmak icinl ¢ok miktarda C’yi cekerek
tiketmekte, oldiklerinde ise dibe c¢okelerek buyik basing ve sicakhkta “fosil yakitlarin olusacagi
jeolojik islemlerin gergceklesmesini saglamaktadirlar. Kuskusuz bu durum,sher‘he kadar fazla CO,’nin
ortamdan uzaklagsmasini sagliyor gibi algilanabilirse de; 200 yildir ermanlarin yok edilmesi ve fosil
yakitlarin tiketilmesiyle agiga ¢ikan CO, miktarinin artarak, 800.000 yagindaki buzullarin eriyip yok
olmalarina neden olmasi ¢cok énemli ve derhal énlem alinmasini 'gerektiren olgudur. Olgim ve
g6zlemlere gére dozu giderek artan sera gazi saliminin en ‘kisa zamanda ve belirlenen dizeylerde
tutulmasi her seyden Once tek bir kent, Ulke, devlet ya,da kitanin sorunu olmayip, gezegenimizin
‘yasamsal’ 6neme sahip, derhal ¢6zim getiriimesi gereken hir agmazidir.

Gunimizde dogal faktorlere ek olarak, insanlarin cesitli etkileri nedeniyle de iklim sisteminde
bozulmalarin oldugu kabul edilmektedir. Bunun igin“iklimydegisikligi, “... herhangi bir zaman diliminde
olusan dogal iklim degisikligine ek olarak, dogridan ya da direkt olarak atmosferin bilesimini bozan
insanin etkinlikleri sonucu iklimdeki degigiklik{.. *\seklinde tanimlanmaktadir (IPCC, 2001; Khanduri
vd. 2008). Oyle ki, kiiresel 1sinmaya katkisi'digerterine gére 300 olarak belirlenen CO, bu bakimdan
en tehlikelisidir. Dinyanin artan sicakligi nedeniyle kutuplarda eriyen buylk buz kutlelerinden dolayi
deniz dizeyinin yaklasik (2.0-20-30-50) cm_Kadar yikselmesi; kiy1 sehirlerinden dis ticaret, turizm vb.
ile gelir saglayan Ulkelerin tehdit, altinda-olduklari icin bent ve barajlar insasina girismeleri, igcinde
bulundugumuz hava kosullarinin dnceki yillara goére daha sicak ve kurak giderek su kaynaklarini,
barajlari, flora ve faunay! olumsuz etkilemesi, asiri yagmurlar, seller, hortumlar, firtinalar, bolgesel ve
yoresel kuraklik gibi olaganustl hava olaylari vb. lerinin giderek yogunlasmasi bu bakimdan
verilebilecek o6rneklerdendiry, Genel olarak degerlendirilecek olursa, kaynaklarina goére kuiresel
Isinmanin nedenlefi;, a- Dogal (Gunesin etkisi: Ultraviyole A ve B isinlar, Dinya'nin yéringesindeki
topac (presizyon) hareketi/ El Nifio Etkisi) b- Yapay (Fosil yakitlar, aerosollerdeki itici gazlar, klima(lar)
ve buzdolap(larndaki sogutucu gazlar, sanayi ve elektrik-elektronikte kullanilan temizleyici gaz ve
spreyler, atik sular, volkan patlamasi, celtik tavalari, batakliklar, enterik fermantasyonlar, vb.) olarak
ikiye ayrilabilir.

Kiresel’ Isinmaya neden olan gazlarin ana kaynaklari ise endustri, fabrikalar, tarla bitkileri
yetistiriciligiyacisindan celtik tavalari (% 91), Azotlu Gubreler, Hatali ya da yetersiz kalan tarimsal
Onlemiler (strekli ayni bitkiyi yetistirme, toprak isleme vb.), ormanlarin ve yesil alanlarin tahrip
edilmesi, dogal vejetasyonun bozulmasi, gesitli tarimsal artiklarin (6rnegin sekerkamigi saplari, geltik
saplari gibi) yakiimasi olusturur. Ozellikle, CO, gazi, kiiresel 1sinmaya olumsuz ydnde en gok katkisi
olan gazdir ve tarimin kiresel isinmaya yol agan ikinci en biyik sektor oldugu gorisi hakimdir
(Ulukan, 2010). Endustri devrimi ile birlikte, 6zellikle 1l. Dinya Savasi'ndan sonra, insan etkinliginin
sonucunda atmosfere salinan sera gazlarinin miktari her gegen yil artarak yiiksek oranlara ulagsmistir.
Oysaki bu etkenin olmamasi halinde ise Dinya'daki ortalama sicakhigin -18 °C olacagi saptanmistir.
Ancak yasamsal etkisi olan sera gazlari miktarinin normalin Gzerine ¢ikmasi ve bu artisin sirmesi de
Dinya'nin iklimsel dengelerinin bozulmasina yol agmakta; Giines'ten gelen isik 1sinlarinin bir
boélimindn ozon tabakasi ve atmosferdeki gazlarca sogurulmasina neden olmaktadir (Fuhrer, 2003).
Isinlarin bir kismi litosferden, bir kismi ise bulutlardan geriye yansir, ancak, yeryiziine ulasan iginlar



geriye donerken atmosferdeki su buhari ve diger gazlar tarafindan tutularak Dinya'yi isittigi igin hem
ylzey ve hem de troposfer olmasi gerekenden ¢ok daha sicak olmaktadir.
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Basglica Sera Gazlarn:
Karbondioksit (CO,)

Kuresel 1sinmadaki pay! olduk¢a blylk olan (%77.0-Gepel, 2010) bu gazin, yilda % 05'lik
artistyla atmosferdeki miktari giinimuizde 373 pL/L ya da %30.0’awlasmis olup, yizyilin sonuna kadar
(550-750) uL/L olacagi ongoérulmektedir (Tubiello ve Evert\2002; Woodward, 2002). Kaynagini
organik madde ¢urimesi, hayvan ve insan solunumu, yanardag patlamalari gibi ¢esitli dogal olaylarla;
fosil yakitlar, kati atiklar, aga¢ ve agac Urinlerini yakarak evleri‘isitma gibi yapay olaylar olusturur. Bu
gazin %(80.0-85.0)’i fosil yakitlarindan, %(15.0-20.0)’si canlilarin solunumundan ve kalan kismi ise
mikroskobik canlilarin organik maddelerin ayrismasiyla ortaya ¢ikar (Mitscherlich, 1995). Ayrica, fosil
yakit kullanimindaki hizli artig, diger yandan fotasentez”amacli tonlarca CO; kullanimiyla ormanlar ve
bitkisel planktonlarin yok olmasi, atmosferdeki COz miktarini son 160 bin yilin en yiksek dizeyine
tasimaktadir. 1958'de, Dr. Charles Keelinglin=katkilariyla ve yerylziinde glinesin en parlak olarak
olarak goérildiglu Hawai adalarindaki “Mauna’koa” daginin 3000 m’sinde kurulan élgim ve goézlem
istasyonunun verilerine goére bu gazinyatmosferdeki orani 1959'da 315.83 ppm, 1995'de 360.9 ppm’e
ve 2005’de 381 ppm’e, Agustosy2014'de ise 397.01 ppm’e ulasarak 55 yilda 81.18 ppm ve artis
gOstermis (Tlrkes, 2001; Uzmen, 2007;Cepel, 2010; Anonim 2014b). Bilim insanlarinin geligtirdikleri
matematiksel hesaplamalar ve etkili faktér sayisinin ¢okluguna goére karmasiklasan bilgisayar
modellere gore (Ornek e-DIGOR, GCM, CERES, A1, B1...); CO, ‘nin iki katina c¢iktiginda kiresel
sicakligin (3.0)°C yukseleecegi,hesaplanmistir (Tan and Shibasaki, 2003; S6zen ve Alp, 2009).

Metan (€H,)

Atmosfefdeki miktari 1750.0 ppb (1 ppb= milyarda bir kisim) olan bu gaz; su buhari ve CO,'den
sonra en 6némliysera gazi (etki pay! % 14) olup; 1 kg’i 56.0 kg CO;, ‘nin sera etkisine esittir (Uzmen,
2007). Ayni‘miktardaki CO,’e gore en az 20 kat daha ¢ok isiyi tutabilen bu gazin; yarilanma émru
yaklasik' 8yyil, atmosferde kalis stresi ise 11-12 yildir (Cepel, 2010). Kémur, dogal gaz ve petrolin
uretim/ve tasimasi ile enterik fermantasyonlardan (Adams vd. 1998; Fuhrer, 2003), batakliklardan, ¢op
yiginlarindan, celtik yetistirilen tavalardan (Ulukan, 2008), ciftlik glibreleri ile agikta yakilmig artiklar ve
asirt azotlu glbreleme yapilan yerler ile kanalizasyon suyundaki bakteriyel etkinliklerden yayilir.
Miktari endistri devrimi’nden ginimuze kadar iki kati gegen (Uzmen, 2007) bu gazin atmosfere
saliminda belirgin bir yavaslama izlenmektedir (Hansen vd.2000).

Diazot monoksit (N,O)

Ayni miktar CO;'den yaklagik olarak 300 kat daha ¢ok sicakhdi tutabilen bu gazin 1800’lu
yillardaki miktari 280.0 ppb’dir iken ginimize kadar surekli (%17.0) artmis olup, toprak islenince
nitrat ve nitritler ile bakterileri ve mantarlarin pargalanmasi, ayrica fosil yakitlarinin tiketiimesiyle
olusur. Bir 1 kg'1 296.0 kg CO_'nin sera etkisine denktir.



Ozon (O3)

Baslica kaynaginin 2/3'Gn0 araglarin egzoz gazlari, kalan kismini ise azot oksitli bilesiklerin
ultraviyole isinlari atmosferde fiziko-kimyasal reaksiyona girmesiyle ¢ok miktarda olusur ve dogrudan
atmosferde birikir (Uzmen, 2007). Sera etkisine katkisi %(7.0) dolayindadir.

Su Buharni

Cok miktarda oldugu yer genelde bulutlarin olustugu tabakalar olup, glnesten gelen isinlari
tutarak yukseklere yansitmada etkilidir. Miktari ile atmosferde kalig stresinin ¢oklugu nedeniyle sera
gazlari icindeki payi en yuksek olanlardandir (%50.0) (Uzmen, 2007).

Kloroflorokarbonlar (CFCs)

Atmosferde uzun sure ayrismadan kalmalari ve ozon gazini parcalayabilmelesinden dolayi
kiresel 1sinmayl olumsuz yonde etkilerler. Petrol tirevlerinden elde~“edilenler ile klima ve
buzdolaplarinda ve tarim ilaglarinda kullanilan birtakim kimyasallari .igerirler. Digerleri sunlardir:
Dioksin: 100'n Ustinde gesidi vardir ve ¢ogu ¢ok tehlikelidir. Civa: En 8nemliyozelligi diger elementler
gibi ¢6zinmemesidir. Her ne kadar bir sire kozmetik drinlerinin yapiminda kullaniimigsa da zehirli
oldugu anlasildigi icin bundan vazgegilmistir. Kursun: Ginimuizde Kursun kalemlerde “grafit” olarak
kullaniimaktadir. Vicuda alinirsa zehirleyen bu madde, sinir _sisteminitgékertip, beyine hasar verir.
Vinilklorid: Polyvinyl chloride (PVC) eldesi i¢in kullanilan bir gaz karisimi olup, solunursa zehirler.
Polychlorinated biphenyls (PCB): Endustriyel olarak 1929'da“kullaniimaya baslaniimis olup, 100'den
¢ok c¢esidi vardir. Santrallerdeki elektrik transformatérlerinin “yalitiminda, birgok elektrikli ev
aletlerindeki boya ve vyapistiricilara esneklik kazandiriimaswda kullanilir. Timd kanserojen ve
zehirlidir. Sodyum Nitrat: Fime edilmis balik, et ve.diger bazi yiyecekleri korumak igin kullanilan
(kanserojen) bir tuzdur. Kukart dioksit (SO,): Yaga.dogal gaz, kémur ve petrol gibi fosil yakitlarin
yanmasiyla agiga cikar. Polimerler: Dogal ve sentetik,olarak ikiye ayrilir. Dogal olanlari protein ve
nisasta icerirken; yapay ya da sentetikler. plastiklerle, el yapimi kumaslarda bulunup naylon, teflon,
polyester, spandex, stirofoam olarak bilinirler.

Aerosoller
Kiresel iIsinmaya andropogenik katkisi hentiz net olarak belirlenemeyen kimyasallardir.
Kiiresel isinmanin bitki 6rtiisiine olasi etkileri:

Kisin sicakliklarintartmasi, ilkbaharin erkenden gelip sonbaharin gecikmesi, hayvanlarin gog
dénemlerinde degisimleri ortaya gikmasi bu bakimdan belirtilebilecek fenolojik érneklerdendir. iste bu
degisikliklere Uyum yapamayan canllar ya azalmakta ya da tamamen yok olmaktadir. Ornegin
tlkemiz meteorolojik parametrelerine gore, her 10 yilda sicakligin 0,2 °C, yagislarin ise ortalama %10
distugu; ulkenin batisinda (3-4)°C, dogusunda (4-5)°C ‘lik iIsinmanin olacagi; buharlagsmanin artacagr;
orman yanginlarinin hizlanacagi; su kaynaklarinda azalma egiliminin olusacagi, sicaklik artisinin
canhlariny, uremelerini olumsuz yonde etkileyecedi ve arazi kullanimindaki degisikliklerin toprak
erozyonunutetikleyecegi belirtiimektedir (Sensoy vd. 2008).

Kiiresel Isinmanin Genel Etkileri:

Ulkemizin de iginde bulundugu cografya sicak ve kurak iklimlere girecek; kuzey ve kuzeybati
Avrupa’da su baskinlarinin artisina karsin bdlgenin glney kesimlerinde kuraklik daha
belirginlesecektir. Sicaklik ile bitkilerde vejetasyon siresi uzunluu arasinda direkt iligki
bulundugundan, sicakliktaki arttikga ekim ve hasat arasindaki sure kisalacak; bitkilerde metabolizma
hizlanacagindan tirere gore degismekle birlikie daha erkenden gigeklenme (yaklasik 3 hafta-1 ay) ve
yaslanma olarak (Cuthford vd. 2007), verim diizeyi hizla disecek; tohum verebilmeleri igin belirli bir
derece ve sure ile dusuk sicaklik isteyen serin iklim tahillari, artan sicakliktan tamamen olumsuz
yonde etkilenecekler; ancak, CO, ‘in fotosentezi hizlandirici etkisinden dolayi verimleri %(36.0)’a



artacaktir (=CO, gubrelemesi) (Uzmen, 2007; Semenov ve Halford, 2009); ayrica, bugday, misir,
baklagiller, soya, patates gibi bitkilerin ekim alanlari genigleyecek (Crews ve Peoples, 2004; Anonymous,
2008b).), fakat stomalarinin kapanmasiyla (Romanova, 2005; Mei vd. 2007) ortamdan daha az su
cekilecedi ve yetersiz kalan blylime ve gelisme faktdrleri nedeniyle hem biomasin hem de verimin
dogrudan azalmasina neden olacak, aralarinda arilar gibi tozlama yapan canlilar basta olmak tzere,
flora ve faunadaki canlilarin cografi yayilislarinda degisiklik(ler) ve sinirlama(lar) olusacak (Evans vd.
2004), bunun dogal bir sonucu olarak da tim bu canlilar da ya (artan) hava sicakliginin daha az
hissedildigi ya da sera gazi yogunlugunun daha az oldugu yerlere (6rnek kutup bdlgelerine) go¢
baslayacaktir. Bitkilerin anatomilerinde bazi degisiklikler ortaya ¢ikacak (Gordo ve Josesanz, 2010);
su kullanma etkinligi yuUkselerek daha az suyla yetinebilme &zelligi gelisecek, yapraklar ya ¢ok
incelecek ya cok kalinlasacak ve genisleyecek, dikenlilik gibi olusumlara sik¢a rastlanacak, c¢ok
kuvvetli kok sistemi gelisecektir (Rosenzweigh ve Hillel, 1995; Krupa, 1997; Olesen ve Bindi, 2004;
Khanduri vd. 2008). Yine, olusan tuzluluktan dolay! verim dizeyi diserek topraklar kullaniimaz hale
gelecek; asiri yagmur vb. nedenlerden dolayi zaten sinirli olan besin maddeleri yikanarak, topragin alt
katlarina inecek ve bdylesi alanlar erozyona acik hale gelecektir. Benzer sekilde, su kaynaklari
azalacak, iklim parametrelerindeki aligilmigin digindaki dalgalanmalara, kiglari sicak artisi eslik
edecegi gibi ilkbahar erkenden, sonbahar ise ge¢ gelecek ve hayvanlarin gé¢ zamanlari ile yollarinda
belirgin degismeler olacaktir.

Kiresel iIsinmanin bitki desenine ve bitkisel liretime genelde olasi etkileri:

Pamuk ekim alanlari, daha i¢ bdlgelere kaymaya bagslayacagr gibi sicaklik artisindan dolayi
bdlgede yetismeyen tropik iklim bitkileri yetistirilebilecek, .genig\alanlarda tarimi yapilan bazi bitkilerin
degisen kosullara uyum saglayamamalari halinde ekilis"alanlari hizla azalacaktir. CO, artigi ilk etapta
bazi tarim Urlnlerinin verimini bir miktar arttiracak; ancaks»miktarindaki artis surdukce bitkilerde
zehirlenme olacaktir (Ulukan, 2010). Sicakliktaki artig. metabolik olaylari hizlandiracak ve solunum
hizini yikselecektir.

Kiiresel Isinmanin Tarla Bitkileri Tarimina Etkileri:

Dinya ve Ulkemizde insan ve hayvan populasyonunun beslenme ve barinma gereksinmeleri
tarim sektdriinden; bitkisel tretimin biyik ¢ogunlugu ise TARLA BITKILERI'nden karsilanmaktadir.
Surdurilen calismalarla kiresel 1sinma ve iklim degisiminin tarla bitkilerinin bliylime ve gelismeleri
Uzerine dramatik etkilerinin olduguna isaret etmektedir (Romanova, 2005). Baklagil bitkilerindeki
biylme slirecinde ve 6zellikle CO, gazi konsantrasyonunda ortaya ¢ikan artisin su kullanim etkinligini
artirdigi goérilmus (Cutforth vd. 2007); CO, gazi miktari artisina paralel olarak daha ¢ok sicaklik
artisinin tarla bitkilerinin Uretimindeki etkileri yaygin sekilde arastirmalarin konusunu olusturmus;
bunlardan, ortalama (2.0-4.0) °C’lik artisin ekmeklik bugday (T. aestivum L.) gibi tek yilliklarda verimi
azaltici etki yaptigr (Wheeler vd. 2000); tahillardan bugday (Triticum spp.), misir (Zea mays) ve arpa
(Hordeum spp.)'daki (0.6-0.7) °C’lik sicaklik yikselmesinin (1981-2002)’'de 40 milyon m? ik Gretim
kabina yol actigi (bazi bdlgelerin kislarinda daha da ¢ok olmustur) ve bunun parasal karsiliginin
yaklagik (5.0) trilyon USA dolar oldugu; yagistaki %20.0 azalmaya ek olarak sicakliktaki (2.0) °C’lik
yukselmenin bugday (Triticum spp.) ve arpa (Hordeum vulgare), misir (Zea mays) ve soya (Glycine
max)'da sirasiyla (%30-40); (%4.0-60) ve (%40-60) oraninda verimi azaltti§i; sicaklik artisi 1 °C
oldugunda, degerlerin bugdayda %(7.0-124) (You vd.2009); arpada %(1.0-3.8) (Brown ve Rosenberg,
1999; Fuhrer, 2003; Bindi ve Howden, 2004; Anonymous, 2008a ve c; Cline, 2008); patateste %28
(Fuhrer, 2003); baklagillerde %(35-80) (Ziska vd. 2001; Nemecek vd. 2008); misir ve soyada %17
(Allen vd. 2003) ve celtikte % 15 (Kobiljiski ve Dencic 2001, Fuhrer, 2003) oldugunu; toprak nemindeki
kiresel 1sinma kaynakli degisimlerin dogrudan uretime yansiyarak, daha kuru kosullarda Uretim
yapilabilenler hari¢ tutulurdugunda, Uretim ve verimin dogrudan ve olumsuz olarak etkilendigi
gorilmastir (Saleska vd.1999; Olesen ve Bindi, 2004; Gordo ve Josesanz, 2010)



Sekil 1. (2) °C ve (4) °C’de bugday, celtik, soya ve misir verimi direkt CO; etkisi ile (solda) ve CO; etkisi
olmadan (sagda) degisim (%) (Rosenzweigh ve Hillel, 1995; Mengii vd. 2008) T= Sicaklik

WITH DIRECT CO, EFFECTS WITHOUT DRECT CO; EFFECTS

Kiiresel Isinmanin Ulkemiz Bitkisel Uretimine Etkileri

iklim, toprak, topografya gibi ¢zelliklerden saglanip, sayisi yaklasik 528, milyona ulasan
verilerin kullanimiyla, her bir bdlge icin en uygun Urin desenin 30 havza olacak ‘sekilde belirlendigi
Tarkiye’de; yagisin ¢ogu kisin almakta; bu mevsimde sicaklik ve buhartagsma ¢ok olmadidi gibi,
sicaklik (5) °C'nin altinda gitmekte; yaz aylarda ise yagisin dagihmini oldukga sinirlayan artan sicaklik
ve buharlasma, olusan su agigini kapatmada yetersizlige neden olmaktadir (Sensoy vd. 2008).
Tarkiye’ye dzel bir 6nemin verilmesini ve iklim degisikliginin tlkedeKi etkilerini’6zenle saptanmasinin
gerektigi belirtilerek; Glkenin icinde oldugu boélgedeki su azligi, kuraklikye toprak erozyonu gibi énemli
sorunlar ile karsilagilmasinin, kiresel isinmanin zaradi ve  siddetli etkileriyle Oncelikle
karsilasilabilecegine  dikkat  dikkat  cekilerek  (Korkmaz, ,2007); (1990-2012)  ‘deki
(CO,+CH4+N,0+Floroklorokarbon)’lu gazlarin olusturdugu sera gazi emisyonundaki toplamindaki
artisin % (233.36) olarak kaydedildigi bildirilmistir (Anonimy2014a).

Yillara Gére Sera Gazi Salimi Sektorlere Gore Sera Gazi Salimi

Sekil 5. Turkiye’de yillara gore sera'gazi salimi Sekil 6. Tirkiye’de sektorlere gore s.g.s.
s.g.s. (mil t COy) (Anonim, 2014a) (mil t CO) (Anonim, 2014a)

iklim degisikliginin \lilkémize etkisi; cografik ve meteorolojik olarak irdelenirse; Tirkiye'nin
dzellikle ¢ollesme tehdidindeki yari kurak ve yari nemli bélgelerinde (i¢ Anadolu, Giineydogu Anadolu,
Ege ve Akdeniz bolgelerinde) ormancilik ve su kaynaklari bakimindan olumsuz etkilere yol agacagi;
1970'den baglayarak,ekis yagislarinda azalmanin oldugu ve yillik ortalama sicakh@in (0.5)°C derece
arttigr saptanmstin”(Anonim, 2010d). Nitekim Ulusal Bildirim-l1 (2007)'de de ifadesini buldugu gibi
(IPCC’e gére) Turkiye'de yillik ortalama sicakliklar (2.5-4.0) °C artacak; Ege ve Dogu Anadolu’daki
artig@ise’(4) “C’ye ulasarak, ulkenin glneyi kuraklikla, kalan bolgelerde ise kis yagislarinin %20-50
azalmasindan dolay! kuzeydeki sel riskinde artigin olacagi saptanmistir (Anonim, 2010d). Uzun
donemili (2080 hedefli) ve CO; birikimini durdurma/azaltma amagh analizlerle; CO, konsantrasyonunun
550’den 750 ppmv’ e, sicakh@in ise (1-2) °C’den (3.0-4.0)°C ye ¢ikacag; her iki konsantrasyonda da
yagis miktarinin (0-0.5) mm/giin azalmasina karsilik vejetasyonun biokutlesinde herhangi bir farkhlik
gorilmeyecegi; yine 550 ppmv’de akarsularin yillik debilerinde %(0-15); 750 ppmv’de ise %(5.0-25)’'lik
azalmanin olacagi belirtilerek tim bu kisitlarindan dolayi Tirkiye ve Orta Dogu’nun diinyada su stresi
beklenen bdlgelerden oldugu belirtilerek toplam tarimsal Uretimde artan CO,’e paralel olarak %0-
2.5’lik azalmanin beklendigi (Turkes, 2001); ayrica, Karadeniz disindaki bélgelerde yagislarin belirgin
sekilde azalip, Ulke ¢capinda ekosistem degisikliklerinin olacagdi ve pek ¢ok canli tirinin de kaybolma
tehlikesiyle karsilagsacagi ifade edilmistir (Onol vd. 2009); Nitekim kiresel isinmadan dolayi tlkemiz
tarim sektoriindeki Uretim kaybinin parasal karsihdinin en az 5 Katrilyon ve tzeri olacagi, 6nimuizdeki
30 yillik slregte yaz ve kis sicakliklarinin (2)°C artmasina karsin yagmurlarin azalacagdi, 2006'nin



sonundan baslayarak, 6zellikle bugday, arpa, ¢avdar, yulaf gibi tahillar ile gok su isteyen bazi yag ve
endustri bitkileri yetigtiriciliinde 6énemli bir Gretim ve verim azalmasi olugsacaktir (Anonim, 2007a;
Anonim, 2007b; Ulukan, 2011).

BLACK SEA BLACK SEA

MEDITERRANEAN MEDITERRANEAN SPA  — & ]

———

———

Sekil 3. Uzun dénem sicaklik ortalamasi Sekil 4. Uzun dénem yillik yagis'dagihimi
(Sensoy vd. 2008) (Sensoy vd. 2008)

Dogal habitatlara baskilar gibi etkenlerden dolayi son 20 yilda 134bitki_tlrintn tamamen yok
olup, 1500°Gnlin de benzeri tehlike ile karsi karsiya oldugu, Konya Kapalijhavzasindaki yeralti su
dizeyinin Il. Grin ekimi ve hatali sulamalardan dolay! daha derine indigi (Anonim, 2010b; Demirayak
vd. 2009) kiresel isinmanin Ulkemizdeki bazi etkilerindendir. IPCC, (2002)’ye gore Ulkemizdeki (1901-
2000) periyotta her 10 yilda sicaklik (0.2)° C'ye artarken ya@is ortalama %10.0 dismis; (2071-
2100)’de ise Samsun’dan Adana’ya kadar olan gizginin solu{3-4)°C; sagi ise (4-5)°C isinacak; ancak,
her iki bolgedeki gunlik yagis miktarinda 0.25 mm’ye kadar, azalma olacagi; buharlasma ve yaz
kurakhgindaki artisla (sicaklik 2 derece artarsa) yagislardaki azalmanin orman yanginlarini
tetikleyecegdi (Demirayak vd. 2009) ve tath su kaynaklarindaki,azalmaya bagli olarak i¢ sulardaki balik
turlerinde azalmalarin gérilecegi, sulardaki sicaklik artisinin Greme bozukluklar vb. anomalileri de
beraberinde getirecegi kaydedilmektedir.

Sera gazi saliminda uUlkemizin (1990-2012) dénemindeki durumu Sekil 5'te;bu sirecte ve sdz
konusu gazlar acisindan olusumun sektdrlere gore dagilim da Sekil 6'da verilmistir. Buna gore, ulkede
yillara gore giderek artan bir CO, gazi salimpin oldugu, bunu ise benzer sekilde CH, ‘Un izledigi;
digerlerinin ise slregte hafif dalgalanmalarsgostermekle birlikte yillara goére saliminda ¢ok 6nemli
degisimlerin olmadigi izlenmektedir. (Sekil'5). Sektorlere gore incelendiginde ise benzeri egilimin yine
gorulmekte oldugu, ancak bu bakimdan eneriji sektériinin en planda geldigi, sekilde incelenen 22 yillik
surecte tarimsal aktivitelerin beklenebilecegdi (izere sera gazi salimina énemli bir etkide bulunmadig,
ayni sekilde atik sektortinlinede benzeri etkiyi gosterdigi anlasiimaktadir (Sekil 6). Kuskusuz bunlarda
imzalanmis ilgili uluslararasyanlasmalarin yaptirimlari ile bu konudaki atan énlem ve bilinglenmenin
etkili oldugu aciktul Birlesmis” Milletlere goére, dinya nufusunun yaklasik %(20)’sini olusturan 43
ulkedeki 1,4 milyar ‘insan icme; 2,3 milyar insan ise temiz sudan yoksun olup, ilgili énlem(ler)
alinmazsa bu rakamlarin”2025’e kadar 3,0 milyara ula§acag| belirtiimektedir (Demlrayak vd. 2009).
Genel hatlarlyla iilkemizin su potansiyeli 234 milyar m® olup bunun 41 milyar m® *tnii yeralti ve 193
milyar m>i jse yerustu sularini olusturur (Tekinel ve Benli 1981). Nitekim Ulkemizde c¢esitli amaclara
yonelik olarak kullanim icin teknik ve ekonomik olarak tuketilebilecek ylizey ve yeralti su miktarinin ise
110 mllyar m® oldugu saptanmistir. Bir tlkenin su zengini olabilmesi igin yilda ortalama kisi basina
10,000 m*® st potanS|yeI|n|n bulunmasi gerekmektedlr ki tlkemiz bu bakimdan 3690 m®liik degeriyle
“su potansiyeli 1,000 m® 'ten az olan (ilkeler “su fakiri” ulkeler sinifindadir. Bununla birlikte, ulkem|z
kisi basina diisen yillik kullanilabilir su miktari 1,735 m® ile, diinya ortalamasinin (7,600 m®) hayli
altindadir. Bu durum da gostermektedir ki kiiresel iIsinmanin olumsuz etkisini en azda tutulabilmek igin
su kaynaklarimiz daha dikkatli ve akilci kullaniimalidir.

Kiiresel Isinma Agisindan Taraf Olunan Uluslararasi Anlagmalardaki Konum:

Tirkiye Cumhuriyeti; BMIDCS'ye (Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi)ne
24 Mayis 2004’te; temel amag, dinya sicakligin en cok (2,0)°C artisina izin verilerek, sera gazi
salinimin %(5,0)’e ¢ekilmesi oldugu ve hukuken baglayiciligi daha ¢ok olan Kyoto protokoliline ise 26
Mayis 2009'da taraf olmustur. Ote yandan, Endonezya’nin Bali adasinda ve 2007 yilinda diizenlenen


http://www.kuresel-isinma.org/

BMIDCS’nin 13. Taraflar konferansinda, 15. konferansin Danimarka’nin baskenti Kopenhag'da
yapilmasi kararlastiriimistir (Anonim, 2010a). Yaklasik 30.000 kisinin katildigi ve (7-19) Aralik 2009'da
gergeklestirilen bu etkinlikte “... kiresel sicakh@in (2.0)°C'nin altinda tutulmasina; strdirulebilir bir
kalkinma igin dlslk sera gazi salinimh stratejilerin olusturuimasina; iklim degisikligine uyum
bakimindan az gelismis Ulkelere, kiguk ada devletlerine ve Afrika’ya dncelik verilmesi gerektigine ve
bu bakimdan (2010-2012) arasinda, 30 milyar USD, (2012-2020) arasinda da 100 milyar USD’lik
yardimda bulunulmasina; protokoll imzalayan Ulkelerin 2020 yilina kadar ulkelerindeki sera gazi
azaltim hedeflerini 31.01.2010’a kadar bildirmelerini ve bu bildiriglerini her iki yilda yinelemeleri;
gelismekte olan Ulkelerdeki ormancilik etkinliklerinin desteklenerek, bu amacla “Kopenhag Yesil Cevre
Fonu’nun olusturulmasina; taraflari baglayici olan “llkesel sera gazi salinim” hedeflerinin
belirenmesinin ileriki bir tarihe ertelenmesine ...” karar verilmistir (Anonim, 2010a, c). Ayrica, Ulkemiz,
ortak fakat farkli sorumluluklar amaciyla gesitli politikalar gelistirerek sera .gazissalinimini
hedeflemekte ve bu amagla dizenledigi Ulusal iklim Degisikligi Stratejisi Belgesi Taslaginda “
Enerji, Ulagtirma, Endustri, Atik ve Tarim Sektérlerinde Sera Gazi SalinimlarinifimKontroliine, iklim
Degisikligine Uyuma, Uygun Teknolojileri Gelistirme ve Transferi ile Finansmani Acisindan (1), (1-3)
ve (3-10) yilik zaman dilimlerinde alinacak 6nlemler siralanmig; bunlarda,| basta, tasarruf gelmek
Uzere, yenilenebilen ve alternatif olan enerji kaynaklarina yonelimi; arag parkinin yenilenmesini,
demiryollar payinin artirilarak, “isi geri kazanimi ile endustriyel\kojenerasyon” tekniklerinin
kullanmasini; egitimi; geri donlisim ve geri kazanim miktarlarini_artirmayy; bilingli gibre tiketimini
(6zellikle azotlu); kirsal kalkinmayi desteklemeyi; 1Isinma amaciyla biekitleden yararlanmayi; orman
ekosistemleri ile biyolojik gesitliligi koruyup, gelistrme amach programlari; toprak erozyonunu
olabildigince azaltmayi; gida glvenligini saglamayi; su kaynaklarini koruyarak, daha ¢ok hacimsel
olarak kullanilmasini 6zendirmeyi; hastalik ve zararllarlacetkin‘ve Kalici bir savagimi; olumsuz ve agiri
hava kosullari igin erken uyari sistemi ile kuraklik test merkezinin kurulmasini (6zellikle tahillarda);
belirlenen 30 tarim havzasinda uygun Uretim sistemleri sirdirmeyi ve bu bakimdan hem finansman
yetersizliklerinin gideriimesi hem de sigortacihidin yayginlasmasini saglamak; agaclandirmaya Ozel
Onem vermek ...” gibi gesitli ve kapsamli ¢gevre dosturaciklamalara yer verilmistir (Anonim, 2010d).

Kiiresel Isinmanin Ulkemiz Baslica Tarla Bitkilerinin Tarimina Etkileri

Yillara Gore Tahil Uretimi (t) Yillara gore kuru baklagil Gretimi (t)

Toplam Sugday Toplam Bugday Durum Bujday Diger
—hrpa Teglam Ama Bk =——Ama Difer —hipa Mist LE-E-N-R-K-N-)
—hrpa Geltik ——hme Cavdar  =——Apa Yuaf —hrpa Kaplca

Apa Dan Arpa Kugyemi Arpa Mahht frpa Tritikde
—Ama Kocadan : _ : -
Sekili7. Yillara gore tahil tretimi) Sekil 8. Yillara gore kuru baklagil tiretimi
(Anonim, 2014b) (Anonim, 2014b)

Yilllara gére lif bitkileri Gretimi () Secilmig baz tarla bitkilerinin yillara gore tiretimi (t)

Sekil 9. Yillara gore lif bitkileri tiretimi Sekil 10. Secilmis tarla bitkilerinde yillara
(Anonim, 2014b) gore uretimi (Anonim, 2014b)
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Kisin sicakliklar artmasi, ilkbaharin erken gelmesi, sonbaharin gecikmesi, hayvanlarin gég¢
dénemlerinin degisiyor olmasi sonucunda iklimler de degismektedir (Peng vd. 2004; Cline, 2008). iste
bu degisikliklere dayanamayan bitki ve hayvan turleri de ya azalmakta ya da tamamen yok olmaktadir.
Basta bitkiler arasinda tozlama yapan canlilar olmak Uzere, hemen tim bitki ve hayvan varliklarinin
cografik dagihmlarinda ya degisim ya da sinirlama(lar) gortlecektir. Yapilan ¢alismalar, tlkedeki yillik
ortalama sicaklik degerinin her 10 yilda sicakhigin (0,2)°C artarak batida (3,0-4,0)°C, doguda ise (4,0-
5,0)°C 1sinacagi; 1970'den glniimiize dek sicaklik artisinin (0,5)°C’ye ulastidi; yagislarin ise ortalama
%10,0 azaldigi saptanarak; olusumun bu sekilde devaminda buharlasmanin artacadi; bunlarla
baglantili olarak orman yanginlarinin hizlanarak, su kaynaklarinin tikenecegi, sicaklik artisinin treme
bozukluklarina yol agacadl ve arazi kullaniminda ortaya ¢ikacak olan degisikliklerin erozyonu da
tetikleyecegi ifade edilmektedir (Oztiirk, 2009).

Yillara gdre yag bitkileri Gretimi (t)

Ketent. 3350 = Kenevirt. 1200 Haghagt. 11130

Sekil 9. Yillara gore yag bitkisi tiretimi (Anonim, 2014b)

Nitekim sicakliktaki artigla birlikte CO, miktarinin da artmasi tarimin bitkisel Gretim agisindan
da blylk 6nem tasimaktadir (Hale ve Orcuit, 1987; Fuhrer, 2003). Sicakliktaki artis beraberinde
yagislarda da yetersizlikleri getirecegi gibi, ‘buna~paralel olarak, su kaynaklarindaki azalma Ulkenin
uriin deseninin de degismesine ve diriin desenlerine yol agacaktir (Oztiirk, 2009). Ulkemiz ekolojik
kosullari uygun olmadigi igin tarimini yapamadigimiz cesitli tropik iklim bitkilerini yetistirilebilme
olanagi dogacak; halen genis alanlardatyetistiriciligi yapilan baz bitkilerin degisen kosullara uyumlari
saglanamazsa, bunlarin ekim alanlar ‘giderek azalacadi gibi bazilari da artik yetistiriemez hale
gelecek (Oztiirk, 2009); dyle ki, bu durum iilkedeki bitkisel Gretimin belirli kosullarla ve yeniden
yapilandiriimasi zorunlulugunu ortaya gikaracaktir. CO, artigi baslangigta, bazi tarim Urtnlerinde (Cs)
verimliligi artirici yonde etki‘yapabilecek, gazin miktarindaki artis devam ettikge bitkileri zehirlemeye
baglayacak ve tamamen olumsuz yonde kendisini gosterecektir (Helms vd.1996; Lobel ve Field, 2007;
Kahundri vd. 2008). Benzer sekilde, bitkilerin gelisme dénemlerinde gereksinme duyduklar yagislarin
alamazda, ihtiyaclarinin” olmadidi asamalarda bu yagislan fazlasiyla alirlarsa yapilan Uretim son
derece olumsuz “etkilenecedi gibi sulama suyunun kalitesin ortaya cikacak degisikliklerin —basta
tuzluluk- (Kramer, 1983) topraklari kullaniimaz hale getirmeleri olasidir (Olesen ve Bindi, 2004).

Tarfmsal tiretime olan olumsuz etkiler nasil en aza indirilebilir-neler yapilmalidir?

Zaman gecirmeden su onlemler alinmalidir (Rosenzweigh ve Hillel, 1998; Fuhrer, 2003;
Olesen ve Bindi, 2004; Uzmen, 2007; Cline, 2008; Khanduri vd. 2008; Ulukan 2008): Yapay
fotosentez alanlari olusturulup (Ormanliklar, Parklar...), bos alanlar agaglandirmali ve aga¢ dikimine
biyik 6énem verilip, orman yanginlari kontrol altinda bulundurulmali; termik santrallerde iyi yakma
yontemleri gelistiriimeli ve kaliteli yakit kullaniimal ve 1sinma amagl yakitlar kalite ve kantite agisindan
titizlikle kontrol edilmeli; kiiresel 1Isinma konusunda taraflari medya ve okullarin destegiyle bilgilendirici
ve egitici programlarla bilgilendirmeli; bu agidan tarim politikasi ilgili risk degerlendirmeleriyle tekrar
gozden gegirilmeli; alternatif enerji kaynaklari yayginlastiriimali, sektorlerin sera gazi salimini azaltici
Onlemler alinmali, Sosyal planlamalarinda sera gazi, iklim degisimi gibi konular dikkate alinmali;
beyaz esya, ampul ve klima seciminde en az ener;ji tikketenle; gerek ticaret, gerek turizm ve gerekse
de diger amagclarla ugak kullanimi olabildigince sinirlandiriimali ancak toplu tasim araglari daha gok
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kullaniimali; tarimsal ve endustriyel etkinlikler ile motorlu tasitlar ve isitma kaynakh sera gazi
salimlarini azaltici ancak yasal baglayiciidi olan yaptirimlar getirilmeli; atiklarin geri kazanimi igin
uygun tesis(ler) kurulup; alternatif enerji kaynaklari kullaniimali; ¢gimento, demir-gelik, kire¢ fabrikalari
gibi ¢ok miktarda enerji tlketip, bol miktarda CO,'i atmosfere veren isletmelerdeki teknolojiler
glUncellestiriimeli, gerekiyorsa iyilestiriimeli; hemen tim sektérlerin enerji tiketimi ya azaltilmali ya da
azaltiimaya c¢alisiimali, kiresel 1sinmaya yol agan gazlarin %16,0'indan ¢ogu, konutlarda tiketilen
enerjiden kaynaklandigi igin “yalitima” 6zel énem verilmeli; hemen tim endustriyel etkinlikler, motorlu
tasitlar ve turli yollarla surdirilen sera gazi salimlarinin azaltimasina doénuk etkili, hukuki
dizenlemeler yapilmali; fosil yakitlar yerine alternatif enerji kaynaklarina yonelmeli; Termik santraller,
cimento, demir-celik ve kireg fabrikalari gibi, yiksek enerji tiketen igletmelerin “atik sistemleri”, “cevre
dostu” olacak sekilde dizenlenmeli; ulasimda toplu tasim araclari daha sik kullaniimaly, elektrikli
cihazlar bekleme konumunda tutulmamali; u¢aga daha az binilmeli, asiri dozdamyapay, azotlu
gubrelemenin neden oldugu N,O emisyonundan azaltilabilmesi i¢in bunun yerine baklagil, yetistiriciligi
yapilmali, uygun ekim ndbeti deseni/desenleri segilmeli, uygun sire ve miktarda sUrdirilebjlir tarimsal
kaynaklarin kullanimiyla bitkisel Uretim saglanmali, organik ya da biyelojik\ tarim™ ydntemleri
uygulanmali, “sifir toprak isleme ya da en az toprak isleme” teknikleri kullaniimali,\ekmeklik bugday
(Triticum aestivum), misir (Zea mays) gibi tarla bitkileri tarimina ayrilan alanlar.daraltilip, makarnalik
bugday (Triticum durum), arpa (Hordeum vulgare), patates (Solanum ‘tubergsum) gibi énemli tarla
bitkilerinin alanlari artirilmali, kimyasal olarak parcalanmasi ya da ayrismasi daha uzun slren organik
materyalleri yakmadan ortamdan uzaklastirmak ya da uygun sekilde“degerlendirerek, Gretimi uygun,
surdurilebilir ve gevreci politikalarla desteklemek bu agidan buyiuk 6nem tasir.

SONUG

Dinyamizin 4.5 milyar yillik jeolojik tarihi blyUk iklimtdegisikliklerine konu olmus ve cografyasi
bazi dénemlerde tamamen degismistir. Calismalar, kiresel 1sinma ile iklimdeki bozulmalarin (ya da
degisikliklerin) bazi belirsizlikler gdstermesi ve bunlara dnlemler alinmasina karsilik, gelecekte de bu
durumun artarak devam edecegini ve 6nemli sordnlarinvortaya ¢ikabilecegini géstermektedir.
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