DUYU ORGANLARI

Bir cok etkiler bocekler tarafindan alinir ve bunlara karsi tepkiler
meydana gelir.

Duyu organlari, esas itibariyle vucut duvarina yerlesmis durumdadir
ve cogu mikroskopla gorulebilecek buyukluktedir.

Bocekler mekaniksel, kimyasal, gorsel, isitsel ve diger tipteki etkileri
alan duyu organlarina sahiptir.

Basit yapili duyu organlarina veya bilesik bir duyu organini meydana
getiren birimlere Sensillum (cogul: sensilla) adi verilir.



GORME DOKUNMA ST KOKU

PETEK GOZLER KIL SEKLINDEKI KORDOTONAL ORGAN ANTENLERDEKI AGIZ PARCALARINDAKI
DUYU ORGANLARI DUYU ORGANLARI DUYU ORGANLARI

NOKTA GOZLER TIMPANAL ORGAN TARSUSLARDAKI
DUYU ORGANLARI




J  Alcinin herhangi bir yerinde sekilsel bir degisiklik yapan

1.

2.

uyarmalari alir.

: Anten, tarsus ve cercide bulunur ve
kil kokindeki oynama sinir tarafindan algilanir.

: Ornegin cerci’ de bulunur,
kutikulanin yuzeyinde ve kuguk bir kubbe altina yerlesmis
durumdadir.

: Duygu hucresi vucut
duvarinin iki noktasi arasina ger|Im|§ bir uzantiya sahiptir.
Herhangi bir vicut hareketini algilamaktadir ve ozellikle de
antenin 2. segmentinde bulunur. Chrysopidlerde erginin kanat
diplerinde de bulunur.



Algilayabildigimiz sesin ust siniri 15-20 bin titresime kadardir. Bazi boceklerde ise bu
sinir 90 bine kadar yukselebilmektedir.

. Ses dalgalarinin etkisi ile kilin titremesi sonucu ses algilanmaktadir.
Ornegin Lepidopter larvalarinin viicut killari ile Orthopterlerde cerci tizerinde bulunan
killar buna 6rnek olarak verilebilir.

. Sivrisineklerin antenlerindeki bol sayida killar, ses dalgalar ile batin
antenin oynamasi ve sonugta ikinci anten segmentindeki johnston organinin sesi
almasini saglar (300-500 titresimli).

: ince bir zar seklindeki duygu organlaridir ve bir cift olarak viicudun
degisik yerlerine yerlesmistir. Bu zarlar solunum sisteminin hava kesecikleri ve
kordotonal duygu organlari ile isbirligi halindedir. Acrididae (Orh.) de birinci abdomen
segmentinin yanlarinda kanat altindadir ve uUzeri acik ve iri yapiligl bir zar seklindedir.
Gryllidae, Gryllotalpidae ve Tettigoniidae familyalarinda birinci ¢ift bacagin tibialarinin
yanlarinda bulunur. Bazi homopterler ve ozelliklede Cicadidae familyasinda her iki
cinsiyettede bulunur. Bunlardaki ses alma zari ses ¢ikarma organi ile bagli durumdadir
ve timpanum aynasi adini alr.
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Tat ve koku algilanir; tat deyme ve koku ise uzaktan algilanabilir.

Tat alma organlari asil olarak agiz pargalarinda bulunur,
hymenopterlerde antenlerde, lepidopter ve dipterlerde tarsi’ de bulunur.

Koklamsal duygu organlari antenler, bazen palpuslar ve tarside
bulunabilir.

Geotrupes sp. (Geotrupidae-Col.) bir litre havada 0,003 mg
skatol cekmede yeterlidir.

Apis mellifera L. da kokuya hassasiyet insanla ayni
dlzeydedir.

Bocekler icin onemli koku olarak.
Cinsel ¢ekici kokular

Hatirlama kokulari (sosyal boceklerde)
Yumurta koyma cekici kokulari

Besin cekici kokular
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Boceklerin isiga duyarligini saglayan organlar:
Deri i1sik alicilari

Tepe nokta gozleri (Dorsal ocelli)

Yan nokta gozleri (Lateral ocelli; stemmata)

Petek gozler

+ Bal arisi kirmizi rengi
algilayamaz

+ Ultraviyole 1s1g1 gorebilirler



: VUcut yuzeyinde 1siga duyarl oldugu bilinmektedir.

: Vertex’ de bulunur ve beyinin on lobundan gelen sinirlere
bagldir ve ugcgen seklinde yerlesmis 3 adettir. Yapisi cornea, corneagen,
retina, retinula (retinanin 2-3’lt gruplar), rhabdom ve pigment hucrelerinden
meydana gelmistir. Ugus sirasinda vucudun durumunu duzenlemek, uzaktaki
cisimleri gormek, gece gormek, i1sigin yonunun belirlenmesi isini Ustlenmigtir.

(Stemmata): Larvalarda bulunur. Turlere gore sayi degisir.
Hayal olugsmasi, uzaklik tahmini ve renk belirlenmesi igine yaradigi
dusunulmektedir.

(Bilesik gozler): Ommatidiumlardan olusur. Cornea kismi
facetlerden ibarettir. Facet sayisi degiskendir: Ponera spp.(Hym.)'de petek
goz 1 facetten olusur. Odonata da 28000, lepidopterlerde 12000-17000 adet
facetten meydana gelir. Ommatidium cornea, corneagen, crystalline conus,
primer iris, retinula ve sekonder iristen meydana gelmektedir.



1) Cornea: mercek gorevi gorir

2) Corneagen tabakasi: saydam renksiz hicrelerdir; corneayi
olusturur.

3) Retina: Retinula hiicrelerinin dairesel sekilde toplanmis halidir.
Bu htcrelerin rhabdomere adi verilen isiga duyarli kisimlari
birleserek rhabdom’u (gorme cubugu) olusturur. i1sig1 elektrik
sinyaline donusturur.

4) Axon: dorsal gozii beyne baglar.

5)Pigment Huicreleri; mercek disindan gelen isinlari absorbe eder.



, ISIga duyarlik, degisen derecede
kesinlikle sekillerin ayirt edilmesi, hareketlerin ve uzaktaki
cisimlerin uzaydaki yerlerinin gorulmeS| olarak sayilabilir. Gorme
islemi mozaik teorisine gore mozayik seklinde hayal olusur. Hayal
olusumu apposition ya da superposition seklinde gerceklesir. Netlik
ommatidium sayisi ile iligkilidir.

Bocekler 2500-7000 (insanlar 4000-7000) angstron dalga
boyundaki renkleri algilar ve ultraviyole isinlar da bocekler
tarafindan algilanabilir.



BILESIK GOZ

Bilesik goz
ommatidium’lardan
olusmustur:

1) Cornea: mercek gorevi gordiir

2) Kristal koni: Ilave mercek gorevi goriir.

3) Corneagen tabakasi: saydam renksiz hiicrelerdir; corneayi olusturur.

4) Pirimer iris (pigment ) huicreleri

5) Retina: Retinula hiicrelerinin dairesel sekilde toplanmis halidir. Bu hiicrelerin
rhabdomere adi verilen isiga duyarli kisimlari birleserek rhabdom’u (gorme
cubugunu) olusturur. Rhabdom isigi elektrik sinyaline donusturur.

6) Sekonder iris (pigment) hiicreleri

7) Axon: dorsal gozii beyne baglar.



Nem duygusu organlari boceklerde genel olarak
ufak koni, kil veya levha seklindeki duygu organidir.

Boceklerde sicaklik duygusu organlarinin genellikle
antenler, maxillar palpuslar ve tarside bulundugu

bilinmektedir.
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Her iki cinsiyette de ses cikarma organlari olabildigi gibi
genellikle erkeklerde daha fazla gelismistir. Ses
cikartmanin amaci cinsel ¢agri, korunma veya birbirlerini
tanimadir. Yontem bakimindan ses ¢ikarma 5 sekilde
olabilir. Bunlar:

Vucudun bir kismini bazi cisimlere vurarak
Vucudun bir pargasini diger birine surterek,
Kanatlari titreterek,

Kas yardimi ile ozel bir zari titreterek.
Diger titremeler ile.



. Anobiidae (Coleoptera)
bireyleri cinsel ¢agri icin baslarini galerinin duvarina vurarak ses
cikarirlar.

. Orthoptera, Coleoptera
ve Hemiptera da gorulur.

. Boceklerde ugus sirasinda c¢ikardiklari ses kanat
cirpmasi ile meydana gelir.

. Cicadidae (Homoptera) da
erkeklerde gorulur. Ventralde metatoraksin geriye dogru bir gift iri
levha veya kapak olusturur. Bu kapak icerisinde tymbal, kivrimli zar
ve ayna bulunur.

: Bir sira levhanin hareketi ile olur. Ornek olarak
Diptera Syrphidae familyasi verilebilir.



Lamphyridae ve Cantharidae (Coleoptera) familyalarinda gorulur. Bu
organlar 6. ve 7. abdomen segmentinin altinda 12 cift olarak bulunur,
tUre gore surekli veya sik olarak yanip sonebilir.

Yapl olarak ornedin Phengodes’ lerde: KUtikulanin gerisinde bir sira
fotogenik hUucreden meydana gelmektedir. Bu hUcreler fotogen
tabakayi olusturur, nefes borucuklar tarafindan sarnlmistir. Fotogenik
hUcreler birkac sira olan ve urat iceren hucreler tarafindan sarilmistir,
bu tabakaya reflektdr tabaka adi verilir. Kimyasal olarak luciferin
maddesinin luciferinase anzimi ile oksijenli ortamda okside olmasi
sonucu gerceklesir. Bu oksidasyon sonucu meydana gelen enerji
%100 oranda i1sik enerjisi haline donUsur.



Boceklerde ureme sekilleri

] Bocekler yumurta ile urerler fakat iki sekilde
gorulur.

1.  Amphigonie (dollenmis yumurta ile Greme)

2. Parthenogenie (dollenmemis yumurta ile ureme)
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LARVA EVRESI

_ Larva dénemi:
:|Apterygota.
4 Diptera: 3
:|Orthoptera: 5
J Lepidoptera: 5 (6-7)
4 Hymenoptera: 8
DMagicicada septemdecim (Cicadi




: Thorax'da 3 c¢ift bacak bulunur ve ¢abuk hareket ederler. Abdomende
cerci bulunur.

Bazi Coleopter ve Neuropter larvalari

: VUcut sisman, silindirik yapida ve kivrik olarak dururlar. Thoraksda 3
cift bacak bulunur, fakat yariume isine yaramaz

Scarabaeidae: Coleoptera

Gercek tirtil: Thorax’da 3 ¢ift; abdomende 5 ¢ift (3-6. segmentlerde 4 ¢ift ve son
segmentte 1 ¢ift) anal bacak bulunur. ilk iki abdomen segmentinde bacak bulunmaz.

Lepidoptera (Geometridae haric)

Muhendis tirtil: Thorax’da 3 cift; abdomende 2 cift (6. ve 9. segmentlerde) bacak
bulunur

Geometridae (Lepidoptera)

Yalanc tirtil: Thorax’da 3 ¢ift; abdomende 6-8 cift bacak bulunur ve ikinci segmentten
itibaren baslar

Hymenoptera-Symphyta alttakimi (Tenthredinidae)
: Bacak bulunmaz.
Basi gelismis: Scolytidae (Col.), Culicidae (Dip.), Apidae (Hym.)
Basi ufalmis: Tipulidae (Dip.) ve Buprestidae (Col.)
Basi hemen hemen kaybolmus: (Calliphoridae, Tephritidae:Diptera)



Boceklerde baskalasim ve pupa tipleri

Boceklerde baskalasim (metamorphosis): Bocegin ergin
olmak uzere gecirdigi degisikliklere baskalasim adi verilir.



. Larva tam olarak ergine benzer ve metamorfoz yoktur
(Apterygota)

: Larva ergin hale gecerken 1-2 uyusuk ara donem gecirir. Bu
ara donemlerde larvanin organlari kaynasmamistir (Thysanoptera,
Phylloxeridae-Aleyrodidae(Hem.)

: Larva ergine benzer, Orthoptera, Hemiptera familyasinda
goruldr.

. Larvalar gercek anlamda pupa donemi gegirirler ve bu
donemde larvanin i¢ organlari kaynasarak ergin haldekine degisir.
Neuroptera, Diptera, Coleoptera, Lepidoptera ve Hymenoptera takimlarinda
gorulur.

: Coleopteranin bazi familyalarinda (Meloidae), Mantispidae
(Neuroptera), ve Coccidae (erkeklerinde)(Hem.)’ da ve Strepsiptera’ da
gorulur. Larva donemleri sekilce birbirlerinden farkli yapidadir.



: Anten, bacak ve kanat izleri vucut uzerinde serbest
olarak gorulur. Or: Coleoptera, Hymenoptera ve Neuroptera
takimlari ile Diptera takiminin bazi familyalarinda gorulur.

: Bacak ve kanat izleri vucut uzerine yapisiktir.
Erginlesince pupa gomlegi sirt taraftan yirtilarak ergin ¢ikar. Or:
Coleoptera, Diptera ve Hymenoptera takimlarindan bazi familyalar
lle Lepidoptera takiminda gorulur. Lepidoptera takimindan bireylerin
pupalarina Krizalit de denilir.

. Diptera takimina bagli birgok familyada gorular. Larvanin
son derisi igcerisinde pupa olmasi nedeniyle gercgekte serbest yapili
pupa distaki larva derisi nedeniyle duzgun yuzeyli bir kapla ¢evrilidir.



