Boceklerde Bosaltim Yapilari



Bosaltim

 Bosaltim sistemi metabolik atiklar ve diger toksik
maddeleri vucut bolumlerinden ayirarak ve elemine
ederek icsel cevrenin devamini saglar. Bu atiklar
cogunlukla suda c¢ozundugu icin bosaltim islemi
osmoregulasyon ve su dengesinin devami ile yakin
iIskilidir.

« Boceklerde su igerigi genelde %65-75 oranindadir, fakat
bu oran %17-90 arasinda bocege ve evreye gore
degisebillir.

« Bocekler su dengesini iki adaptasyonla ¢ozerler, birincisi
derinin gecirimsizligi ve ikincisi ise sofistike bir bosaltim
sistemine sahiptirler.



Boceklerde ana bosaltim urunleri:

Karbohidrat ve lipid tuketildiginde oksidasyonu sonucu enerji elde edilmekte
sonucgta karbondioksit ve su uretilmektedir. Bu atiklar kolayca elemine
edilebilirler.

Aksine, proteinler ve amino asitlerin metabolizmasi su ve CO, ‘ye ilaveten
azot (N) olusur. Amino asitler, karbohidrat ve lipidler gibi yogun olarak
depolanamaz ve gerekenden fazla protein tuketildiginde fazla azot hizla
elemine edilmelidir. Azot kendi basina toksik degildir, fakat biyolojik
sistemlerde azot hizla amonyaga (NH3;) doner. Amonyagdin bir kismi amino
asit sentezinde kullanilirken, kalan fazla miktar su ile seyreltiimedigi surece
oldukga zehirlidir.

Yuksek duzeydeki amonyak, sinirsel iletimde gereken potasyumun yerine
gecerek sinirsel iletimi engeller. Ayrica, karbohidrat ve lipid metabolizmasini
degistirebilir.

Amonyak suda kolayca ¢ozinerek amonyum hidroksit olusturur, buda hucre
membran lipidlerini bozar.



« Dolayisiyla hayvanlar amonyagin toksik birikimini engelleyecek
sekilde dizayn edilmis bosaltim sistemine sahip olmalidir.

« Amonyak suda oldukga c¢ozunebilir oldugu igin, Kkritik biyolojik
reaksiyonlardan ayri tutulmasi oldukga zordur. Amonyak, biyolojik
membranlardan kolayca gecebilir ve su ile deristirilerek toksik
dlzeyin altinda tutulmasi gerekir.

* Genelde, her bir gram amonyak icin 400 ml su gerekir. Fakat karada
yasayan boceklerde bu mumkun olamaz. Dolayisyla suyu korumali
ve nitrojenin (azot) amonyaktan daha az toksik molekule
donusturulmesi gerekir.



« Karada yasayan organizmalarin cogunda nitrojenin ure ve ayrica urik
aside donusum yontemi bulunmaktadir. Birgok memeli hayvanda urik
asiti uricase enzimi ile cok fazla ¢ozunebilen ve kolayca bobreklerce

atilabilen allantoin” e donGstralir.



Ure amonyaktan daha fazla ¢oziinebilir ve cok daha az zehirlidir;
toksik olmayan konsantrasyona seyreltimesinde yaklasik 10 kati daha
az su gerexktirir.

Boceklerde nitrojenin Urik aside donusturulme gereksiniminde baslica
etmen, suyun korunmasina gereken ihtiyactir. Urik asit suda fazla
cozunemez (insoluble) ve vucut sivisinda toksik duzeylere ulasamaz.
Urik asitin seyreltiimesi icin gereken su, amonyagin seyreltiimesi igin
gereken sudan 50 kati daha azdir.



Hidrojen atomu sudan elde edildigi icin, bosaltim molekulune H ilave
edildiginde su dengesini degistirir. Proteinden urik asit sentezi diger
biyosistemler icin kullanilabilecek birka¢ karbon atomunun kaybi ile
sonuglanir. Daha buyuk ve daha az toksik molekul olusumu igin
onemli dizeyde enerji kullantilir.

Glossina’ da 100 mg nitrojence zengin kan tlkettiginde fazla
nitrojenin Urik asite dondsmesi ve bosaltimi icin 47 mg’ ik besin
enerjisini kullanir. Sayet bocek nitrojeni amonyak olarak atabilseydi
sadece 15 mg’ lik besin enerijisi kullanirdi.



 Her bocek urik asit bosaltmaz ve her bir bosaltim da ana
olarak bir maddeden olusmaz.

« Bosaltim urununun tipi siklikla beslendigi besine,
gelisme donemine ve ekolojik ortama gore degisir.

 Allantoin Dysdercus (Hemiptera) tarafindan bosaltim
urunu olurken, bazi lepidopterlerde ve dipter larvalarinda
bosaltim urunu allantoic asittir.



Malpighi borucuklari:

Bobreklere benzer olarak boceklerde ana bosaltim
organi Malphigi tupleridir, fakat bobreklerden farkli olarak

calisir.
Boceklerde Malphigi borularinda bosaltimin ana motoru
epitelyum tabakasindaki iyon hareketleridir.

Malphigi borulari boceklerde tuz ve su dengesini
duzenleyen ana kisimdir, digeri ise rektumdur.

Bosaltim iki asamali islemdir, borular tarafindan sivinin
cogunlugu alinir ve vucudu terk etmeden art barsakta
tekrar geri emilir.



« Malpigi borulari iki farkli hiucre tipinden olugsmaktadir, bunlar ektodermden
kaynaklanan temel hicre ve mesodermden kaynaklanan yildiz sekilli (stellate)
hucrelerdir.

« Temel hucreler uzun mikrovililer icermektedir. Sivi gibi sodium, potasyum ve
hidrojen iyonlarinin tasiniminda aktiftir. Yildiz seklindeki hucreler ise klorid
lyonunun akimini kontrol eder.

« Malpigi borularinin u¢ kismi (kapali ucu) resorpsiyondan sorumluyken, alt kismi
(barsaga yakin kismi) barsaga iyon ve organic solusyonlar ve su salgilar.



Malphigi borularinin kan tarafindaki hucrelerin ylzeyi bazal membran ve Uzeri trake
borulari ile kaplidir. Borunun i¢ yuzeyindeki hicresel membran endoplazmik reticulum ve
mitokondri agisindan zengin olan firga gibi yapil bir sinira sahiptir. Bu mikrovililer hicre ve
boru lumeni arasinda tuz ve su tasinimi igin artan bir ylzey saglar.

Malphigi borusu adedi ture gore 2 ila 250 den fazla olarak degigir. Afitler ve collembollerde
malpigi borusu bulunmaz. Malphigi borularindan alinan sivi kandakinin aksine yuksek
potasyum ve dusuk sodyum icermektedir.



Urik asit gibi bosaltim drindne ilaveten, birincil Grin daha sonra tekrar geri
emilecek diger iyonlar, seker ve amino asitler igerebilir.

Sayet bocekler Malphigi borularindan ana bosaltim Grunu olarak birincil Urini
kullansaydi, bir slre sonra potasyum ve suyu tuketirdi. Bu durumda ikincil bir
sistem olmaldir. Buda art barsagin rectum bolgesidir ve iyonlarin cogunun ve
suyun tekrar geri kazaniimasini saglar ve sadece ikincil Grin bosaltir.

Rektumun yuzeyi kutiktla ile kaplidir ve hemen altinda firgamsi bir yapi bulunur.
Rektumun pHsinin art barsagin diger kisimlarina oranla daha asidik olmasi ve
urdk asidin ¢ozunurlugunun asidik kosullarda oldukgca diusmesi nedeniyle, art
basraktaki asidite urik asidin ¢okelmesine ve su kullanilmadan atilmasini saglar.
Kutikalar tabaka altinda rectal epitel yapi bir molekuler elek iglevi gorerek buyuk
molekdullerin girisine engel olur.



