BOCEKLERDE SINIR YAPILARI



Merkezi sinir sistemi (Central Nervous System): Basin dorsalinde beyin,
ventralinde ise subesophageal ganglionlardan, toraks ve abdomende ise
ventralde viicut boyunca uzanan her bir segmentte bir ¢ift halinde ya da
birlesik ganglionlarin olusturdugu sinir kordonundan meydana gelen sinir
sistemi

Vesiseral (Visseral) sinir sistemi (Visceral Nerveous System): Boceklerde
icsel fonksiyonlarin koordinasyonunda rol alan, temelde sindirim sistemi,
kalp, ve endokrin sistemleri sinir sistemine baglayarak, besin alinimi,
tasinimi, sindirimi ve atiklarin atilimi gibi faaliyetleri koordine eden sinir
sistemi

Stomatogastrik sinir sistemi (Stomatogastric nerveous system): Frontal
ganglion, hiposerebral ganglion, ventrikular gangliondan olusan, spesifik
olarak 6n barsak ve mide kaslarinin sinirsel faaliyetlerini koordine eden,
vesiseral sinir sisteminin bir parcasi

Peripheral sinir sistemi (Peripheral Nerveous system): Bocek
integimentinde yer alan ve dis diinya ile iletisimi saglayan, duyu
noronlarinin olusturdugu sinir sistemi



Bocek noronu: Boceklerde embryonal gelisme doneminde ektodermden
meydana gelen, temel olarak buyuk bir ¢cekirdek, dendrit ve aksonlara sahip
olan, elektriksel ve kimyasal yollarla bilgi transferine olanak veren, sinir
sistemi meydana getiren sinir hucresi

Boceklerde gorulen néronlar: a)Monopolar, b) Bipolar ve ¢) Multipolar

Unipolar noron: Omurgallardaki durumun aksine, boceklerdeki cogu noron tipini
olusturan, bununla birlikte tipik olarak motor néronlarinda gorulen, somadan 1
aksonun ciktigi tip

Bipolar noron: Genellikle duyu organlari ve alicilari gibi dig reseptorlerdeki duyu
noronlarinda gorulen, somadan 1 akson ve 1 dendritin ¢iktigi tip

Multipolar noron: Boceklerde bir norondan 1 akson ve ¢ok sayida dendritin ¢iktigi,
genellikle baglanti ve motor noronlarinda gorulen tip



Bir noronun ana bilesenleri cekirdek bulunan ve soma yada
perikaryon olarak adlandirilan bir govde ve bunun uzantilari olan axon

ve dendritlerden olusur.
A: Monopolar, boceklerin sinir hucrelerinin gogunlugu bu formdadir ve
somada sadece bir akson bulunur.

B:Bipolar, periferal reseptorler ile iligkili olanlari bipolar olabilir
C: I¢ kismda bulunan gerginlik reseptérleri siklikla multipolardir.

Perikaryon (Perikaryon=Soma): Bir sinir hucresi (noron)’nin ana kismi,

hucre govdesi
Akson (Axon): Sinir hucrelerinde mesaji bir hucreden digerine tasiyan
ana kol

Dendrit (Dendrite): Bir sinir hucresinde aksonlarin dallanmasiyla
meydana gelen ve bilgiyi ala ozel kollar



Noron tipleri; a) Duyu alici, b) Motor (hareket), c)
Sinirsel salgi (neurosecretory) ve d) interneuron
(baglanti néronlar)

Neuron tipleri

Duyu alici (afferent, sensory) neuron: Duyu organlari ve alicilarinda bulunan ve dis
diinyadan alinan uyariyi merkezi sinir sistemine ileten bipolar ya da multipolar
karakterli sinir hiicreleri

Motor (efferent) neoron: Merkezi sinir sistemine ulasan mesaji hareket organi olan
kaslara ya da bezelere ileten unipolar karakterli sinir hiicreleri

interneuron (baslanti): Duyu ve hareket néronlari arasindaki baglantiyi kuran ve sinir
sisteminin cogunu olusturan sinir hiicreleri

Neurosecretory (salgi Ureten) neuronlar: salgilarini dolasim sistemine birakirlar.



Protoserebrum (Protocerebrum): Boceklerde gorme ile iliskili sinirsel iletim
faaliyetlerini koordine eden beynin birinci lobu.
Deutoserebrum (Deutocerebrum): Boceklerde antenler vasitasiyla toplanan
bilgi ile iliskili sinirsel iletim faaliyetlerini koordine eden beynin ikinci lobu.
Tritoserebrum (Tritocerebrum): Boceklerde beynin ilk iki lobundan alinan
duyusal uyartilarin entegrasyonunu saglayan, ustdudak ile iliskili sinirsel
faaliyetleri koordine eden beynin dcunci lobu.
Subesophageal ganglion (subesophageal ganglion): Bocek basinda beyin
loblarindan sonra yer alan, yemek borusunun ventral kisminda yer alan 3 adet
birer cift ganglion’dan meydana gelen, temel olarak mandibula ve maksilla
gibi agiz parcalarinin faaliyetleri ile iliskili sinirsel iletim faaliyetlerini koordine
eden merkezi sinir sistemi parcasi



Hamamboceginin merkezi sinir sisteminin baglantisi (sag).
Aksonlar bir tabaka glia hucreleri ve perineurium ile
kaplanmistir ve en dista neural lamella bulunur

Noronlarin disinda diger dokulardan ayiran ve sinirlerin kimyasal ¢evresinin devamina olanak
veren bir bariyer sistemi bulunmaktadir. Sinir hiicresini cevreleyen komplike bir membran ve
hicreler arasi kanallar sinir hiicresinin calismasi icin gereken elektriksel potansiyelden
sorumlu olan iyonik farkhligin devamindan sorumludur. Hemen hemen her bir néron degisik
sayida glia hiicreleri tarafindan salgilanan bir tabaka ile cevrelenmistir (perineurum) ve bu
tabaka hiicreyi izole eder ve ona besin temin eder. Bu tabaka sadece synapse’da bulunmaz
ve ndronun iletisimine olanak saglar.



Bir ¢cok bocegin hemolimfi potasyumca zengin ve sodyumca fakir
oldugu icin, bu ¢evre sinir sisteminin ¢alismasina olanak vermez, bu
nedenle sinir hdcrelerinin etrafinin izole olmasi icin kan-beyin
bariyerine gereksinim vardir. Glia hucreleri kendileri tarafindan
olusturulan, hucreler arasi siviya kandan sodyumun hareketini
dlizenleyen iyon pompalarini kullanarak noronlarin kontrollu
cevresinin devaminda etkilidir. Ozellesmis glia kalkan hucrelerinin
dis kismindaki ilave tabaka perineurum’dur ve en dis tabaka olan
neural lamella kismini salgilar. Bu lamella tum sinir sisteminin
tamamini cevreler ve boceklerde kan-beyin bariyeri olarak iglev
ustlenir. Perineural tabaka ve neural lamella sinir kilifi olarak da
adlandirilr.



Merkezi sinir sistemi

Beyin + ventral sinir kordonu
Beyin (supradzefagal ganglion): Protocerebrum, deutocerebrum ve tritocerebrum.

Protocerebrum: Petek gozler, nokta gozler ve integimentteki bazi duyu alicilarla iligkilidir. Bu
bolgede norosekretory hucreler bulunmaktadir ve sinirsel salgiy! serbest birakalilacagi corpora
cardiaca ve corpora allataya ulastirir.

Deutocerebrum ise duyu alicilari ve anten kaslarinin sinirlerinin baglandigi bolgedir.

Tritocerebrum ise beyinin en kaguk kismini olusturur ve merkezi sinir sistemini visceral sinir
sistemine frontal ganglion ile baglar; ayrica merkezi sinir sistemini circumozefagal baglanti ile
ventral sinir kordonuna baglar.

Ventral sinir kordonunda her bir segmentte bir ¢ift ganglion bulunur.

Subozefagal ganlion ventral sinir kordonunun 1. ¢ift ganglionudur ve mandibula, maxilla,
labium ve salgi belerini kontrol eder.

Ventral sinir sistemine ait toraksda 3 ¢ift ganglion bulunur. Bazi boceklerde bunlar kaynasmis,
bazilarinda abdomendeki 1-3 ¢ift ganglion ile kaynasmistir. Abdomenin 7. ve 8. ¢ift ganglionlari
kaynasarak son ganglionu olusturur.

Periferal sinir sistemi merkezi sinir sisteminden ¢ikan sinirleri kapsar ve kaslara, gerginlik
reseptorlerine, Ureme sistemine, stigma ve degisik duygu alicilara baglanir.

Visceral (i¢ organlar) sinir sistemi: i¢ bolgenin islevlerini diizenler. Barsak, kalp ve endocrine
salgl bezlerini kontrol eder ve sindirimle ilgili periferal ganglionlar ile bir ag olusturur. Bu
ganglionlar agiz boslugunun kaslarini, 6n ve orta barsak, besin aliminin dazenini, besinin
nakilini, sindirimini ve atiklarin atilmasini kontrol eder.

Stomatogastrik sinir sistemi visceral sinir sisteminin bir pargasidir ve ozelliklede 6n ve orta
barsagi kontrol eder.



Boceklerde gecirimsiz olan integumentin igcinde bulunan sinir sistemi bu
bariyerden cevresel bilgileri alma yeteneginde olmalidir. Fakat su kaybi
bocekler icin yasamsaldir. Boceklerde reseptorlerin capi oldukga kiguk
kanallar vasitasiyla yuzeye bagli olugu bu sorunu ¢ozmektedir. Boceklerde
reseptorler daha ¢cok uyariyi alacak yuzeylerde yer almaktadir, 6rnegin agiz
parcalari, antenler, bacaklar ve cerciler.

Boceklerin duyu alicilari (reseptorleri) birincil duygu hucreleridir ve gevresel
etkiyi reseptor potansiyeli ve aksiyon potansiyeline donustarurler.



Boceklerde duygu organlari

Duygu organinin ana birimi sensillumdur. Duyu ndronlari, soket olusturan tormojen hiicre,
kilin saftini (kok ekseni) olusturan trichojen hiicre ve ayrica thecogen hiicre ise sensillumun
kiif komponentini uretir; bu kilif aksonu bir digerinden izole eder; sinir hiicresine iyon ve
besin temin eder.

Sensillumdaki duyu alici néron bipolardir, dendritleri duyu organinin kutiktlar kismina
uzanirken, aksonu merkezi sinir sistemine uzanir.



Duyu organlari yapisal olarak
Trichoid sensilla: Kil seklindedir

Basiconic sensilla: Kalin kutikula icerir ve
kisa yapilidir.

Placoid sensilla: Levha seklinde, 2-50
dallanmis dendrit igerir.

Coeloconic sensilla: Cukur benzeri bir
yapidadir ve



Kimyasal duyu alicilari

Tat alan kimyasal duyu organlari:
Bir solusyonda nisbeten yuksek
konsantrasyondaki maddelere
tepki verirler. Bunlar c¢ogunlukla
agiz parcalari, bacaklar ve
ovipozitor uzerinde bulunur. Bu
reseptorlerin  aksonlari  baglanti
noronlari ile birlikte o bolgedeki
ganliona baglanirlar.

Koku alan kimyasal duyu
organlari agiz parcalarinin
palpuslarinda ve antenlerde

bulunur, havada nispeten dusuk
konsantrasyonda dolasan
maddelere tepki verir ve uzak
mesafeden algilanir.  Bunlarin
aksonlari genellikle
deutocerebrumda sonlantr.



Kimyasal duyu alicilari: TAT

Her ikiside siklikla benzer olarak kil benzeri yapida yada kuguk
bir kanca gibidir, fakat saft kisminda bulunan por sayilar farkhdir.
Tat alicilarda kilin hemen altinda tricoid sensillanin soma kismi
bulunur, dendrit saft boyunca ugtaki tek bir pora kadar uzanir.



Kimyasal duyu alicilari: KOKU

Koku algilayan noronlar antenler ve maxillar palpuslarda, kat kil yada
kisa koni olarak basiconic sensilla igerisinde yada kil seklinde trichoid
sensilla olarak yer almistir. Koku algilayici tat algilayicidan farkh olarak
kil saftt boyunca ¢ok sayida por icermektedir ve altinda 1-5 noron
bulunur. Bu noronlarin dedrit dallari potasyumca zengin olan sensillum
sivisi icerisindedir. Sensillum sivisi koku tasinimi ve etkisizlestirme
islevinde Onemli olan koku baglayan proteinleri icermektedir. Koku
baglayan proteinler koku molekdullerini ayirt etmede bir baska filtre
islevi gordar.



