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- OKSIJEN DONGUSU

gl 2 asamada olur:

sferdeki oksijen tliketi
osferdeki oksijen ure



A. Atmosferdeki Oksijen Uretimi
(Oksijen kaynaklari)

Atmosferdeki oksijenin kaynaklari; a. yesil bitkiler, b. algler ve
c. suyun isikla oksijen-hidrojene ayrilmasidir.

Atmosfere en onemli oksijen saglayan kaynak yesil bitki ve alglerin fotosentezde

Kullandiklari CO, yerine O, verip, oksijen déngusu saglamalaridir.

Dunyadaki oksijenin % 90’lik kismini algler
saglar.

Atmosfere oksijen saglayan bir diger kaynak ise atmosferdeki suyun isik yardimiyla
oksijen ve hidrojene ayrismasidir.



B. Atmosferdeki Oksijen Tuketimi

Atmosferdeki oksijen;

- insan, hayvan ve bitki solunumuile,
- Fosil yakitlarin yakilmasi ile (Benzin, Mazot vb.),
- Oksidatif coziinme (kayaclarin yapisindaki minerallerin oksijenle birlesmesi) ile

kullanilhr.

Gilinimiizde ozellikle kentlesme ve sanayilesmenin oldugu bolgelerde, oksijen
dongisiinii olumsuz yonde etkileyecek, kirleticilerin olmasina ragmen, diinyadaki

oksijen miktarinda hentiz 6nemli bir degisiklik olmamistir.
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OKSIJEN DONGUSU




YERYUZUNDEKiI ORGANIK MADDE DONGUSU

", A adas
S0 e
P

. ‘ HAYVANLAR
ATMOSFERIK AZOT ,;:.\

KOKLERDE
AZOT BAGLAYAN

BAKTERILER  PARCALAYICILAR NITRIT
BAKTERI

B LERI
NITRIT BAKTERiLE@

TOPRAKTA AZOT
BAGN BAKTERILER AMONYUM
>

RIFIKASYON
PAKTERILERI




BAZI DONGULERININ KARSILASTIRMASI

C-O, Dongusu H,0 Dongusu N Dongusu

* Fotosentez ve Hiicre  « Terleme * Atmosferik azot

* Solunumunun Dengesi * Yagis * Azot baglayan bakteri
* Solunum * Buharlasma ve Bitki kdkleri

* CO, * Sizma * Azot ¢ikaran bakteriler
* 0, * Yiizey akisi  * Azot yapan bakteriler
* Diflizyon (=Yayinim) ¢ Gunes Enerj. * Digkilama/Hayvansal

* Yanma *Su atik

* Bitkiler ve Hayvanlar * Bitkiler ve Hayvanlar

* Parcalanma
* Fosil Yakitlar

Respirasyon: Solunum, Transprasyon: Terleme, Precipitation: Yagis, Evaporasyon: Buharlasma



EKOSISTEMDEKI BESIN-ENERJI-DONGUSU

GUNES ! YESIL

ENERJISI BiTKILER
AYRISTIRICILAR OT OBURLAR

ET OBURLAR
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Glinimiizde, diinya besin maddesi Uretimi icin kullanilan tarim

alanlarinin tiimii, dogal ekosistemlerden alinmis; ozellikle de buyuk
cogunlugu, cayir meralar ile yapraklarini doken agacliklarin

bozulmasindan saglanmistir.

Tarima en uygun alanlarin toplam miktari, yeryiizii toplam alaninin

% 7’si kadar olup, gunimiuzde bunlarin hemen hepsinde tarim

kiltlirti yapilmaktadir.

Bundan sonra, tarim alanlarindan yapilacak yeni genislemelerin,
yine dogal ekosistemlerin en verimli alanlarindan secilecegi

kacinilmazdir.
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Bir agro-ekosistemi gelistirilirken; bolgenin dogal bitki ve hayvan

cesitliligi,
derin ve verimli topraklarin ne sekilde olustugu, yer, yoney, ekoloiji ...
gibi turlu ozellikleri dikkate alinarak; yetistirilecek uygun bitkilerin

secilmesi ve ilgili yetistirme tekniklerinin buna gore diizenlenmesi

gerekir.
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Dogal Ekosistemler ile Agro-ekosistemler arasindaki bazi farkhhiklar:

] Dogal ekosistemler dogada ve uzun J Agro-ekosistemler insan eliyle (yapay) ve
zamanda olugsmustur. kisa siirede olusmustur.
 Dogal ekosistemlerde denge vardir. O Agro-ekosistemlerde denge bir tiir

yararina bozulmustur.

1 Dogal ekosistemlerde canli cesitliligi
coktur. (CANLI SAYISI) O Agro-ekosistemlerde canli cesitliligi azdr.

L Dogal ekosistemlerde organik madde 1 Agro-ekosistemlerde organik madde
miktari coktur. miktari azdir.

 Dogal ekosistemlerde gesitlilik azdir. O Agro-ekosistemlerde gesitlilik coktur.

( BIREY SAYISIAZ . (CESITLIiLIK= BiYOLOJIK
OLDUGUNDAN BiYOLOJIK o
CESITLILIK DE AZDIR) CESITLILIK)

J Agro-ekosistemlerde disaridan karisma-
miidahale oldugundan verimlilik
yiiksektir.

(1 Dogal ekosistemlere disaridan
karisma olmadigindan verimlilik
dusliktdiir.
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Agro-ekosistemlerin evrimi:

GRANOKULTUR MERKEZLERI

kiiclik taneli bitkilerin yetistirilmesi (=granokiiltiirii) (3)
merkezde olmustur.

1- ORTA DOGU MERKEZI, 2- ORTA AMERIKA MERKEZI, 3- KUZEY CiN MERKEZI

1- ORTA DOGU MERKEZI :

Yaklasik 300 km? olan bu alan en eskisi olup, en 6nemlisidir ve
ekolojik zenginlikleri ile insanlik tarihi agisindan ¢ok bliyiik 6nem
tasir. Ik olarak KOYUN, KECIi, SIGIR ve DOMU?Z tiirleri yetistirilmistir.

Orta Dogu Merkezi, bitki yetistiriciligi acisindan kendi icinde 4 alt
ekolojik bolgeye ayrilir:

A. Yiiksek yaylalar, B. Daglar arasi vadiler, C. Stepler (Bozkirlar) ve D. Allivyal ¢oller



GRANOKULTUR MERKEZLERI (evam)

A. Yiiksek yaylalar  :iran’dadir. Oldukga soguk olup, lilkenin kuzeyinde yer alir ve 900-1500 m
yiiksekliktedir. Bélgenin florasi kisa boylu, seyrek ve ¢alimsi bitkilerden olusur.
Yillik yagisi 230 mm’den az olup, ¢oldiir.

B. Daglararasi vadiler : iran’in kuzeyindeki, 600-1350 m yiiksekligi olan vadileri kapsar. Cok zengin
biyolojik ¢esitliligi vardir. Yillik yagis 250-1000 mm arasinda olup, tipik kara iklimi
hakimdir. Buralar gibi bitki ve
agaclar ile KOYUN, KECI, SIGIR ve DOMUZ’un koken aldig1 yerdir.

C. Stepler (Bozkirlar) : Yine iran’in batisinda ve 150-300 m yiiksekligindeki, 250-280 mm yagisa sahip,
topraklar verimli, florasi ¢ayir bitkilerinden olusan, CEYLAN, ESEK ve SIGIR’In gen
merkezi olan yerleri kapsar.

D. Aliivyal ¢oller : Firat, Dicle ve Karun nehirleri etrafindaki alandir. Yillik yagisi 250 mm dolayinda olup,
sicak ve kuraktir.



GRANOKULTUR MERKEZLERI

2- ORTA AMERIKA MERKEZI :

Meksika’nin guiineyindedir. Merkezdeki bu devrenin 13 000 — 7
000 yiIl oncesine kadar gittigi, toplayicilik ve avcilikla elde
edilenlerin birbirinden farkhhklar gosterdigi saptanmistir.
Ornek olarak insan beslenmesinde; bir bolgede Agave ssp. ye
e gulent (= govde ya da vyapraklarinda su
gollitkiler agirhk kazaniyorken; bir baskasinda
bi cok yilhik agacglar, bir digerinde c¢ok yillik

agaclarinin meyveleri, bir baska
TAVSAN avlama, baskasinda da

abani cindar (Seteria ssp.) ve misir (Zea
“minanttir.



GRANOKULTUR MERKEZLERI

3- KUZEY CIN MERKEZI

Kuzey Cin ovasi, Bati Cin ¢olleri ve Mogolistan’da
vayilidir. Ancak, bolge hakkinda eldeki bilgiler
yetersizdir.
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Tarim kﬁltﬁrﬁnﬁamqnpé&u B\MF‘M@MEIH& basladigi ve

oradan yayildigi kabul edilmektedir.

Bu merkezde dnce kiiciik taneli bitki (BUGDAY, ARPA, YULAF) ve hayvanlarin
(KOYUN, KECI, SIGIR, DOMUZ) yetistiriciligi yapilmig, ardindan HURMIA,
ZEYTIN ve ASMA-BAG kiltliriine gecilmistir. (TEK YILLIKTAN-
>COK YILLIGA GECIS!)
Vejekiiltur bakimindan eldeki bilgi henuz yetersizdir.
Bu yetistiricilik; 1- AMERIKA’nin
2- AFRIKA’nin ve
3- GUNEY DOGU ASYA’nin tropik bolgelerinde baslamistir.

Arastirmacilar; bazi sebze ve baklagil ¢esitlerine ait kalintilarin M.O. 8-10 000
yillarina ait olduklarini, Fasulye (Phaseolus vulgaris) yetistiriciliginin Gliney
Amerika’daki Peru’da M.O. 7 800 yilinda basladigini, Yine ayni yerdeki LAMA
ve buna benzer hayvanlarin M.O. 4 500-3705 vyillarinda yetistirilmis
olabilecegine dikkati cekerek, COK YILLIK SEBZELER, MISIR, CELTIK, MUZ,
SEKER KAMISI ve YUMRULU BITKILERIN buralarda vyetistirildigini ifade
etmektedirler.









BITKi ve HAYVAN FORMLARININ ORTAYA CIKISI

Bitki gen merkezlerinin cografik dagilisi konusundaki ilk bilimsel
calismalari iinli Rus bitki genetikgisi

N.l. Vavilovii yapmistir.

Baskani oldugu «Ulusal Bitki Enstitlisi» nce, 1920-1940 yillari
arasinda ekip olarak diinyanin her tarafina bitki materyali toplama
gezileri duzenleyerek, ¢cok sayida bitki 6rnegi toplamislardir.

Vavilov’a gore; « HERHANGI BIR TURDE EN COK MATERYAL
ZENGINLIGi GOSTEREN YERLER O BiTKiNiN iLK KULTURE ALINDIGI
ALANLAR’dIr ».

Vavilov, kiltiirii yapilan (yetistirilen) bitkilerin koken (gen) merkezi
olarak; 2’si alt merkezli olmak lizere toplam 8 ana orijin
belirlemistir:

BUNLAR:

1. CiN, 2. HINDISTAN ( ), 3. ORTA ASYA, 4. YAKIN DOGU, 5. AKDENIZ, 6. ETOPYA,
7. ORTA AMERIKA, 8. GUNEY AMERIKA ( )



vaviiov Gen Merkezteri : IMeksika-Guatemala, (2) Peru-
Ekvator-BoIivya (ZA) Gliney Sili,




BITKi ve HAYVAN FORMLARININ ORTAYA CIKISI

Daha sonra, Zhukovsky (1968), Vavilov’un verdigi gen merkezlerine
veni eklemeler yaparak genisletmis,

Harlan (1971) Cin orjinli olarak gosterilen «Fasulye»nin Orta
Amerika’dan Uzak Doguya getirildigi goruisuiinii one surup, bu gorusu
de zamanla kabul gordugii icin, arastirici bitki ve hayvan kiiltlirinin
cografik dagilimini «Merkezler» ve «Merkez olmayan» bolgeler adi
altinda ii farki-ait bolgede yeniden toplamistir.

Buna gore kendisinin (Zhukovsky) belirlemis oldugu «merkezler ve
merkez olmayanlar» soyledir:

1- Merkezler=
A,. ORTADOGU, B,. KUZEY CiN, C,. ORTA AMERIKA
...... (Vavilov ve Zhukovsky’de vardir ve onlara uygundur.)

2-Merkez olmayanlar=
A,. Afrika, B,. Gliney Dogu Asya, C,. Gliney Amerika’dir.
..... (Vavilov ve Zhukovsky’de yoktur!...)



JRIA DU A

Dicoccum bugday1 (Triticum

dicoccum)

Kiraz (Prunus avium)

Makarnalik bugday (T. durum) Badem (Prunus amygdalus)
Ekmeklik bugday  (T. aestivum) Kayisi (Prunus armeniaca)
Arpa (Hordeum vulgare) | Armut (Pyrus communis)
Mercimek (Lens culinaris) Elma (Pyrus malus)
Bezelye (Pisum sativum) Asma (Vitis vinifera)
Nohut (Cicer arietinum) |Antep Fistigl (Pistacia vera)
Kolza (Brassica Trabzon hurmasi (Diospyros lotos)
campestris)
Hashas (Papaver Hurma (Phoenix dactilifera)
somniferum)
Kavun (Cucumis melo) Safran (Crocus sativus)
Havug (Daucus carota) Aspir (Carthamus

tinctorius)




TARIMSAL ONEMIi OLAN BiTKi TURLERININ YETiSTIRILDIGI
BOLGELER

1b. Akdeniz

Bakla (Vicia faba) Salatalik-Hiyar (Lactuca sativa)

ELELE] (Brassica oleracea) |Seker pancari (Beta vulgaris)

Salgam (Brassica napus) Kuskonmaz (Asparagus
officinalis)

Zeytin (Olea europea) Yabani havug (Pastinaca sativa)

flam cepa
Pirasa (Allium porrum) _




TARIMSAL ONEMIi OLAN BiTKi TURLERININ YETiSTIRILDIGI
BOLGELER

Yulaf (Avena sativa) Ahududu (Rubus ssp.)
Cavdar (Secale cereale) |Erik (Prunus domestica)

Kus tziimi (Ribes ssp.) Ayva (Cydonia oblonga)



TARIMSAL ONEMIi OLAN BiTKi TURLERININ YETiSTIRILDIGI

BOLGELER
2. AFRIKA
e I U e ]
glabberima)

Fonio-Bir tiir dari  (Digitaria exilis) |Yam (Prunus amygdalus)

Gine darisi (Brachiaria Bortlce (Vigna ungiculata)

deflexa)
Kapok ((&=]] 1] Yerfistigi (Arachis hypogea)
pendrandra)




TARIMSAL ONEMIi OLAN BiTKi TURLERININ YETiSTIRILDIGI
BOLGELER

2. AFRIKA

Kocadari (Sorhum bicolor) |Susam (Sesamum indicum)
Hint darisi (Pennisetum Karpuz (Citrillus lanatus)
americanum)




TARIMSAL ONEMIi OLAN BiTKi TURLERININ YETiSTIRILDIGI
BOLGELER

2c. Etopva

Tef (Eragrostis tef) Kahve (Coffea arabica)
Parmak dari (Elusine coracana) |Bamya (Hibiscus
esculentus)

Lablab (Delichos lablab) Enset-Bir tiir muz (Musa ensete)
Nijer tohumu (Guizotia Sat-Yemen otu  (Catha edulis)
abyssinica)

. (v o o o

Hint yagi (Ricinus communis)
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Celtik (Oryza sativa) Kulkas kokii (Calocasia
esculenta)

Glivercin bezelyesi (Cajanus cajan) Hiyar (Cucumis sativus)

Mat fasulyesi (Phaseolus Mango (Mangifera

aconthifolius) indica)

Delichos biflorus Pamuk (Gossypium
arboreum)

Boriilce (Vigna sinensis) Jut (Corchorus
olitorius)

Borilce (Vigna radiata) Biber (Riper nigrum)

Yabani Kadife Cicegi (Amaranthus

Arap zamk agaci (Acacia arabica)

paniculatus)

Patlican (Solanum Civit (Indigifera
melongena) tinctoria)

Turp (Raphanus caudatus) | Kumdari (Panicum

miliaceum)
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Tespih otu (Coix lachrima) Kiiclik Hindistan cevizi (Myristica
fragrans)

Bambu (Dendrocalamus Hint safrani (Curcuma longa)

asper)

Yam (Dioscera esculenta) |Guar (Cyamopsis
tetragonolobus)

Zencefil (Zingiber ssp.) Ekmek agaci (Artocarpus
communis)

Turunggiller (Citrus ssp.) Artocarpus integrifolia

Muz (Musa ssp.) Seker kamisi (Saccharum
officinarum)

Hindistan cevizi (Cocus nucifera) Fil kulagi (Alocasia
macrorhiza)

Kakule (Elettria Ararot (Tecca leotinctoria)

cardomomum)
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Aleurites moluccana Beyaz dut (Morus alba)

Ciplak yulaf (Avena nuda) Cin cayi (Camellia sinensis)

Soya fasulyesi (Glycine max) Cindari (Seteria italica)

Velvet fasulyesi (Stizolobium Kumdari (Panicum
haszoo) miliaceum)

Adzuki fasulyesi (Phaseolus Japon darisi (Echinocloa
angularis) frumentacea)

Mangurya celtigi (Zizania Kara bugday (Fagopyrum
latifolia) esculentum)

Brassica chinensis Cin kestanesi (Castanea henryi)

Gal sogani (Allium Litchi chinensis  (Phoenix
fistulosum) dactilifera)

Turp (Raphanus Su kestanesi (Trapa natans)
sativus)

Kayisi (Prunus Bayir turpu (Wasabia
armeniaca) japonica)

C ALl
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Misir (Zea mays) Yer elmasi (Helianthus
tuberosus)
Tath patates (Ipomea batatas) | Kabak tiirleri (Cucurbita ssp.)

Fasulye (Phaseolus Pachyrrhizus erosus
vulgaris)

Ararot (Marantha Persea americana
arundinacea)

Kirmizi biber (Capsicum Sechium edule
anuum)

Pamuk (Gossypium Vanilya (Vanillia planifolia)
hirsutum)

Sisal keneviri (Agave sisalana) |Domates (Lycopersicon

esculentum)

Guava agaci (Psidium Physalis ixocarpa
guayava)

Aycicegi (Helianthus

raftl 121011 IC\




TARIMSAL ONEMI OLAN BiTKi TURLERININ YETISTIRILD

BOLGELER

5. AMERIKA

Elh Davis

Patates (Solanum Kinin (Cinchona calisaya)
tuberosum)
Chenopodium quinoa Kabak tiirleri (Cucurbita ssp.)

Lima fasulyesi (Phaseolus Amaranthus ssp.
Ianatus)

barbadense) tuberosum)
papaya)
Tiitlin (Nicotiana

G)e



TARIMSAL ONEMIi OLAN BiTKi TURLERININ YETiSTIRILDIGI
BOLGELER

5. AMERIKA

Er Dvaviluia Davamiiaw
Manyok (Manihot Baladu agaci  (Anacardium

esculenta) occidentale)

Yer fistigi (Arachis Passiflora edulis
caracalla)
cacao)
comosa)
Brezilya findigi (Berthollettia _
excelsa)
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TARIMSAL ONEMIi OLAN HAYVAN TURLERININ
YETiSTiRILDiIGi BOLGELER

1. Glineybati Asya

Horgliclii sigir (Ovies aries) Bos frontalis

Manda (Capra hircus) Bali sigiri (Bos japonicus)



TARIMSAL ONEMIi OLAN HAYVAN TURLERININ
YETiSTiRILDiIGi BOLGELER

2. Hindistan ve Giineydogu Asya

Koyun (Ovies aries) Kopek (Canis familiaris)

Kegi (Capra hircus) Tek horgiiglii deve (Camelus
dromedarius)

Domuz (Sus domesticus) Yaban esegi (Equus hemionus)
Sigir (Bos taurus) Ordek (Anas platyryncha)




TARIMSAL ONEMIi OLAN HAYVAN TURLERININ
YETiSTiRILDiIGi BOLGELER

3. Kuzey Avrupa Asyasi

Ren geyigi  (Rangifer
tarandus)



TARIMSAL ONEMIi OLAN HAYVAN TURLERININ
YETISTIRILDIGi BOLGELER

4. Avrupa

LEVAED (Ovies aries) Bildircin  (Coturnix caturnix)



TARIMSAL ONEMIi OLAN HAYVAN TURLERININ
YETiSTiRILDiIGi BOLGELER

5. Akdeniz Bolgesi

Kaz (Anser anser) Yilanbahgi (Muraena muraena)




