TARIMSAL ONEMIi OLAN HAYVAN TURLERININ
YETiSTiRILDiIGi BOLGELER

6. Bati ve Orta Asya

Tibet sigint  (Bos grunniens)

Cift horglicli deve (Camelus
bactrianus)

At (Equus caballus)




TARIMSAL ONEMIi OLAN HAYVAN TURLERININ
YETiSTiRILDiIGi BOLGELER

7. Cin

colchicus)
Kaz (Cyganopsis ipek Bocegi (Bombyx mori)
cygnoides) _

Mercan balig1 (Carassius
auratus)



TARIMSAL ONEMIi OLAN HAYVAN TURLERININ
YETiSTiRILDiIGi BOLGELER

8. Afrika

Esek (Ecraus asinus) Misir kazi  (Chenalopex aegyptiacus)

Afrika hindisi (Numida Balarisi (Apis mellifera)
meleagris)



TARIMSAL ONEMIi OLAN HAYVAN TURLERININ
YETiSTiRILDiIGi BOLGELER

9. Orta Amerika

Hindi (Meleagris gallopava)



TARIMSAL ONEMIi OLAN HAYVAN TURLERININ
YETiSTiRILDiIGi BOLGELER

10. Gliney Amerika

Lama (Phasianus colchicus) Gine domuzu (Cavia porcellus)

Alpaka (Cyganopsis cygnoides) Misk ordegi  (Cairina moschata)
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ORNEKLERIYLE BUGDAY (Triticum ssp.) evrimi




KULTUR CESITLERININ GELISIMINDEKI TEMEL
OLAYLAR

1- YABANI VE KULTUR BITKILERi ARASINDA (DOGADA)
KENDILIGINDEN (SPONTAN) MELEZLENMELER

2- POLIPLODI (POLYPLOIDY) :
(GENOM SAYISI/KROMOZOM SAYISINDAKi ARTIS)

3- MUTASYON :



BUGDAYIN EVRIMI

Bugday Uzerinde en cok sitolojik calismanin yapildigi bitkidir.

Bugline kadar ki arastirmalarla;

Kiltir bugdaylarinin evriminde Triticum ve Aegilops cinslerine ait 22

yabani ve 13 kiiltiir tirtiniin etkili oldugu anlasiimistir.

Bu turlerin hepsindeki temel kromozom sayisi 7 (x = 7) olup; diploid

(2n=14), tetraploid (Makarnalik) (2n=28) ve hekzaploid (Ekmeklik)

(2n=42) formlari vardir.
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Gunumuz kiltir bugdaylari (Ozellikle tetraploid ve hekzaploidler)
Orta Asya ve Orta Dogu kokenli ve diploid (2n=14) olan (¢

yabani tirden kaynaklanmistir.

Bunlardan ilkinin yani ilk yabani form olan (AA) genomlu (diploid

2n=14) ve her basakciginda (1) tanesi olan Triticum boeoticum’un

diploid bugdayin yabanisi oldugu benimsenmistir. Balkanlardan,

Turkiye ve Hazar denizine kadar olan alanda ve dogal florada yetisir.
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Ikinci yabani tiir, Aegilops speltoides olup; bu da diploiddir ve
genomlari (BB) seklindedir.

Aegilops speltoides'in yayilma alani, Triticum boeoticum 'a gore daha
sinirlidir.

GuUneydogu Anadolu ye Suriye'nin kuzeyinden Kuzey Irak’a uzanan dar
bir alanda yetisir.
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Uclincl yabani tur ise yine diploid (2n=14) olan Aegilops squarrosa
olup, genom formdli (DD) seklindedir.

Yayilma alani digerlerine gére daha genistir. Dogu Anadolu ve Bati

Iraktan, Hazar goli boyunca Rusya'ya, Orta Asya’ya ve Pakistan’a
kadar alanlarda dogal florada kendiliginden yetismektedir.
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Basakciginda tek tane bulunan Triticum boeoticum yabani turtinden, yine

basakciginda tek tane olan (nadiren 2) 7. monococcum kultir formu
gelismistir.

Anilan bu tiriin, M.O. 7500 - 6750 vyillarinda insanlar tarafindan basit

secmelerle  gelistirildigi ve kultire alindigi kabul edilmektedir (Renfrew
1973).

Esas olarak bugliin dinyada kultirtu yapilmaz. Cok az bir miktarda Turkiye
(Dogu Anadolu bolgesi) ve Yugoslavya'da hayvan vyiyecegi olarak
yetistirilmekte ve Dogu Anadolu boélgesinde bir miktar da bulgur yapiminda
kullanilmaktadir.
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Bilinmeyen anag Yabani anag Yabani anag Yabani anag¢

22920
Triticum Aegilops Aegilops
boeticum speltoides squarrosa
2ri=14 AA 2n=14, BB 2n=14, DD
Triticum
Hibridizag10/10COCCUIM  Hibridizas
ngl?gloidi(g\2n=14 Aﬁ? pdiploidiy
l l Hib;idiias
Triticum Triticum ¢ ediploidi
timopheevi dicoccum
(ve yabani 2“=28_l'_"\A Bl l
akrabalari) Triticum Triticum
2n=28 durum aestivum
BB
DD
Triticum Hibridizasyo@avdar
zhukovskyi poliploidi
2n=42 AA AA Secale
Hibridi
gagﬁar :¥ 5|nllz_!a_ls- cereale
poliploidi
Secale | Triticale 2"~ 14 RR
chﬁal’:‘R Triticale (Oktoploid)
n= (Hekzaploid) 2n=56, AA BB

2n=42, AA DD RR



Bugdayin gen merkezi, Anadolu, Bati iran, Irak, Suriye ve Filistin’i
iceren On-Asya olarak kabul edilmektedir.

X Aegilops speltoides
(2n=14) (AA) (BB) (2n=14)

I
(AB) kisir

(poliploidlesme)= Tetraploid Bugday
(Makar. b. 7. dicoccum)
(AA BB) (2n=28)

E kS o o o o o o o S o R S o S o o S o S o

Aegilops squarrosa X T. dicoccum
2n=14 (DD) (AABB) (2n=28)
I
(ABD) kisir- - - Polip. ----> Hekzaploid Bugday
(Ekmek. b. 7. aestivum)
(AA BB DD) (2n=42)



Bu% ay akrabalapna ornekler
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TARIM VE CEVRE FAKTORLERI

Bir bolgede verimli olarak yetistirilebilecek bitki ve hayvan cesitlerini genotip ve onunla

etkilesimleriyle birlikte o bolgedeki CEVRE KOSULLARI ve BU KOSULLARIN
OZELLIKLERI belirler.

Bitki ve hayvanlarin dogal kosullardaki yayilma alanlarinin sinirlari, ¢evre kosullarina
ne kadar uyum yapabildiklerini (adaptasyon-uyum-esnekliklerini) gosterir.

GENEL OLARAK UYUM GUCU YA DA ADAPTASYON ESNEKLIGI YUKSEK
BiTKILER; KURAGA, SICAGA, SOGUGA, HASTALIKLARA DAYANIKLIDIR
VE ERKENDEN OLGUNLASIRLAR.

BiR CANLININ UYUM YETENEGINDE/ADAPTASYONUNDA BASLICA iKi
ANA FAKTOR ETKILIDIR:

1- GENETIK YAPI 2- CEVRE KOSULLARI




BITKILERIN KALITIM MEKANIZMASI
A- Kalitatif ve B- Kantitatif

A- Cevre kosullarindan ¢ok az ya da hi¢ etkilenmeyen
az sayida genle yonetilen, kalitim diizenleri sade ve

(kalitimlani) basit olan karakterdir. 3:1...

(Ornek; cicek rengi, kilcikhlik, yaprak sekli, gbz rengi, viicut sekli, yas, cinsiyet gibi)
B- Cevre kosullarindan etkilenen ve ¢ok sayida
genle yonetilen, kalitim duzenleri karisik ve

(kalitimlari) ZOY olan karakterlerdir. 57:7...

(Ornek; verim, kalite, hast. dayanikhlik, yag orani, protein orani, agirlik, boy gibi)




TARIM ve IKLIM FAKTORLERI

Biyolojik cesitlilikte (= Biodiversity);
gunes 1sinlari, nem, sicaklik ... gibi iklim faktorleri SO_k
onemli rol oynar!..

BIR |;_6LGE_Ni_N HAVASI [_)ENiLiNCE; ORAYA AjT_ OLAN iKLIM
FAKTORLERININ O ANDAKI YA DA 1 YILDAKI GIDigi ANLASILIR VE
“METEOROLOIJi” BiLIMININ CALISMA ALANINA GiRER.

OYSA Ki, BIR BOLGENIN iKLIMi ORADAKi IKLiM
PARAMETRELERININ (ISIK, SICAKLIK, YAGIS...) YIL iCINDEKi GiDiSi
VE UZUN YILLIK ORTALAMASI OLUP, «KLIMATOLOJi» BIiLIMININ
KONUSUDUR.



ISIK

Tum canlilarda yasamin devami icin gerekli enerjiyi saglayan en temel etmenlerdendir ve
kaynagi
GUNES ‘tir.
Gunesten elektromanyetik dalgalar halinde ve farkli dalga boylariyla (Angstrom-Mikron)

dliinyamiza gelirler.
Dalga boyu uzunluklarina gore:

1- uzuN DALGA BOYLU ISINLAR (> 7 000 Angstrom):

Gozle gorulmezler. Glinesten gelen stk 1sinlarinin %
43’tinli olustururlar.

2- ORTA DALGA BOYLU ISINLAR (7 000 - 4 000 Angstrom):

Cesitli renklerden olusur, gozle gorilebilirler,
fotosentezdeki enerjinin kaynagidirlar.

Glinesten gelen isik isinlarinin % 50’sini olustururlar.
3- KISA DALGA BOYLU ISINLAR (< 4 000 Angstrom):

Gozle gorulmezler ve genelde canlilara zararlidirlar.

Glinesten gelen isik 1sinlarinin % 7’sini olusturular.




Guines isinlar dik geldiginde atmosferin dis ylizeyine biraktiklari enerjinin toplam degeri, dakikada

2 kalori olup, buna SOLAR CONSTANT- giines sabiti denir.

1-UZUN DALGA BOYLU ISINLAR (> 7 000 Angstrom),

a. En uzun dalga boyludurlar (10 000 Angstrom) ve yeryiiziiniin sicaklik kaynagidirlar.
b. Kirmizi 6tesi (infra-red) (10 000—-7 000 Angstrom). Bitki boyunun uzamasinda etkilidirler (?).

2- ORTA DALGA BOYLU ISINLAR (10 000-7 000 Angstrom),

a. Kirmizi isinlar (7 000 — 6 000 Angstrom): Klorofilce absorbe edilerek, fotosentezde en 6nemli rolii oynarlar.

b. Sarive renkli isinlar (6 100-5 100 Angstrom): Fotosentezde ¢ok etkili degillerdir.
c. Menekse, ve renkli isinlar (5 100-4 000 Angstrom): Sari renk boyalarinin yapiminda rol oynarlar.
Sari renk boyalar, fotoperyodizmin, protoplazma akiciliginin ve kloroplast hareketlerinde biiyiik 5nem tagirlar.

a. Ultraviyole A (4 000-3 150 Angstrom): Bitkilerde kisa boyluluk ve yapraklarda kalinlagma yapar.
b. Ultraviyole B (3 150-2 000 Angstrom): Fazlalig bitkilerde DNA parcalanmasiyla birlikte 6lime neden olur.
c. Ultraviyole C (< 2 800 Angstrom): Bitkileri cok kisa siirede 6ldiiriir.



Dalga boyu

Wm0 m
1 Fll | i

| dagan

Eners D5k
sekil 1.18: Elektromanyetik spekirum



ISIK

Fotosentezde, yeryiiziine ulasan isik enerjisinin (radyant enerjinin) COK AZI kullanilir. Bu oran ilgili bitki ve ¢evre kosullarina gore
degismekle birlikte % 1’den daha azdir. Eger, amaca uygun bitki ¢esidi kullaniir ve buna uygun olan fotosentez kosullari
saglanabildiginde bu oranin % 3’e kadar ¢ikar.

Yeryiiziine giinesten gelen isik enerjisinin biiyiik bir kismi ise ISI ENERJISINE dénistiiriliir.

Yapilan hesaplamalarla, genel olarak diinyaya gelen isik enerjisinin (radyasyonun) 2/3’ii fizyolojik (evaporasyon) ve serbest yiizey
(transpirasyon, terleme) buharlasmasinda kullanildigi anlasilmistir.

ISIK OLCUSU NEDIR ?

Isik 6lglisii; aydinlatma degeri ya da 151k enerjisi veya giic kalori olup, birimi «Liiks» (Lux = L) ya da «mum metre» ya da «Candela»
ya da «cd» olarak gosterilir.

Isik siddeti= (Birimi liiks’tlir)= Standart bir mum yakildiginda 1 m uzaktaki dik olarak yiizeye yansiyan igigin
siddetidir.

Isik enerjisi= (Birimi langley’dir. 1 langley, 1 cm?ye 1 dakikada 1 g kaloridir= Dakikada cm? ‘ye gelen kalori miktar: (kal/cm?/day dr.
Glinesin dik olarak geldigi parlak, acik havali ve tam gilinesli bir 6glen, deniz diizeyindeki

aydinlatmanin degeri 107 bin liiks, enerjinin degeri ise cm? ‘ye 1.4 g kaloridir.



Fotosentezle yapilan liretimin arta kalani olan «ilk net tGiretim» miktarlan; sicak ve bol yagish tropik bolge
ormanlarinda, sicak ve kurak iklimli ¢ollere gore 80 kat; iliman iklimli bolgelerin ¢gamlarinda, tundralara
gore
100 kat daha coktur.

Yesil bitkilerin yaprak kullandigi, artanini da dokularinda degisik biyokimyasallar seklinde sakladiklari bu
enerji, bu bitkileri tiketen hayvanlar (herbivor)’ca hayvansal iiriine doniistirilirler.

Canlilar tarafindan alinan enerjinin 6nemli bir boliimii, yeni dokularin olusturulmasinda, dokularin
onarilmasinda ve canlinin biyolojik ve fizyolojik etkinliklerinde kullanilirken; cok daha biyiik bir bolimii
ise IS enerjisi, diski, salgi vb. sekillerde kaybolmaktadir.

Genelde enerjinin bir durumdan diger bir duruma gecisinde % 70-95 arasinda kayba ugradigi; hayvanlarca
yenilerek alinan enerjinin ancak %’ ya da daha az1 kendi dokularinda tutulabilmektedir.

Biyokimyasal dolasimlar; organik maddenin temel yapi taslarini olusturan karbon (C), hidrojen (H), azot

(N) ve fosfor (P)’un

biyosfer (bir gezegenin dis kabugunda -hava, toprak, kaya ve su icerip de, yasami iceren kisim) deki
dolasimidir.

Yeryuziinde karbonun kaynagi atmosferde % 0.03 oraninda bulunan CO, gazidir. Bu gazin énemli bir
bélumii su ile birleserek karbonat ve bikarbonat sekline doniiserek denizde yasayan ¢esitli canhlarin
kabuklarinda CaCO; seklinde birikir. Bu canlilar dldiiklerinde de yapilarindaki CaCO, ya suda erir, ya tortu
veya kalinti halinde dibe ¢oker. Ancak, yeryiiziindeki tiim karbonlu bilesikler sonunda CO,’ye déniserek
atmosfere gecerler (=Oksidasyon).



Yeryiiziiniin baslica toprak ve flora olusumunda yillik ilk net iiretim ile sicaklik ve nem arasindaki iliskiler
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YER YAGIS DURUMU TOPRAK VE FLORA YILLIK iLK NET URETIM (t/ha)
Kutuplar Nemli Kutup ¢olleri ve ¢ol bitkileri 1.0
Nemli Tundra ve tundra topraklari 2.5
Boreal orm. Nemli Podzolik topraklarda igne y.o. 7.0
Nemli Turf-podzolik topraklarda igne y.o. 7.5
Nemli Gri orman topraklarinda genis y.o. 8.0
Subboreal Nemli Kahverengi orman topraklarinda genis y.o 13.0
Kurak Gri-kahverengi ¢ol topraklarinda yari calimsi bitkiler 1.5
Subtropikal Nemli Kirmizi ve sari topraklarda genis y.o. 20.0
Kurak Subtropikal ¢ol topraklarinda ¢oél bitkileri 1.0
Tropikal Nemli Kirmizi (Demirce zengin) topraklarda tropik bolgeo.  30.0
Kurak Tropikal topraklarda ¢ol bitkileri 1.
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ISIGIN FOTOSENTEZ ve SOLUNUMA
ETKISI

Fotosentez ve solunum olaylar birbirlerinden ayri biyolojik olaylar olmalarina

karsin bitkisel Uretimin miktarini birlikte belirlerler.

Ote yandan, isik fotosentezin olusumundaki en 6nemli etkenlerdendir.
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Genel olarak fotosentez; bitkilerin yesil hiicrelerinde gergeklesir

Klorofil ve bazi enzimlerin yardimi ve glines i1siginin (radyant enerjinin) absorbe
edilip, havadan alinan CO, ile koklerle alinan H,0’nun biyokimyasal yollarla

birlestirilerek, ilk basit seker molekiiliiniin, yani glikozun, yapilmasidir.
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FOTOSENTEZDE ISIK DISINDA GEREKENLER

(H,0, CO,, Sicaklik...)

Uygun donem, durum ve yetisme doneminde iken bitki fotosentez icin ne

kadar cok 15181 gerekli absorbe ederse, o kadar ¢cok toplam kuru madde iiretir.
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ISIGIN FOTOSENTEZ ve SOLUNUMA
ETKILERININ KARSILASTIRMASI

J FOTOSENTEZ’de enerji depolanir. d SOLUNUM’da enerji agiga cikar.
(J FOTOSENTEZ’de O, agiga cikar.  SOLUNUM ile O, alinir.
(J FOTOSENTEZ’de CO, alinir. O SOLUNUM’da CO, verilir.

J FOTOSENTEZ yesil bitkilerde ve uygun (d SOLUNUM tium canlilarda ve
kosullarda olur. stirekli olur.

(J SOLUNUM ile besin maddeleri
parcalanir.

(=Disimilasyon)

(J FOTOSENTEZ ile besin maddeleri yapilir.
(=Assimilasyon)

(] FOTOSENTEZ ile agirlik kazanilr. 0 SOLUNUM ile agirlik kaybi olur.

1 FOTOSENTEZ’de giinesin 151k enerjisi O Isigin siddeti arttik¢a
kullanilir. SOLUNUM’da hizlanur.



Fotoperyot : Giin 1sigina ugrama siiresi ya da bir organizmanin ideal
etkinligini surdiirebilmesi icin gereken gunliik 1sikl siire veya glinesin dogusu
ve batisiyla ilgili olarak yasanan periyodik isiklanmaya denilmektedir.
Fotoperyodizm : Bitkilerin gliin uzunluguna, periyodik 1siklanmaya, karsi
gosterdikleri tepkiye denir.

Fotoperiyodik etki : Katalitik etki yaparak, yapraklarda «Florigen» grubu
hormon benzeri maddelerin olusarak, hiicreleri uyarici etki yapmasini;
béylece biiyiime ve gelismeyi (Oz. Ciceklenme) saglamasidir.

Bitkilerin biliyik ¢ogunlugu « » isteklerine gore 3 ana grupta
toplanirlar: 1. Uzun giin bitkileri : Glinliik (13-14 saat) 1sikh siire, karanhk
stireden daha uzun oldugunda generatif devre

hizlanir.




2. Kisa gun bitkileri : Uzun glindekinin tersini isterler. Iliman
bolgelerin ilk ve sonbaharlarinda ciceklenen bitkilerin

buyiik cogunlugudur.




3. Notr gun bitkileri : Guinliik 1sitklanma (= glines 15181)
siiresinin (13-14 saat) generatif gelismeyi




ISIGIN CIMLENMEYE ETKISI

Tohumlarin ¢cimlenmelerindeki isik istekleri olduk¢a degisiklik gosterir.

Genelde 1s18in, c¢imlenmeye etkisi; ¢imlenmeyi uyarici ve hizlandirici yonde
olmaktadir. Ayrica bazi tohumlarin

cimlenebilmesi i¢in ISIK olmayabilir.
Bu bakimdan bitki tohumlari (4) ana grupta toplanir:

A. Cimlenebilmeleri icin MUTLAK ISIK ISTEYENLER : Soldan saga, Sigir kuyrugu, Bas
salata, Biber otu,

incir (=yemis)




B. Cimlenmede MUTLAKA KARANLIK ISTEYENLER : S. Pancari, Vanilya, Cuha gicegi
(Gst sira) ve Zambak (altta)




C. HEM ISIKTA ve HEM KARANLIKTA (ancak isikta daha iyi cimlenirler) CIMLENENLER :
Havuc (Daucus carota), Kivircik labada (Rumex orispus), Ladin (Picea abies)

D. HEM ISIKTA ve HEM KARANLIKTA (ancak karanhkta daha iyi cimlenirler)
CIMLENENLER : C’deki bilgi ile aynidr.



BOL ISIGIN BiTKIDE MORFOLOJi ve FiZYOLOJIYE
ETKISI

A. MORFOLOJIYE :

H W N

. Tahillarda KARDES, diger bitkilerde ise DAL sayisi artar.
. Bitki boyu = bogum aralari KISALIR, ancak SAP SAGLAMLIGI artar.

. Kbkler UZUNLASIR ve COK SAYIDA DALLANIR, agirlikca (KOK/SAP) orani artar.
. Yapraktaki hucrelerin zarlari ile kiitikula kati KALINLASIR, hiicreler ve gozenekler

(stomalar) KUQULUP, birbirlerine YAKINLASIR.

. Yaprak damarlari INCELIR, yapraklar DARALIR, DIKLESIR VE YAPRAK RENGI

KOYULAGSIR.

6. Yaprak listiindeki belli bir alana diisen hiicre, gozenek (stoma) ve tiy sayisi ARTAR.
7. Yapraktaki palizat hiicreleri, her iki yiizeyinde de BELIRGINLESIR.

. Yapraktaki siinger mezofili hiicreleri ZAYIFLAYIP, hiicrelerarasi bosluklar (intercellular)

AZALIR.



B. FiZYOLOJIYE:

1. Uretilen birim kuru madde miktari ARTAR (az isikh yerdekilere gore 2.0-2.5 kat).

2. Sap ve samanin taneye olan orani AZALIRKEN, hasat indeksi (taneli agirlik/sapli
agirhk x 100) ARTAR.

3. Tanenin protein orani ARTAR.

4. Hiicrenin tuz ve seker miktari ARTMASINA ve OSMOTIK BASINCIN
YUKSELMESINE NEDEN OLUR.

5. Hiicre 6z suyunun asitligi AZALIR.

6. Generatif gelisme devresi (Ciceklenme, meyve ve tohum tutma) KISALARAK, COK
HIZLANIR.

7. Tum olumsuz kosullara karsi (Kurak, Soguk, Sicak, Hastalik....) DAYANIM ARTAR.



ISIK ISTEKLERI YONUNDEN BITKILER

2 gruba ayrilir:

1. Glin ya da guines bitkileridir.
Normal olarak buyuyup, gelisebilmeleri i¢cin bol isik isterler.

2. SKiYOFITLER-SIYOFITLER (Sciophytes) : GOlge bitkileridir.
Normal olarak buyuyup, gelisebilmeleri icin az i1sik isterler.
Daha genis ve ince yaprakhidirlar, hiicreleri ile
hiicre arasi bosluklari ve stomalari (g6zenekleri)
heliyofitlerden daha buylktur. Bundan dolayi toprak
usti aksamlari daha ¢oktur (=Biomass). Kokleri yuizlek ve

az dallanir.



