SICAKLIK

Bitkilerin bliyiime ve gelismelerine ¢ok 6nemli etki yapar. Ancak, «ISI», « »,
«ISIN YAYMA (=Radyasyon)», «ISI GECIRME (=Kondiiksiyon)» ve «ISI TASIMA
(=Konveksiyon) kavramlarinin neler olduklarini/hangi anlama geldikleri bilinmelidir.

ISI = Bir cismin kutlesindeki potansiyel enerjiye denir. Molekullerdeki hareketi ortaya
¢itkaran bu enerjiye ayni zamanda «i¢ enerji» de denir. Yani cisimlerin 1sisi ARTIKCA
her molekiile diisen enerji miktari (titresimi) da artar. Dolayisiyla ISINIR ve boylelikle
cisimden bir 1s1 enerjisi ortaya ¢ikar. Kisaca cisimlerde bulunan potansiyel bir gugtiir.

BIR CISMIN ISI ENERJISIi, YANI ISISI

dogrudan dogruya hissedilerek
OLCULEMEZ!...

SICAKLIK = Bir cismin kiitlesindeki enerjinin TOPLAM MIKTARIDIR. O cismin ISISI
arttikca SICAKLIGI da artar, bu ise o cismin sicakhigini artinir. Termometre ile dlciiliir.
Cisimlerdeki bu potansiyel giiciin kinetik olarak ortaya ¢ikan seklidir.




Isi ve Sicaklik

Isinin disa yansimasiyla

Butln cisimlerde bulunan e

potansiyel enerjidir

enerjidir
ISI SICAKLIK

Birimi Kaloridir Birimi derecedir

| Duyu organlariyla  Termometre ile
dogrudan hissedilmez L olcultr




ISIN YAYMA ( =Radyasyon) : SICAKLIGI yiiksek olan giines ya da onun sicakligini
ylikselttigi biitlin maddelerin/cisimlerin dalga boylari birbirinden farkh olan isi
iIsinlarini ¢cevreye yaymalaridir.

ISI GECIRME (=Kondiiksiyon) : SICAKLIGI artan toprak molekiillerin artan titresimleri
sonucunda topragin yuziindeki 1s1 enerjisinin (topragin) alt katmanlan ile yiizeye
yakin hava tabakalarina ge¢cmesidir.

ISI TASIMA (=Konveksiyon) : Enerji, gaz ya da sivilarin bir yerden bir baska yere
tasinmalaridir.



SICAKLIK DEGISIMINi ETKILEYEN FAKTORLER

Bu bakimdan pek ¢ok faktor (zaman, paraleller, boylam, egim, yon, yoney, yiikseklik,
toprak rengi...) etkili olmakla birlikte konumuz olan SICAKLIGA; zamanin, paralellerin,
egimin, yoniin, yliksekligin, atmosferin, topragin rengi, yapisi, hava bosluklari, suyu,
bitki ortisu, kar ortusu gibi konularin etkisi irdelenecektir.

1. SICAKLIGA ZAMANIN ETKiSi

Gilinesin dogusuyla artan sicakhk, battiktan sonra topraktan daha soguk olan
atmosfere dogru ISININ hizla gecisi nedeniyle hava soguyarak (genellikle) sabaha
karsi en diisiik degeri alir. Ayrica, toprak yuzeyinden buharlasmanin da olmasi ve bu
islemin gecenin ilerleyen saatlerinde ¢ok az da olsa suirdiigu icin toprak sicakhgindaki
diisiis de buna katilir ve deger hava sicakliginin da altinda olur.

Yazlari, 1sik isinlarinin dik gelmeleri, topragin glines altinda kalma siiresinin ¢oklugu
(yani, daha ¢ok i1sinmasi) ile giines battiktan sonra atmosfere enerji vermenin azhgi
daha az sogumasina yol agar. Oysa ki kislari yeryulziine ulasabilen 1sik ve enerji
miktarindaki azhik, toprak yuzeyi sicakhiginin duisiik, atmosfer sicakliginin ise daha
yiiksek olmasindan dolayi yaz aylarinin tersi olur.



SICAKLIK DEGISIMINi ETKILEYEN FAKTORLER

2. SICAKLIGA PARALELLERIN ETKiSi

Yeryiziinde yillik ortalama sicaklik, ekvatordan kutuplara dogru gidildik¢e belirgin sekilde
azalir.

Sicaklik; kuzey yarim kiirede 20-23° kuzey paralele kadar yavaslar, 70° kuzey paralele
kadar hizlanir, daha sonra yeniden yavaslayarak azalir.

Gliney yarim kiirede u olay; 60° giiney paraleline kadar yavas, daha sonra ve giiney
kutbuna kadar hizla disiis seklindedir.

Diinyamiz sicaklik bakimindan baslica 3 ana iklim kusagina ayrilir:

A- TROPIK ~ B- ILIMAN C- KUTUP
Ekvator ile 23° 27’ kuzey ve‘gi.'mey Giliney ve ku;ey yarim kiirede 23° 27’-66° 33’ Giiney ve kuzey yarim kiirede
66°
33’ paralelleri arasidir. paralelleri arasidir. paralelleri arasidir.
(Deniz olan yerlerde daha belirgindir) (Sicakhklar ¢cok distiktiir.)
v

Tropik ve 1lliman iklim arasindaki gecis bolgelerine
SUBTROPIK IKLIiM KUSAGI,

bu bélgelerin iklimine de SUBTROPIK IKLIM denir.



SICAKLIK DEGISIMINi ETKILEYEN FAKTORLER

3. SICAKLIGA EGIM ve YONUN ETKiSI

Ekvatora bakan yamacglar kutuplara bakanlara gore glines isinlarini
daha dik ve uzun siire ile alirlar.

Yine ekvatora bakan yamacglarin egimleri arttikga bunlara gelen glines
iIsinlarinin diklik derecesi de artacagi icin sicakliklari daha ¢ok olur.

Ozetle, gerek kuzey gerekse de giiney yarim kiirede ekvatora bakan ve
yonu ekvatora dogru egimli olan yerlerin sicakliklari daha yiiksek olur.



SICAKLIK DEGISIMINi ETKILEYEN FAKTORLER

4. SICAKLIGA YUKSEKLIGIN ETKiSI

Yiiksekligin (denizden olan) artisiyla birlikte 1siklanma miktari onemli
Oolciide artmakta, ancak sicaklik da belirgin bir sekilde
AZALMAKTADIR!... Oyle ki bu azalis, her 1000 m ‘de 5-10°C olarak
kabul edilmektedir (Cox ve Atkins 1979).

1000 m (1 km) yiikselme,
1Istklanmayi1 % 45 artirir.



SICAKLIK DEGISIMINi ETKILEYEN FAKTORLER

5. SICAKLIGA ATMOSFERIN ETKIiSi

Bulutlu ve sisli havada daha ¢ok su buhari oldugu i¢in 151k
iIsinlarini daha ¢ok tutar.

Yeryuzune ulasabilen is1 isinlarinin buyilikge bir bolimii, hem c¢arpip
vansidiklari ve hem de hava ve su buharina katki verdikleri igin
atmosferce tutulduklarindan hava bulutlu, sisli ya da kirli oldugunda
atmosferdeki sicaklik yiliksek, yerylizii sicakhigr dusiik; hava agik ise
bunun tersi olur.



SICAKLIK DEGiSIMiNI ETKILEYEN FAKTORLER

6. SICAKLIGA TOPRAGIN RENK ve YAPISININ ETKiSi

Bir cismin rengi; o cisme gelen isinlarin rengi ile ayni olanlarin tutulup, farkh olanlarin
yvansitilmasiyla olusur.

Buna gore, bir topragin rengi glinesten gelen isi isinlarinin toprak tarafindan
tutulmasi ve yansitilmasiyla iliskilidir.

Bitki ortusu olmayan, acik renkli topraklar daha soguktur. Kendilerine gelen isinlari
kolayca yansitirlar.

Gilines isinlarini sogurduklari icin koyu renkli topraklar daha sicaktir.



SICAKLIK DEGISIMINi ETKILEYEN FAKTORLER

7. SICAKLIGA TOPRAK HAVA BOSLUKLARI VE SUYUNUN ETKISi

Topraktaki hava bosluklari ne kadar ¢oksa, giines i1sinlarinin tutulmasi da o kadar ¢ok
ve boyle topraklarin su tutma giicleri de yiiksek olur.

icinde bol su bulunan topraklarda ise sicakhik degisikligi cok yavas gergeklesir.

(Nedeni: 1 g suyun sicakhigin 1 derece artirmak i¢in 1 kalori 1si vermenin gerekmesi ve
bu degerin sadece 1 g kuru toprak icin bu deger 0.2 kaloriyi olusturmasidir.).



SICAKLIK DEGISIMINi ETKILEYEN FAKTORLER

8. SICAKLIGA BiTKi ORTUSUNUN (=FLORANIN) ETKiSi

Bitki ortlisii olan yerlerdeki hava hareketi, ¢iplak alanlara gore daha az; yani aciklik
alanlardaki hava hareketleri ¢oktur.

Bitki ortiisii olan yerlerdeki hava hareketlerinin azligi, hem bitkilerin asir1 terleme ve
solunum yapmalarini hem de topragin yine asiri isinmasini, diger bir deyisle toprak
sicakhiginin asiri derecede artisini ya da azalmasini onler.

BITKIi ORTUSU (=FLORA) ILE KAPLI
YERLERDEKI

SICAKLIK DEGiSIMLERI; ACIK YERLERE
GORE

DAHA AZ OLUR!




SICAKLIK DEGISIMINi ETKILEYEN FAKTORLER

9. SICAKLIGA KAR ORTUSUNUN ETKisSi

Beyaz rengi ile glinesten gelen isik i1sinlarinin 6nemli bir kismini yansittigi ve sivi hale
gecebilmesi icin ergime isisina (havadan sicaklik ¢ekmek zorunda kalmasindan
dolayi) diisiik hava sicakliginin yavasca artmasina ve isinmaya neden olur.

O nedenledir ki kar yagish havalarda, hava ¢ok soguk olmaz!...

Donan topraga kar yagarsa, tam bir yalitim malzemesi gorevi yaparak, uzerinde
oldugu topragin derinlere dogru donmasini onler.

Yine, kar ortusiiniin icinde ve altindaki sicakhgin degisimi ¢ok azdir. Kar ortiisu icinde
va da altinda olan bitkiler diisiik sicakliktan ya da sicaklik degisimlerinden 6nemli
Olclide korunurlar.



SICAKLIK DEGIiSIMiNi ETKILEYEN FAKTORLER

10. SICAKLIK BAKIMINDAN BELIRLi GUNLER

Yaz Gliniui : Sicakhigin 25-30°C oldugu ve bitki bliylylip, gelismesi icin en uygun
gunlerdir.

Tropik Gun : Sicakhgin 30°C ve daha ustinde oldugu giinlerdir. Bazi bitkiler bu
derecelerde fotosentezlerini yavaslatip, solunumlarini artirirlar

Kis Guinii : Glinluk en yiuiksek sicakhgin -0.1°C ya da daha altina diistligu
gunlerdir.

Donlu Giin  : En disiik sicakhgin -0.1°C ya da daha altinda oldugu giinlerdir.

ilk Don Tarihi :

Sonbahar ya da kisin, sicakhigin ilk kez sicakligin -0.1°C ya da daha
asagisina diistiigu glinlerdir.

Son Don Tarihi : ilkbaharda son defa en diisiik sicakligin -0.1°C ya da daha asagiya

diistiigu guinlerdir.




ULKEMIZ CIFTCISININ KULLANDIGI BELIRLI
GUNLER

KIS GUNLERI (Kasim giinleri, baslangici 8 Kasim) (Hid(1)rellez
giinleri, baslangici 6 Mayis)

Karakis :11-21 Arahk

Zembheri : 21 Aralik-01 Subat
Hamsin : 01 Subat-21 Mart
Cemreler (I., Il. ve lll.)

Kocakari sogugu (11-18 Mart)
Sitte-i sevir : 20-26 Nisan
Hid(i)rellez : 6 Mayis

Kirk ikindiler : 1 Nisan-15-16 Mayis
Eyyambahur : 1 Temmuz-7 Agustos



TERMOPERIYOT ve TERMOPERYODIZM

TERMOPERYOT : Giinliik sicaklik degismelerine denir.

Glinesin dogmasiyla artan i1sik ve sicaklik, havadaki oransal nemi onemli olciuide
azaltir. Gunes isinlarinin dik geldigi 6glene kadar bu durum siirer, ancak o6gleden
sonra sicakhk diiserken, oransal nem artar ve bu durum giinesin batisina kadar
devam eder. Giines dogunca yeniden ayni dongii baslar ve tekrar eder. iste bitkiler de
normal olarak biiyiime ve gelismelerini tamamlayabilmek i¢in glindlizleri yiksek,
geceleri ise diisiik sicaklik isterler (Ornek Domates 26.5°C/17-19°C, Bakla 15°C/11°C).

TERMOPERYODIZM : Orneklerden de goriilecegi lizere, bitkilerin ndbetlese olarak
gece ve giindiiz sicakhklarinda degisiklik istemelerine denir.



IKLIM; bitki ortiisiinii belirleyip, onu etkileyen cesitli
ekolojik faktorlerden (sicaklik, yagis, nem, isik,

riizgar....) olusur .
Sica kllk . Genelde (15-32) °C arasindadir. Bu sinirlarin disinda gelismez, ollrler.

Bazi bitki tohumlarinin cimlenebilmeleri icin gereksinme duyduklari en az sicaklik
dereceleri soyledir:

Bitki (ler) En az°C
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Serin iklim Tahillari 1-5
Sicak iklim Tahillari 8-13
Aycicegi, Patates 8-10
Tatdn 13-14
Fasulye, Biber 15-17
Domates 10-12
Patlican, Kabak 14-17
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SICAKLIK

Ayni sekilde, bitkilerin olgunlagsmalarini tamamlayabilmeleri igin de belirli bir sicaklik
toplaminda kalmalidirlar.

Bitki istedigi sicaklik toplami
(°c)
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Kishk tahillar (1700-2950)
Yazlik arpa ve ¢avdar (1600-2190)
Sicak iklim tahillari (1970-4000)
Yerfistig (2600-2850)
Tatiin (3200-3500)
Fasulye (2400-3000)
Nohut (2200-2840)
Bezelye (1660-2940)
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SICAKLIGIN BITKILERE ETKILERI

Her seyden once bitkilerdeki hemen tum fizyolojik olaylari etkiler.

Bitkilerin buiyiik cogunlugu, gelismelerini (7-38) °C arasinda yiiriitiirler

(Spedding ve ark. 1881).

Ancak, bu sinirlarin disina da ¢ikabilen bazi bitkiler (kutup bitkileri,
tropik iklim bitkileri...)’de vardir.

Genel olarak, bitkilerin bliyiimelerini yapabildikleri en dustik sicakhk
dereceleri, cimlenebildikleri en dusuik sicaklik derecelerinden birkag
derece daha yiiksek olmaktadir (Ornekler Bugday 5-6°C, misir 13-15°C,
pamuk 16-17°C.

Ancak tim bitkiler kendileri icin olan en diistik buyiime sicakliklarinda
uzun sure kalirlarsa tiim metabolik olaylarini, fizyolojilerini
vavaslatirlar. Stire uzarsa da olurler.



BITKILERIN (iC) SICAKLIGI

Hareketsiz (= Sessil) olduklar icin sicakhiklari, icinde bulunduklar
ortam ile ¢ok siki iliskilidir.

Genel olarak koklerin sicakliklari, icinde bulunduklar topragin sicakhgi
kadardir.

Bitkiler canh olduklarn ve bulunduklari ortamdan daha soguk ya da
sicak suyu bilinyelerine aldiklari zaman bu durum toprak sicakligindan
cok az da olsa farklilik gostermekle birlikte, s6z konusu farklilik son
derece kii¢lik ve onemsizdir.

Toprak ustu organlarinin sicaklik dereceleri ise glines I1sinlarini
sogurduklari zaman c¢evreninkinden daha diisiik olmakta ve yapilan
arastirmalara gore bu deger 10-15 dereceye kadar ulasabilmektedir.

Ozellikle biinyesinde bol su bulunan cesitli bitkilerde bu durum belirgin
olarak ortaya ¢ikmaktadir.



DUSUK SICAKLIGIN BIiTKILERi UYARICI ETKISI

Serin ve soguk bolgelere uyum yapmis kislik olan bitkilerin bliyuk kismi, her yil
gelismelerinin ilk donemlerinde belli bir siire uyku devresi gecirirler ve bu sayede
generatif ddneme gecerek tohum verirler. iste serin ve soguk bélgelere uyum yapan
bitkilerin mutlaka «belli bir siire dusiik sicaklikta kalma» gereksinmelerinin
karsilanmasi gerekmektedir.

Bu nedenledir ki, bu bolgelerde basariyla yetisen bitkiler tropik bolgelere
gotiiruliirse ya da tersi olursa, gelisemeyip, ot halinde kalirlar, yani diger bir deyisler
generatif donemlerine gecemezler.

Bu durum ozellikle bolgemizde yetistiriciligi yapilan kishk (serin iklim) tahillar igin
¢ok onemli olup, vernalizasyon adini alir.

Bahcge bitkileri yetistiriciliginde de su érnekler vardir:

Seftali ABACH ..ccceivvivrvreenereee e cnreeeereeeeeeeeesensenens 6-7°C’de 15-16 giin,
3111 T T 1= [o| IR PRRP R 6-7°C’de 1 ay.

Kislik olarak ekilmeyen (yazlik olarak ekilen) sicak iklim tahillarinda da vernalizasyon
gereksinmesinin bulundugu, ancak kislik olarak ekilen serin iklim tahillari (1-5°C’de
15-60 giin) kadar yiliksek olmadigi saptanmuistir.



DUSUK SICAKLIGIN BITKILERE OLUMSUZ
ETKILERI

Hava sicakligi 0°C’in listiinde, ancak bitki icin o gelisme devresinde gereksinmesi olan
biilyime minumumun altina diiserse derhal UYKU’ya veya DORMANCY’e girer. Girdigi
bu devrede, uyku siiresi ile bu siirenin uzunluguna da bagh olarak, solunumla
harcadigi besin maddesi miktari, trettiginden daha ¢ok olur, agirlik kaybeder ve
sararir. Eger bu sicakhk diisiisii ANi ve COK MIKTARDA OLURSA, bitki hiicrelerindeki

su kristalleserek protoplazmayi pargalayip, 6liimiine neden olur.

Bu olumsuz etkileri maddeler halinde soyledir:

1- Dusiik sicaklik henuiz hiicre suyunu donduracak diizeyde degilken, hiicre 6z
suyundaki proteinler, nemi ¢ekip protoplazmanin pihtilasmasina yol agar, dokular,
dolayisiyla da bitki oliir.

2- Diisiik sicaklik daha da diisiince once hiicrelerarasi (intercellular) su (saf oldugu
icin) donar. Olusan kristaller, hem birlesip, genisleyerek hem de su c¢ekip
protoplazmayi pihtilastirarak sivri ug¢lu buzlar halinde hiicre zarlar pargalayarak,
bitkinin 6liimiine neden olurlar.

3- Kisa surede ve ¢ok miktardaki sicakhk disuslerinde, dogrudan hicre
protoplazmasi donar, icinde buzlar olusup, protoplazmik yapi parcalanir, hacim
genisleyerek hiicre zarlarinin yirtilmasina neden olur ve bitki oliir.




DUSUK SICAKLIGIN BIiTKILERE OLUMSUZ
ETKILERI

Ancak, diisiik sicakhigin bitkiler tizerindeki olumsuz etkileri her zaman ve her yerde
ayni olc¢uide ortaya ¢ikmaz. Bu olumsuz etkilerin ortaya ¢ikisinda az ya da ¢ok;

Diisiik sicakhgin siddeti ve siiresi; hiicre 6z suyu konsantrasyonu, sicaklik diismesinin
ani ya da yavas olusu; bitkinin morfolojisi; bitkinin yasi; bitkinin biiylime hizi ve
icinde bulundugu gelisme devresi; bitki biinyesindeki besin maddeleri ve su miktari
(kimyasal yapisi); bitkinin bolge kosullarina uyum yetenegi.



DUSUK SICAKLIGIN BiTKILERE MEKANIK
ZARARLARI

Bitkilerde toprak listii organlarin sicakligi, icinde bulunduklari ortamin sicakligi ile
diger bir deyisle icinde bulunduklari HAVANIN SICAKLIGI ile cok yakindan iliskilidir.

Bitkilerdeki mekanik zararlarin biyiik cogunlugu hava sicakliginin diismesiyle olur.

Diisiik sicakliga ugrayan bitkinin i¢ sicakligi da DUSER. Sifirin altina dinen ve gece gec
saatlerde gorilen bu durum, govdede biiziilmelere yol agar.

Bitkinin en dis kabuklari hizla buzisiirken, icteki sicakhigin daha yiiksek olusundan
dolayr buralar daha az biiziliir ve sonugta aga¢ bu tiir gerilmelere dayanamayip,
kabuk kisimlarindan, ozellikle de dustik sicakligin etki suiresi ve siddetine bagl olarak,

dikey sekillerdede CATLAR ve YARILIR!...

Cok yilhik agaclarin pek ¢cogunda bu durum disaridan kolayca goriulebilir.












KIS KURAGININ ZARARLARI

Bu aylarda toprak soguk ve donmustur. Eger hava sicakligi, toprak listiindeki hava
sicakhgindan daha c¢ok ise, solunumla kaybedilen suyu koklerinden alinanla
KARSILANAMALZ...

Bundan dolayi, toprakta yeterince suyun olmasina karsilik diistik sicakliklarda
SUDAKI AKISKANLIGIN (VISKOZITENIN, YAPISKANLIGIN) azalmasindan dolayi
KURAKLIK ZARARI olusur ki buna FiZYOLOJiK KURAKLIK ya da KIS KURAKLIGI denir.

DON KABARMASI VE DON KESMESI

DON KABARMASI : Kisin ve yagmurlu havalarda sicakhigin ani olarak diismesiyle,
topragin st katlarindaki donun ¢oziilerek, olusan suyun alt katmanlardan yukariya
cekilmesi ve tekrar tekrar donmalarla olusan «buz katmanlarinin» toprakla birlikte,
yavasc¢a yukari dogru (8-10 cm) yiikselmesidir.

Dogal olarak don kabarmasi ile topraktaki bitki koklerinin de yukariya dogru cekilip,
kopmasi ve bitkilerin 6lmesi séz konusudur ki buna DON KESMESi denilir.

Don kabarmasi olayi, daha ¢ok suyu bol topraklarda, o6zellikle saganak yagislardan
sonra ya da asiri kar erimeleri ile olusan gollenmelerde goriilir. Bu nedenle
tarlalarda géllenmeler 6nlenmelidir.



YUKSEK SICAKLIGIN BITKILERE OLUMSUZ
ETKILERI

Sicakliktaki artisi; en uygun (optimum) buyiime sicakliginin istiinde oldugunda

FOTOSENTEZ ile SOLUNUM arasindaki denge bozulacagindan bitkilerin bliyiimesi de
yavaslar.

Bu durum uzun siirerse, bitki toprak listii organlarindan kaybettigi suyu, kokleriyle

Karsilayamayacagi icin yapraklarindan baslamak lizere yesil organlarindan sararir ve
oliime gider.

Su kaybi «devamli» olursa, protoplazma

pthtilasir ve sonunda bitki «olur»!...

Yiiksek sicakhgin bitkiler lizerine olumsuz etkisi 6zellikle sicak riizgarlarin (Ornek Fon
riizgarlan, Schirocco riizgarlari, Sam Yeli...) estiginde ¢cok daha hizli ve belirgindir.



ATMOSFER

Yerkiireyi cevreleyen hava tabakasidir. Sicaklik, nem ve basin¢ ... ‘ne «iklim
faktorleri»;

bunlardaki degisimlerle olusan olaylara (yagmur, riizgar, bulut, sis...) da «iklimsel

olaylar» denir.

Farkli yapi ve yogunluktaki (5) ayri tabakadan olusur. Diinyamiza en yakindan,
uzaga dogru:
a) Troposfer,
b) Stratosfer,
c) Ozonosfer,

d) Kemosfer,

e) lyonosfer (Sonrasi uzay boslugudur).
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Hava

Gazlar ve Miktan
simgeleri (ppm)
Azot (N,) 780,900
Oksijen (0,) 209,400
Argon (Ar) 9,300
Neon (Ne) 18,2
Helyum (He) 5,24
Kripton (Kr) 1,14
Ksenon (Ks) 1,0
Karbondioksit 360,0
(CO,)

Metan 1,5
(CH,)

Hidrojen (H,) 0,5
Azot dioksit 0,5

(NO,)




NAVA ve RAVA RAREKEILERI

HAVA denilince yerkiireyi saran, renksiz ve kokusuz olan bir gaz
karisimi; ya da EKOLOJi bakimindan HAVA ise; yeryiiziinii saran

atmosfere ek olarak «canlilarin yapilari» ile «topragin havasi» sini da akla getirir.
Havanin canlilar i¢in 6nemini soyledir:
1- Gece ile glindiiz arasinda ¢ok buiyuk sicaklik farkinin olmamasini saglar.

Gilindiiz, giinesten gelen 1sinlarin 6nemli bir kismini tutup gerek zararl isinlari
siizer gerekse de sicakhigin asiri artip, 1sin yayma ve buharlasma ile kaybolan isi
enerjisini tutar ve sicakhigin aniden havanin list katmanlarina kagarak ani ve asiri

diistisiinii onler.

2- Fotosentez i¢in gereken CO, ve anaerob canlilar (oksijensiz) hari¢ diger canlilar igin
gereken O, kaynagi olur.

3- N, (azot)’'nin de kaynagini olusturur.

4- Hava hareketleri ile sicaklik ve 1s1gin yayilmasina, terleme ve buharlasmaya,
solunuma, tozlasmaya ve tohumlarin tasinmasina araci olur.



CO, GAZININ FOTOSENTETIK DOLASIMI

Havada, hacimce ve ortalama olarak,
% 79 Azot (N,), % 21 Oksijen (O,) ve % 0.03 oraninda (CO,) gazi vardir.

Bu degerler; yere, zamana ve diger maddelerin miktarina baghdir. Ornegin bitki
cevresindeki havanin CO, miktari (Ornegin bitki giindiizleri yaptig1 fotosentez ile bu
oranin ¢ok altina inerken; acik ve sisli havalarda bu miktarin (yani, % 0.03’iin) % 25’
fazlasina cikilir).

Acik havada, ortalama % 0.03 oranindaki CO,, bitki i¢in fotosentez

anlaminda ve yuksek verimi saglamaktan COK UZAKTIR!

Yapilan arastirmalar da bu goriisii destekleyerek, degerin bitkiler icin en az 3-20 kat daha
¢ok olmasinin gerektigini gostermistir.

Normalde, havadaki orani % 0.03 olan bu gazin miktari, glinesin dogusu ve fotosentezin
baslamasiyla hizla azalrr.

Havanin fotosentez yéniinden ve CO, gazi bakimindan agiginin karsilanmasinda ana
kaynak;

A- TOPRAKTAKI ORGANIK MADDELERIN
PARCALANMASI,

B- CANLILARIN SOLUNUMLA HAVAYA VERDIKLERI
CO,’DIR.



Toprak organik maddesi ne kadar ¢ok, nemi ne kadar yeterli ve sicakligi da ne kadar

Uygun ise mikroorganizmalar hizla ureyerek organik maddeleri pargalarlar ve aciga
¢ctkan CO, topragin havasina geger.

Uremeleri ve etkinlikleri artan mikroorganizmalarin solunumlari da artacagindan,
ortama verdikleri CO, miktar1 da artacak, béylece miktari artan gaz, toprak ustundeki
havaya ulasacaktir. (Arastirmalar tarla topraginin listiinde 23 kg’a kadar bu sekilde
gaz toplandigi gostermistir).

Tarla topraginin ustiinde toplanan gazin yogunlugu artarken, yerden yukseldikce
bu kez yogunlugunun azalr.

iste bundan dolayi, verimli topraklarda yetisen kisa boylu bitkiler,

CO, ‘ce daha zengin ya da yogun bir ortama alinirlarsa daha uzun boylu bitki ve
agaclara gore, belli siirede ve birim alandan daha ¢ok kuru madde liretirler.

Bu durum ozellikle topraklari organik maddece zengin ve hava hareketi az olan
yerlerde belirgindir.



TOPRAK ORGANIK MADDESI ve BiTKi GRUPLARI FOTOSENTEZDE 1 SAAT/dm?
YAPRAK

ALANINDA KULLANILAN CO, (mg)

3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k ok 3k ok 3k 3k 3k %k ok 3k ok 3k %k ok %k 3k 3k 3k 3k %k ok 3k 3k 3k %k %k %k %k k %k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k ok 3k ok 3k ok 3k 3k 3k 3k ok %k ok 3k %k 3k k %k k %k k

O.M. FAKIR, COL TOPRAKL.  COL BITKILERI 1-10
O.M. FAKIR, = YAPRAKLARINI DOKMEYENLER 5-15
O.M. ORTA,  YAPRAKLARINI DOKENLER 15-30
0.M. iYi, HIZLI BUYUYEN TEK YILLIKLAR 20-50
O0.M. COK ZENGIN TROPIK BITKILER 50-90

3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k ok ok 3k 3k 3k ok ok 3k 3k 3k ok 3k 3k 3k ok ok ok 3k 3k 3k ok 3k %k 3k ok ok %k %k k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k ok ok 3k 3k 3k ok sk 3k ok ok ok ok ok ok ok ok %k %k k ok



HAVA HAREKETLERI

SICAKLIK, yeryiiziindeki cogu hava hareketi ile bazi temel iklim parametrelerini
(havanin yogunlugu, basing, oransal nem...) dogrudan etkiler.

Ornegin sicakhigi ARTAN bir havanin YOGUNLUGU AZALIR ve yukariya yiikselir.
Yiikselen havanin yerini ondan daha SERIN ve YOGUN olan bir baska hava doldurur.

Diinyaya gelen glines enerjisinin buyiik bir bolimii evaporasyon (= serbest yiizeyden
buharlasma) ve transprasyon (fizyolojik olarak buharlasma, terleme) ile ISI
ENERJISINE doniisiir ve tekrar atmosfere salinir.

Bu sekilde atmosferin hem SICAKLIGI ve hem de NEM DUZEYi artar. Atmosferdeki
bu iki parametre o6zellikle deniz ve okyanuslar uzerinde daha da ¢ok artacagi icin
denizlerden karalara dogru oransal nemi yliksek SICAK HAVA AKIMLARI olusur (yani,
okyanuslardan karalara su buhari gecisi meydana gelir).

Ekvatordaki sicak ve hafif hava, kutuplara; kutuplardaki serin ve agir olan hava ise
ekvatora akar. iste, atmosferde sicakhgin farkli oldugu yerlerdeki hava hareketlerini
adi RUZGAR olup, birimi (m/s) ya da (km/sa)’dur.



RUZGARIN BITKILERE OLUMLU ve OLUMSUZ

ETKILERI
A- OLUMLU ETKILERI :

Uygun hizda (2-3 m/s) olursa; solunum ve terleme arasindaki su dengesini korur;

bitkinin etrafinda diisiik CO, miktarli havanin, yiiksek CO, miktarl hava ile yer
degistirmesini saglayarak FOTOSENTEZI ARTIRICI yénde etki yapar.

Bitkiler icin en uygun riizgar hizi 2-3 m/s
(7,2-10.8 km/sa) olup, bu hizda sadece
vapraklar oynar, hicbir mekanik zarar olmazl...

Rlzgar, ayni zamanda allogam (= yabanci tozlanan) bitkilerde

tozlasmaya da yardimci olur.



RUZGARIN BITKILERE OLUMLU ve OLUMSUZ

ETKILERI
B- OLUMSUZ ETKILERI :

1. Mekanik, 2. Fizyolojik ve 3. Morfolojik "tir.

1. Mekanik: Hizin artisina bagh olarak olusan etkilerdir. Bunlar; 10 m/s

(36 km/sa) ‘de kiiciik dallarin oynamasi; 20 m/s (72 km/sa) ‘de
biylik dallarin da sallanmasi, ¢ogu tarla bitkisinin yere yatip, cicek,
tane ve meyvelerini dokerek govdedeki yapraklarin par¢calanmasi;
40 m/s (144 km/sa)’de agaclarin devrilip, kéklerinden sokiilmesi,
catilarinin ugmasi, goz gézi gormeyen toz firtinalar seklindedir.



RUZGARIN BITKILERE OLUNMLU ve

OLUMSUZ ETKILERI

A- OLUMSUZ ETKILERI :

2. Fizyolojik : Kurutucu etkisidir. Buharlasma ile topragin en iist

katmanin altindaki nem; evaporasyon ve terlemenin katkilariyla agiga ¢ikan
su buhariyla birlesip, atmosfere iletir. Bu nem, yerini atmosferden gelen kuru
havay birakinca da terlemeyle kaybettikleri suyun neden oldugu olaya
(KURUTUCULUGA) denilir.

Riuzgar hizinin artisiyla birlikte, terlemeyle yapragin yiizeyinden ¢ikan su
miktari da artar. Yani riizgarlh havalar bitkilerdeki solunumu ve terlemeyi
artirir.

Hiz artarsa, degil hiicreler, hiicre aralarindaki bosluklardaki su dahi
BUHARLASIR. Benzer sekilde, riizgarin etkisiyle yapraklar hareket edip, kendi
uzerlerine kivrilip, biikiilmeleriyle hucrelerarasi bosluklarda sikisma ve
genislemeye olur. Oyle ki oransal nemi yliksek havanin disariya ¢ikarak yerlne
kuru havanin girmesine yol acan bu durumda bitki tekrar SU KAYBINA ugrar.



RUZGARIN BITKILERE OLUMLU ve OLUMSUZ

ETKILERI o
A- OLUMSUZ ETKILERI

1. Mekanik, 2. Fizyolojik ve 3. Morfolojik

3. Morfolojik . Bitkinin morfolojisinde, yani dis goriinimiinde

olusur. Su kaybindan korunmak icin yapraklarindaki gozeneklerini
(=stomalarini) kapatirlar. Bu durum, onlari gaz alisverisinden (solunum,
terleme, fotosentez, vb. icin) geri biraktirdigi gibi, riizgarin etkisinden
dolayi ¢evrelerindeki CO,’ce zengin havanin, bu bakimdan fakir hava ile
yer degistirmesi gibi nedenlerden dolayi hem yeterince besin maddesi
uretememelerine ve hem de yeterince gelisememelerine yol a¢ar.

Iste, riizgarin yol actigi tiim bu etki(ler) sonucunda, BUYUMELERi YAVASLAYIP,
CUCELESIR VE VERIMLERI DUSER. Boylesi yerlerde yetisen bitkilerin topragin hemen
yiuzeyinde, daha kiiglik habituslu olmalari, aga¢larin 50-100 yil sonra dahi ¢ali ya da
¢alimsi formda kalmalarindaki temel neden budur.

Uzun boylu agaglar, riizgarin esme yoniine gore egilirler.



Canlilarin ge¢miste ve gliniimiizde yeryiiziindeki dagilislarini inceleyen

bilim dalina BIYOCOGRAFYA;

Biyocografya’nin hayvanlari inceleyen bélimiine ZOOCOGRAFYA:

bitkileri inceleyen baliimiine ise FITOCOGRAFYA denir.

Canlilar evreninin belli tliir ve sistematik gruplari, belirli bir bolge ve

kitalar icin karakteristiktir ve genelde de «kENDEMIK» lerdir.
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DUNYANIN BUYUK EKOSISTEMLERI ve DAGILISI

Canlilarin, diinyada olusturdugu biyosfer ile bunlarin cansiz c¢evresine

“Ekosfer” denir.

Ekosfer’de; litosfer, hidrosfer ve atmosfer olmak lizere (3) yasam

alani vardir.

Litosfer ve hidrosferde yasayip, devamli etkilesim halinde bulunan canlilar, kendi

cansiz ¢evreleriyle 6zel ekosistemleri olustururlar.
Diger bir tanimla ekosfer; kara, deniz, tath sular (goller) olmak lizere ti¢ bliyiik

ekosisteme ayrilir:
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CESITLI EKOSISTEMLERE ORNEKLER

(B)
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A- Rocky daglar (Meksikadan, ABD ve Kanadaya kadar uzar); B-Michoacan Kuak Bolgesi
(Meksika), C-Lion Dagi, Fuji (Cin), D-Himalayalar (Hindistan)



E KO S I ST EM: (Rainier Dagi Ulusal Parki-Washington/ Takoma-USA)




